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CARTA AO LEITOR

No mundo da economia globalizada do presente e do futuro, o grande
desafio de qualquer pais, principalmente aqueles em desenvolvimento, sera saber
articular sua estrutura intelectual para alavancar o desenvolvimento cientifico e
tecnologico para produzir a inovacao necessdria para desencadear processo de
melhoria significativa na cadeia produtiva tanto no meio rural quanto no urbano-
industrial, fortalecendo o seu mercado interno e tornando sua economia mais robusta,
sustentavel e competitiva no mercado externo, condicdo primordial para produzir
riqueza, promover melhor distribuicao de renda e elevar a qualidade de vida da sua
populacao. Nao existe conhecimento cientifico descolado da realidade.

A producao cientifica € produto e reflexo de seu tempo, um saber
interdisciplinar das condicoes materiais e intelectuais que forjam o seu
desenvolvimento. Assim, para que seja possivel desenvolver um pais € necessiario
desenvolver pessoas: elevar o patamar de informaciao disponivel e prover a
populacao de conhecimentos bdsicos de ciéncia e tecnologia, porque esses
conhecimentos sdo centrais nos dias de hoje.

E neste importante cendrio que o Comité Editorial fornece a vocé,
estimado leitor, mais uma edicio da Revista Ciéncia Geogrifica. Os artigos que
integram esta publicacao instigam importantes reflexdes para a compreensao da
complexa dinamica presente na (re)producio do espaco geografico.

Os Editores.
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LETTER TO THE READER

In the world of the present and future globalized economy, the great
challenge of any country, especially those in development, will be to articulate
its intellectual structure to leverage scientific and technological development to
produce the necessary innovation to trigger a process of significant improvement
in the productive chain Both in rural and urban-industrial areas, strengthening its
internal market and making its economy more robust, sustainable and competitive
in the foreign market, a primordial condition to produce wealth, promote a better
distribution of income and raise the quality of life of its population. There is no
scientific knowledge detached from reality.

Scientific production is a product and reflection of its time, an
interdisciplinary knowledge of the material and intellectual conditions that forge its
development. So that it is possible to develop a country it is necessary to develop
people: raise the level of information available and provide the population with basic
knowledge of science and technology, because that knowledge is central today.

It is in this important scenario that the Editorial Committee provides you,
dear reader, with another edition of Geographic Science Magazine. The articles
that integrate this publication instigate important reflections for the understanding
of the complex dynamics present in the (re)production of the geographic space.

Editors

4 Ciéncia Geogréfica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



TRABALHANDO COM DESASTRES NATURAIS NA DISCIPLINA DE
GEOGRAFIA NO ENSINO FUNDAMENTAL E NO ENSINO MEDIO

WORKING WITH NATURAL DISASTERS IN GEOGRAPHY CLASSES IN
ELEMENTARY AND MIDDLE SCHOOLS

Fabiana Ferreira Borges!
Nelson Rego?

RESUMO: Um evento de desastre natural se configura quando hé a ocorréncia de um
evento natural € o mesmo acaba por resultar em perda de vidas ou de bens materiais. No
Brasil, os desastres naturais de maior frequéncia, que mais causam danos as sociedades
sdo as inundagdes, os movimentos de massa e as secas, essas ultimas principalmente
associadas ao clima semidrido no pais. Partindo da orientagdo de trabalhos sobre a
reducdo de desastres como trabalho escolar, tentamos criar neste trabalho alternativas
para abordarmos o assunto na disciplina de Geografia nos ensinos Fundamental e Médio,
sendo elaboradas propostas de trabalho como a aplicacdo de questionario em campo e
analise dos perigos da ocorréncia de eventos de origem natural por meio do trabalho com
imagens, elabora¢do de maquete de perfil de relevo (utilizando praticas desenvolvidas
pelo Laboratério de Inteligéncia do Ambiente Urbano da UFRGS), realizacdo de mapa
de risco através do Google Earth (conforme proposto pelo programa DESASTRE ZERO
do Inpe (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). O presente trabalho priorizou uma
abordagem construtivista na priorizacdo do conhecimento por meio da tentativa da
significacdo dos assuntos trabalhados. A classificagdo dos desastres naturais em seus
subgrupos e subtipos seguiu a organizagao estabelecida conforme o Emergency Disasters
Data Base (EM-DAT) do Center for Research on the Epidemiology of Disasters. As
atividades obedeceram a identificacdo das vulnerabilidades e dos posteriores riscos
conforme proposto por VEYRET (2007) no referente a andlise dos aspectos fisicos,
ambientais, técnicos, econdmicos € sociais da area de analise para que conseguissemos
identificar as vulnerabilidades e determinar os riscos. O niimero de desastres naturais e
principalmente de pessoas atingidas vem subindo e as sociedades estdo despreparadas
para a producdo da sua resiliéncia porque nao possuem conhecimento sobre 0s processos
e sobre as causas que originam os desastres. Para isso, medidas como a educacdo para os
desastres sdo fundamentais, pois ajudardo as criancas de hoje a pensarem de forma mais

1 Graduada em Licenciatura em Geografia — Universidade Federal do Rio Grande do Sul. E-mail: fabiferbor@gmail.com
2 Professor Departamento e no Programa de P6s-Graduacao de Geografia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
E-mail: nelson.rego@ufrgs.br

Artigo recebido em janeiro de 2016 e aceito para publicacdo em setembro de 2016.

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 5



Fabiana Ferreira Borges - Nelson Rego

articulada no futuro, onde elas terdo a capacidade de participar da constru¢ao de melhores
planejamentos de habitacdo e de acdes antes e diante um desastre.

Palavras-chave: Desastres naturais. Significagdo do conhecimento. Vulnerabilidades e
riscos. Resiliéncia.

ABSTRACT: A natural disaster is a sudden event resulting from natural processes
that causes damage to property and loss of life. In Brazil, the most common natural
disasters that cause the most damage are floods, mass wasting and drought, the last due
primarily to the country’s semiarid climate. Based on advisory work for school projects
on reducing natural disasters, this study attempts to create alternatives for addressing the
issue in Geography classes in elementary and middle school education. These include
applying a questionnaire in the field, analyzing the risk of natural events by working with
images, models of surface-relief (using practices developed by the Urban Environment
Intelligence Laboratory of UFRGS) and compiling a risk map using Google Earth, as
proposed by the DESASTRE ZERO (Zero Disasters) program of the INPE (National
Space Research Institute). The present study used a primarily constructivist approach
to prioritize knowledge of the issues addressed. Natural disasters were classified into
subgroups and subtypes according to the Emergency Disasters Database (EM-DAT) of
the Center for Research on the Epidemiology of Disasters. The physical, environmental,
technical, economic and social aspects of the area under study analyzed in line with
VEYRET (2007) in order to identify vulnerabilities and determine risks. The number of
natural disasters, and especially people affected, is rising and society is unprepared to
properly resist them because it lacks knowledge of the processes and causes that lead to
disasters. As such, measures such as education on disasters are vital because they help
children think about the future in a more structured way, when they can participate in
compiling better housing plans and initiatives to cope with disasters.

Key words: Natural disasters. Significance of knowledge. Vulnerabilities and risks.
Resilience.

INTRODUCAO

Desastres naturais sdo caracterizados como eventos em que os fendomenos
naturais, tais como temporais, terremotos, ciclones entre outros, desencadeiam aleas para
populagdes humanas.

Neste trabalho, apresentamos propostas de atividades em formato de oficinas
para auxiliar os professores da disciplina de Geografia na abordagem dos desastres
naturais nos ensinos fundamental e médio. Para isso, desenvolvemos atividades com
praticas que objetivam a identificacdo das vulnerabilidades e dos riscos aos desastres

6 Ciéncia Geogréfica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016
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naturais. Utilizamos, como recursos, a elaboracao de questionarios aplicaveis no local
de pesquisa, maquetes ¢ mapeamentos de riscos que influenciem os alunos a se tornarem
parte importante na producao das resiliéncias em suas comunidades. Demonstramos, ao
final, uma possibilidade da aplicagdo num local especifico como forma de estabelecer a
associacdo metodoldgica entre a proposta e aspectos empiricos.

Costella (2013) destaca a diferenga entre ensinar ou somente informar sobre
determinado assunto, assim como a dificuldade encontrada pelos professores em proceder
de acordo com a primeira alternativa. A proposta da construcao de atividades em formato
de oficinas a serem aplicadas com os alunos busca contribuir para que o ensino de
Geografia estabelega de forma positiva a diferenca referida por Costella.

De forma generalizada, podemos dizer que o Brasil ndo esta entre os paises
que apresentam o maior nimero de desastres no mundo, apesar de registrar numeros
consideraveis de casos. Porém, quando analisamos os nimeros de pessoas afetadas pelos
desastres, o Brasil se destaca entre os mais afetados.

Esse cendrio se estabelece no Brasil e na América Latina devido a grande presenca
de populagdes residentes em areas de grande suscetibilidade a desastres naturais, o que
aumenta a vulnerabilidade e, por conseguinte, o risco de ocorréncia de desastres. As
propostas de reducdo dos riscos da UNISDR preveem que os desastres naturais devam ser
trabalhados nos seus trés periodos constituintes: o antes, o durante e o apds o desastre, para
que se possa fazer um trabalho efetivo de auxilio aos vitimados e evitar futuras aleas. A
abordagem sobre os desastres naturais nas escolas ¢ imprescindivel para que consigamos
reduzir a vulnerabilidade aos desastres e obter sucesso na formagao da resiliéncia, obtendo
a Geografia como disciplina escolar um papel fundamental nesse processo.

1 CATEGORIZACOES DOS DESASTRES NATURAIS

Segundo Noji (2000, p.12), podem-se creditar cinco fases distintas aos impactos de
um desastre, sendo eles: interdesastre, pré-desastre, impacto, emergéncia e reabilitacdo.
Cada fase compreende dindmicas temporais diferentes. O ensino sobre os desastres
naturais na Geografia faz parte da fase de interdesastre, em outras palavras, integra-se
as medidas prévias de preparacao e prevencao da sociedade por intermédio da educagao.

A categorizacdo dos desastres utilizados nesse trabalho seguiu a utilizada pelo
Emergency Disasters Data Base (EM-DAT), orgdo ligado ao Centre for Research on
the Epidemiology of Disasters. Os desastres sdo agrupados em decorréncia do processo
desencadeante. O EM-DAT distingue duas categorias genéricas para os desastres (natural
e tecnoldgico), de forma que os desastres naturais sdo ainda subdivididos em 5 subgrupos
que abrangem 12 tipos de desastres ¢ mais de 30 subtipos.

Ciéncia Geogréfica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 7
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Tabela 1. Classificagdo dos desastres naturais pela EM-DAT

Grupo def (}esastre Subgrupo de Principal tipo de Subtipo de desastre Sub-subtipo de
genérico desastre desastre desastre
Desastre Natural Geofisico Terremoto Tremor, tsunami
Vulcio Erupcao vulcanica
Movimento de massa
(seca) Rolamento de rochas
Avalanche de
neve, avalanche de
Avalanche detritos.
Deslizamento de
terra; Lahar - fluxo
Desmoronamentos de detritos.
Subsidéncia
repentina;
subsidéncia
Subsidéncia duradoura.
Tempestade tropical;
Desastre Natural Meteorolégico Tempestade ciclone extratropical.
Trovoes/raios;
nevascas;
tempestades de
areia; tornados;
Tempestades convectivas | tempestades
locais orograficas.
Inundagdes de rios;
Desastre Natural Hidrologicos Inundagédo inundagdes costeiras.
Movimento de massa
(timida) Rolamento de rochas
Movimentagao de detritos;
Deslizamentos avalanche de detritos;
Avalanche de neve;
Avalancha avalanche de detritos.
Subsidéncia repentina;
Subsidéncia subsidéncia duradoura.
Temperaturas
Desastre Natural Climatolégico extremas Onda de calor
Onda de frio Geadas
Neve;
congelamentos;
Condigdes de invernos granizo; avalanche
extremos de detritos.
Secas Secas
Incéndios terrestres
(gramas, arbustos,
Incéndios silvestres | Incéndios florestais etc.)
Desastre Natural Biologicos Epidemia Doengas virais infecciosas

Doengas infecciosas
causadas por bactérias

Doengas causadas por
parasitas

Doengas causadas por
fungos

Infestag@o de insetos

Fugas de animais

Gafanhotos;

Fonte: EM-DAT (The International Disaster Database, 2014)
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2 ORIENTACOES METODOLOGICAS UTILIZADAS NA ELABORACAO DAS
OFICINAS

As propostas de atividades de trabalho sobre a abordagem dos desastres naturais
na sala de aula seguiram a proposta formulada pela Convenc¢ao Quadro de Hyogo de
2005, na qual foi definida como prioritaria a constru¢do de um conhecimento na cultura
da seguranga e da resiliéncia, que ¢ a capacidade de determinada sociedade conviver
com 0s problemas e vencé-los por meio do planejamento sistematico da agdo sobre a
redugdo das vulnerabilidades apresentadas. Para a elaboracao de atividades que pudessem
estar ao alcance dos alunos de nossas escolas, priorizamos trabalhar com a identificagao
das vulnerabilidades e do risco em diferentes espagos do convivio dos alunos, ndo nos
restringindo somente ao espago da escola como ¢ colocado pela grande maioria da
bibliografia internacional que também propde atividades praticas de trabalho nas escolas
sobre a compreensao dos processos que originam desastres.

Para que o grau de complexidade das atividades ndo excedesse as capacidades
cognitivas dos alunos e, ainda, para que cada etapa apresentasse um grau de complexidade
maior que a anterior, utilizamos a abordagem construtivista do conhecimento acompanhada
dos procedimentos para a significacdo dos eventos de risco trabalhados com os alunos.
Assim, separamos a Educagdo nos seus trés modulos para que a abordagem didatica
fosse facilitada, de modo que obtivemos diferentes objetivos de habilidades a serem
desenvolvidas para as diferentes faixas etdrias em diferentes analises espaciais de analise.
Construimos, dessa forma, abordagens para o ensino fundamental nos anos iniciais e
finais e para o ensino médio.

As propostas de trabalho seguiram como metodologia a identificacdo das
vulnerabilidades e dos posteriores riscos conforme proposto por Veyret (2007, p.43),
onde se deve considerar a analise dos aspectos fisicos, ambientais, técnicos, econdmicos
e sociais da area de analise para determinar os riscos.

Para a proposta destinada ao ensino fundamental nos anos iniciais, utilizamos
a aplicacdo de um questiondrio em campo, como instrumento para compreender as
situagdes de perigo e de suscetibilidade a desastres naturais em uma area localizada nas
proximidades da escola.

Referente a atividade proposta para os anos finais do ensino fundamental, que
compreende a constru¢do damaquete paraaidentificacdo experimental das vulnerabilidades
e dos riscos a ocorréncia de deslizamentos, utilizamos a pratica produzida e aplicada pelo
LIAU (Laboratoério de Inteligéncia do Ambiente Urbano da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul), no que tange a construcao de um referencial para medirmos os angulos de
inclina¢do das encostas na constru¢do do perfil de relevo a ser representado na maquete
e ainda da coesdo dos solos como preponderante para a ocorréncia dos movimentos de
massa devido a desestabilizacdo do angulo de equilibrio.

A atividade desenvolvida para a aplicagdo com os alunos do ensino médio preveée
a aplicag@o da constru¢cdo de um mapeamento do risco de inundacdo a ser produzido na
ferramenta Google Earth, como fora proposto pelo programa DESASTRE ZERO do
Inpe (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) em sua proposta da constru¢do de mapas
de risco a inundacdo nas proximidades das escolas. A determinagdo das classes de risco
para o mapeamento foi obtida através dos trés critérios de analise de risco a inundagoes,
conforme proposta produzida pelo Ministério das Cidades e pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT): a determinagio do potencial destrutivo dos processos hidrolégicos,
a vulnerabilidade da ocupacio humana e a distancia das moradias ao eixo de drenagem.
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3 DESASTRES NATURAIS: DEFINICAO

Os desastres naturais sdo resultantes de eventos que causam impactos na sociedade,
sendo distinguidos em funcdo de sua origem, sendo determinados a partir do meio que
os desencadeia, podendo ser intensificado pelas transformagdes do meio por fatores
antropicos (TOBIN; MONTZ, 1997).

Os desastres naturais sdo organizados em trés classes conforme a origem geradora
de acordo com a caracterizagao designada pelo 1° volume de desastres naturais do trabalho
intitulado Manual de Desastres, realizado pela Defesa Civil, 6rgdo do Ministério da
Integracdo Nacional.

A primeira dessas classes ¢ formada pelos desastres naturais de origem sideral, os
quais sdo caracterizados pelos fendmenos provenientes de impactos siderais de meteoritos.

Os desastres naturais de origem geodindmica externa da Terra constituem a
segunda classe, sendo compostos por sinistros originados a partir dos seguintes eventos:
Eolicos;

Relacionados com temperaturas extremas, entre as quais temos as ondas de frio,
nevascas ou tempestades de neve (ndo ocorrentes no Brasil), granizos, geadas, ondas de
calor, ventos quentes e secos;

Eventos originados a partir de um aumento significativo das precipita¢des hidricas e
das resultantes inundagdes, enchentes ou inundagdes graduais, enxurradas ou inundagdes
bruscas, alagamentos, inundagdes litoraneas provocadas pela brusca invasdao do mar;
Eventos originados a partir da intensa reducao das precipitacdes hidricas, como as
estiagens, a seca, a queda intensa da umidade relativa do ar e os incéndios florestais.

E, por ultimo, temos a classe de desastres naturais que tem por desencadeante a
estrutura geodindmica interna terrestre, dentre os quais podemos citar:

Desastres relacionados a sismologia, terremotos, sismos ou abalos sismicos, maremotos
e tsunamis;

Desastres relacionados a geomorfologia, ao intemperismo, a erosio e a acomodacio
do solo, escorregamentos, movimentos de massa, rastejo, quedas e rolamentos;

Somando-se aos anteriores, o Manual de Desastres Naturais faz ainda alusao
a influéncia bioldgica sobre os desastres, atribuindo os desequilibrios na biocenose, a
qual se constitui nas alteragdes de paridade associativa entre as diferentes comunidades
biodticas que possuem a mesma area habitada.

Para o Emergency Disasters Data Base (EM-DAT), os desastres naturais sao
agrupados em diferentes grupos seguindo também a dependéncia da natureza fisica do
processo, sendo agrupados em grupos de desastres: grupo de desastres naturais, grupo de
desastres bioldgicos, grupo de desastres climatologicos, grupo de desastres complexos, grupo
de desastres geofisicos, grupo de desastres hidrologicos, grupo de desastres meteorologicos
e grupo de desastres tecnoldgicos. As classificagdes desenvolvidas pela Defesa Civil e
pelo Emergency Disasters Data Base (EM-DAT) serdo as utilizadas neste trabalho, pois as
mesmas servem de bases para a publicacio de estudos e relatdrios por esses 6rgaos.

4 NUMEROS DE DESASTRES NATURAIS NO BRASIL E NO MUNDO

Entre as décadas de 1980 e 1990, as inundagdes foram os desastres naturais mais
frequentes no mundo, representando mais de 35% dos mesmos e ceifando mais de 3
milhdes de vidas humanas. Acompanhando as inundagdes, temos os vendavais como
segundo colocado no numero de ocorréncias. Apesar das inundagdes e dos vendavais
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serem caracterizadas pelo grande numero de ocorréncias, o maior causador de mortes no
periodo foram os terremotos.

Cerca de 50% dos municipios brasileiros sofreram, entre 2008 e 2013, ao menos
um desastre ocasionado por fatores naturais. 2.276 cidades foram atingidas por inundagoes
graduais, enxurradas bruscas e deslizamentos de encostas no mesmo periodo (GRID, 2014).

Segundo dados do EM-DAT (2014), no Brasil, ocorreram 205 casos de desastres
naturais de grande magnitude entre 1948 e 2013. Esses desastres deixaram o saldo total
de 12.269 mortos, 73.326.104 atingidos e uma cifra superior a 25,8 bilhdes de dolares
americanos em prejuizos. Pode-se observar também um aumento considerdvel nos
registros de desastres a partir da década de 70, tendo esse valor aumentado a partir dos
anos 2000 (MARCELINO, 2007, p.8; EM-DAT, 2014).

No Brasil, predominam os desastres de origem geofisica e, principalmente, de
origem hidrologica (conforme grafico 1). A primeira origem representou aproximadamente
11% dos desastres registrados referentes a movimentos de massa no periodo de 1948 a
2013, sendo os desastres referentes a movimentos de massa.

Grifico 1. Frequéncia dos desastres no Brasil (1948-2013)

Frequéncia dos desastres (1948-2013)
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Fonte: EM-DAT (2014)

O continente que mais se destaca no niumero de desastres de origem natural é a Asia,
seguido pelo continente americano, fato que ¢ explicado pela dindmica geografica desses
dois continentes e pelas caracteristicas das suas organizacdes de ocupagdao do espaco.
Entre os anos de 2010 e 2013, o continente asiatico apresentou 40% das ocorréncias de
desastres naturais do mundo, seguido pelo continente americano com 24%. O total de
desastres catalogado pela EM-DAT nesse periodo ¢ de 1359 ocorréncias incluindo todas
as classes de desastres naturais (EM-DAT, 2014).
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Tabela 2. Os desastres naturais e as aleas no Brasil (1948-2013) conforme a metodologia da EM-DAT

N° N° DANOS ECONOMICOS EM
DESASTRE " N° DE ATINGIDOS .
MORTOS OCORRENCIAS DOLARES (USD)

Inundagoes 7.652 119 19.043.266 9.510.998.000
Movimentos de massa 1.656 23 4.236.884 86.000.000
Tempestades 350 17 213.092 441.000.000
Temperaturas extremas

(ondas de calor) 201 3 0 0
Temperaturas extremas

(ondas de frio) 154 5 600 1.075.000.000
Secas 20 17 47.812.000 6.183.000.000
Epidemias 2217 15 1.040.223 0
Terremotos 2 2 23.286 5.000.000
Infestagao por insetos 0 1 2.000 0
Fogo 1 3 12.000 36.000.000

Fonte: EM-DAT (2014)

5 AIMPORTANCIA DOS ESTUDOS DE DESASTRES NATURAIS NO ENSINO
DE GEOGRAFIA

Para Suertegaray e Shaeffer (1988), o trabalho educacional da Geografia deve
permitir a construcao da tomada de decisao coletiva frente as diferentes problematicas
estruturadas no meio. Para isso, ¢ de extrema importancia a constru¢do de habilidades
que visem a formacao de cidadaos capazes da atuagdo critica sobre a sua realidade, algo
conseguido com o auxilio dos educadores da disciplina de Geografia na sua tarefa didria
de estimulo aos alunos sobre a reflexdo dos seus proprios problemas.

Pensando nisso, as aulas ndo devem representar uma doag¢do ou cessdo de
saber. Cada aula ¢ um evento composto por diferentes acontecimentos que referenciam
momentos de reflexdo sobre o que se aprende. Aprender significa esfor¢o, cansago, prazer
e acréscimo (COSTELLA, 2013, p.64).

Por intermédio da educagdo sobre os desastres naturais, conseguiremos adequar
nossos comportamentos para obtermos uma melhor percepcao da vulnerabilidade e da
construgdo das resiliéncias frente aos desastres. O conhecimento sobre os processos
desencadeantes dos sinistros reflete em diferentes comportamentos, como ¢ referenciado
por Butzke e Mattedi (2001):

[...] a percepcdo da vulnerabilidade, o processo de vitimizagdo, e os mecanismos de
ajuda etc., mostra que o convivio e a experiéncia acumulada pela comunidade permitem
a diferenciagdo de quatro tipos principais de comportamento. O primeiro tipo de reagdo
compreende a absor¢do passiva dos impactos que reflete a inexisténcia de consciéncia do
risco, dificultando a preparagdo da populacao e aumentando a vulnerabilidade. O segundo
tipo de comportamento corresponde a aceitagdo dos impactos por meio de um ajustamento
temporario e parcial, em fungdo da possibilidade de reparti¢do dos custos e prejuizos através
da solidariedade comunitaria. O terceiro comportamento diz respeito aos esforgos de redugéo
dos impactos através de estratégias de atenuagdo individual ou coletiva antes, durante e

apos os impactos, exprimindo a capacidade de estimativa dos custos de protecdo em face
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aos prejuizos provocados pelo problema. A quarta postura frente ao problema refere-se a
modificagdo radical do comportamento social em caso de crise, através da redefini¢do do
modo de ocupacdo do solo em areas inundaveis ou da realocagdo da populacdo ameagada,
indicando uma disposigdo politica preventiva de longo prazo (THOURET; D’ERCOLE,
1996: 416-417 apud BUTZKE; MATTEDI, 2001, p. 8-9).

Costella (2013) destaca um grande problema ao se referir a questdo das
capacidades dos professores em estarem realmente proporcionando o acesso a construgao
do conhecimento, forma essa que somente pode ser obtida caso o professor construa, no
seu ensinar, diferentes caminhos que consigam sanar as debilidades de compreensao dos
alunos perante os conteudos. Nesse contexto, tornam-se importantes o uso das questdes
relacionadas ao dia a dia e as aplicagdes de tarefas sobre fatores observaveis, sensiveis e
palpaveis, o que, de certa forma, produz maior facilidade no entendimento dos contetdos,
uma vez que 0s mesmos tomam maior propor¢ao de percepgao.

O sujeito tem perspectiva continua de mudancas do seu conhecimento, ou seja,
que a sua melhor compreensdo acerca dos contetidos estd sendo transformada a partir
da interagdo que os mesmos passam a ter com o individuo. Isso leva a construcao e a
modificacao de conceitos (COSTELLA, 2013, p.73).

Em 1907, numa ilha localizada ha 150 km da costa de Sumatra ¢ denominada
de Simeleu, na Indonésia, ocorreu um tsunami que resultou em muitas perdas humanas
e econdmicas, mas também serviu como pratica de aquisi¢do de conhecimentos sobre
o comportamento desse tipo de desastre, conhecimentos esses que foram passados
através das geracoes. Assim, durante a ocorréncia do tsunami na Indonésia em 2004, dos
aproximadamente 83.000 habitantes da ilha, somente 7 morreram. Em Aceh, uma zona
continental proxima, o tsunami vitimou 100.000 pessoas. O pequeno niimero de mortes
em Simeleu ocorreu porque os seus habitantes ja possuiam o conhecimento de que, em
ocorréncias de comportamentos anomalos no mar, como a maré extraordinariamente baixa,
seria necessario procurar abrigo em locais de maior altitude, pois seria eminente a chegada
de ondas de grandes alturas (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2005, p.3).

“Em 1907 aconteceu um tsunami aqui em Simeleu, assim nossas avos sempre nos deram
o seguinte conselho: Quando vai ocorrer um terremoto, devemos observar a praia. Se
a maré estd baixa, o Smong ou tsunami se aproxima e devemos buscar zonas mais
altas” (St. Darmili Bhupati, Ilha de Simeleu apud ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS, 2005, p.3).

Fato semelhante aconteceu com uma estudante de apenas 10 anos, que identificou
o fendmeno e alertou as pessoas para que se retirassem da praia, em acontecimento
também relacionado ao terremoto que ocorreu nas proximidades de Sumatra na Indonésia,
o qual originou grandes tsunamis que mataram 295 mil pessoas e deixaram milhares de
desalojados em 12 paises, no dia 26 de dezembro de 2004.

O jornal britanico “The Telegraph”, do dia 01 de janeiro de 2005, publicou uma
matéria que chamou a aten¢do do mundo. A manchete do dia no jornal referenciava
“Girl, 10, used geography lesson to save lives”. De acordo com a noticia, a menina
Tilly Smith teria salvado sua familia e outros 100 turistas do tsunami asiatico porque cla
havia aprendido sobre ondas gigantes em uma aula de Geografia duas semanas antes de
viajar de férias com os pais para a pequena ilha de Maikhao Beach na Tailandia (THE
TELEGRAPH NEWS, 2005).
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6 DEFINICOES DE PERIGO, VULNERABILIDADE, RISCO E SUSCETIBILIDADE

O emprego da expressdo perigo, traduzida da palavra Hazard da lingua inglesa,
ainda ndo possui um consenso entre os estudiosos das questdes dos desastres. A
identifica¢do dos perigos se constitui na fase inicial para a producdo de um zoneamento
quando se objetiva o desenvolvimento de politicas para a redugdo dos impactos dos
desastres naturais em determinada area. O perigo se refere a condi¢gdo ou ao fendmeno que
apresenta grandes potenciais de vir a ocasionar um evento que traga perdas a populagao,
porém ndo as quantifica nem as pondera.

Aexpressao vulnerabilidade se relaciona diretamente a alvos humanos potencialmente
fragilizados, com grandes probabilidades de sofrerem éleas por eventos naturais das mais
diferenciadas magnitudes. As vulnerabilidades podem ser mensuradas pela intensidade dos
danos humanos e materiais provados a partir da ocorréncia de sinistros. A identificagcao de
areas vulneraveis ¢ imprescindivel, pois as mesmas estdo associadas a redugdo das aleas,
aumentando ou ndo a potencialidade do risco (VEYRET, 2007, p.43; LIMA, 2010, p. 23).

A condigao da vulnerabilidade ¢ intensificada pelas condi¢des socioecondmicas,
o que resulta numa demora maior da recuperagdo das perdas materiais quando o desastre
acontece em uma area de baixarenda, areas caracterizadas, na grande maioria das vezes, por
um grande niumero de pessoas habitando locais de grande risco de que ocorram desastres.
Essa condi¢do ¢ ocasionada pelo mau uso do solo e das estruturas das constru¢des de
residéncias ndo adequadas para suportar tais eventos. Um dos fatores preponderantes para
o aumento da vulnerabilidade a desastres ¢ a falta de conhecimento sobre o sinistro e das
medidas a serem tomadas para que se reduzam os danos acarretados pelos mesmos.

A determinagdo da vulnerabilidade local se da a partir da anélise dos aspectos
fisicos, ambientais, técnicos, econdmicos, psicoldgicos, sociais, politicos, entre outros na
area a ser trabalhada (VEYRET, 2007, p.40).

Outro fator bastante importante a ser mensurado quando tratamos da tematica dos
desastres naturais ¢ a analise do risco, o qual possui um entendimento mais amplo que o
da vulnerabilidade. O risco engloba o sentido matematico da probabilidade de ocorréncia
de determinado evento natural que possa causar desastres € a vulnerabilidade a que esta
exposto o local. Diferencia-se do perigo, pois esta condicionado ao potencial de causar
danos as populagdes humanas, em outras palavras, a vulnerabilidade. O risco se relaciona
com a percepc¢ao da situagdo, componente que contém um fundo de analise historia da
ocorréncia estatistica dos eventos. Assim, (...) “O risco nasce da percep¢ao de um perigo
ou de uma ameagca potencial” (VEYRET, 2007, p.30).

Ainda, os riscos de desastres mensuram a possibilidade de recorréncia de
determinado evento ocorrer para classificar os danos ou prejuizos potenciais por meio de
varidveis que observam a frequéncia da ocorréncia de desastres, configurando-se como
uma situacao de perigo iminente ou ndo. Essa quantificacdo das informagdes € importante
para os planejamentos das estruturas de redugdo das vulnerabilidades potenciais.

Nesse estudo, serdo realizadas atividades de ensino que visem identificar e reforgar a
importancia do conhecimento dos riscos, de modo a auxiliar na redu¢@o das vulnerabilidades
por meio da instrucao da dinamica dos processos desencadeantes de desastres.

A identificacdo e a construcdo de um zoneamento das areas de risco e de grandes
vulnerabilidades a desastres representam um ponto chave no ensino dos desastres naturais
em nosso pais, pois, devido a falta de planejamento e de fiscaliza¢do habitacional, houve
grandes crescimentos da ocupacgdo de areas irregulares com o aumento das favelas que
nao acompanharam a velocidade do estabelecimento dos equipamentos publicos.
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Outra determinacao de grande importancia para os estudos dos desastres naturais
se relaciona a propensdo de que determinado evento venha a ocorrer, constituindo-
se, dessa forma, a suscetibilidade. Lima (2010) utiliza o termo suscetibilidade para
identificar a correlacdo existente entre a predisposi¢ao natural do local a ocorréncia do
sinistro no que tange a sua litologia, pedologia, relevo, climatologia; e a frequéncia da
ocorréncia dos fendmenos de ordem natural — grandes quantidades de chuvas, vendavais,
por exemplo. Assim, torna-se suscetivel a area que apresenta certos atributos fisicos que
a tornam potencialmente sujeita a ocorréncia de desastres.

7 ATIVIDADES PROPOSTAS PARA O ENSINO BASICO SOBRE O TRABALHO
DA TEMATICA DOS DESASTRES NATURAIS

Na tentativa de abordar as relagdes sujeito-objeto, procurou-se o desenvolvimento
de atividades praticas que buscassem o desequilibrio do pensamento do aluno por meio da
estruturacao da assimilagdo, onde os aspectos experienciais sdo aproximados dos esquemas
previamente estruturados, e da acomodagao, na qual ha a modificagao da estrutura mental
antiga e da formag¢do de novos conhecimentos. A producdo do desequilibrio gera a
constru¢do de um conhecimento mais eficiente, o que deve ser objetivado de forma nao
dissociada em todas as fases do desenvolvimento cognitivo da formacao do sujeito.

(...) os processos de assimilagdo ¢ acomodac¢do sdo complementares ¢ acham-
se presentes durante toda a vida do individuo e permitem um estado de adaptagdo
intelectual (...) E muito dificil, se ndo impossivel, imaginar uma situagio em que possa
ocorrer assimilagdo sem acomodag@o, pois dificilmente um objeto ¢ igual a outro ja

conhecido, ou uma situagdo ¢ exatamente igual a outra (RAPPAPORT, 1981, p.56).

Neste trabalho, propomos tematicas de identificagdo de riscos e vulnerabilidades
relacionadas aos desastres naturais de origem hidrolégica de acordo com a classificagao
do EM-DAT. Vamos abordar inundacoes de rios, rolamento de rochas, movimentacao de
detritos, avalanche de detritos e as subsidéncias, constituindo-se esses desastres naturais
como os de maior ocorréncia e de maior geragao de aleas no Brasil.

7.1 ATIVIDADES PROPOSTAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

As séries iniciais do ensino fundamental estardo na etapa de desenvolvimento
cognitivo do pré-operatorio, transpondo-se para o operatério comportam criangas que
presumivelmente concreto. Em outras palavras, ¢ o estdgio final da construgdo da
inteligéncia intuitiva por meio do desenvolvimento das diferentes linguagens, construindo
a conhecida funcao semidtica, ou seja, a utilizacdo da representacdo de objetos.

Até os seus 6-7 anos, a crianga apresenta uma compreensao da realidade fisica ainda
bastante limitada, confundindo frequentemente a objetividade dos fatos e objetos com a sua
propria construgao subjetiva. O mundo “fantasia” das criangas nesse estagio opde-se a abordagem
sistematica para a compreensao de processos fisicos. Assim, na constru¢ao do conhecimento pela
crianga ainda ndo ha o estabelecimento de representacdes para os conceitos que sdo aprendidos,
pois ela, até os seus 7 anos de idade, ndo possui, geralmente, a capacidade da transformacao dos
conhecimentos e dos conceitos em entidades psicologicas subjetivas (MORAES, 2005, p. 97).

Tendo-se em vista isso, ¢ importante que se inicie as abordagens dos desastres naturais
a partir do 3° ano do ensino fundamental, quando se espera que as criangas ja se encontrem
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com capacidades instituidas para identificar os diferentes fatores em situacdes completas,
periodo em que elas comegam a apresentar a habilidade da distingdo do seu ponto de vista
sobre determinado assunto referente ao existente dos demais colegas, ou seja, a crianga passa
a criar a ideia do objetivo como oposto e complementar em relagdo ao subjetivo.

No estagio operatorio concreto consolida-se o inicio das operagdes mentais,
porém a preparagdo para o raciocinio coerente necessita de objetos e agdes passiveis
de serem manipulados concretamente. Para melhor abordar esse aspecto, sugere-se que
o tema em foco seja trabalhado no espago local da crianga, identificando as areas de
maiores vulnerabilidades e riscos de desastres em espacos conhecidos por elas, dos quais
elas, preferencialmente, possuem o sentimento de pertencimento, o que resultara na
preocupagao de cuidar do local e das pessoas ali residentes.

A andlise orientada para a identificacio de padrdes resulta na mudanca de
perspectiva de observagao sobre o objeto. A orientagdo do trabalho ¢ sobremodo
recomendavel quando se trabalha com criangas menores, pois as suas sensacgdes fisicas e
as suas percepcgoes dos objetos constituintes da natureza lhes sdo corporalmente vividas,
sdo sensagdes presentes de modo especial para elas em uma observacao devido a sua
concretude de andlise.

7.1.1 Oficina 1- Minha cidade em risco

A 1ideia proposta ¢ a da realizagdo de trabalhos em grupos com os alunos para
que eles se relacionem com os demais colegas e se integrem aos diferentes pensamentos
existentes sobre o objeto de andlise, pois as criangas estdo no periodo intelectual de
transferéncia da formagao do pensamento imaginario para o concreto.

Primeiramente, trabalhar-se-a com a definicao de desastres naturais, diferenciando-
os dos desastres provocados pelo homem. O trabalho para a compreensao da conceituagdo
de desastres de origem natural pode ser acompanhado da identificagdo do perigo (hazard)
e das posteriores vulnerabilidades das comunidades a desastres naturais causados por
eventos adversos. Como a crianga ja apresenta uma visao mais objetiva sobre os processos,
as identificagdes da situag@o do local serdo possiveis.

A proposta para esse trabalho se constitui em trabalhos de campo a serem realizados
com os alunos das séries iniciais do ensino fundamental, nas quais serdo identificadas
com os alunos as areas de perigo e as vulnerabilidades presentes na localidade.

1" etapa (sala de aula). Trabalho inicial de introdugao a compreensao dos conceitos
de desastre natural, evento natural, perigo e vulnerabilidade a desastres naturais, os quais
constituirdo, posteriormente, a ideia de risco, uma vez que esse € identificado a partir
da analise e detec¢do do perigo (hazard) e das vulnerabilidades. E imprescindivel que
a crianga tenha em sua mente a ideia de que os fendOmenos naturais — chuvas, ventos,
granizo, terremotos — ndo representam fendomenos negativos, que somente servem para
destruir os objetos presentes no espago vivido, mas, sim, como eventos inalienaveis a
continuidade dos ciclos do sistema natural e que o principal problema pode estar nas
formas pelas quais ocorre a ocupacdo humana em areas improprias.

Na sala de aula, o professor devera introduzir esses conceitos com os alunos de
forma empirica, o que pode ser facilitado com a utilizacdo de imagens de situagdes que
demonstrem, primeiramente, o risco e, posteriormente, a vulnerabilidade relacionada a
ocupa¢do humana. Os padrdes encontrados nas imagens deverao ser identificados ou ndo
em campo.
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. A i e e
Figura 1. Favela do Britador (SP) e Vila Santo Antonio em Campos do Jordao - SP

Fonte: Rosa Filho ¢ Cortez (2010)

2% etapa (campo). O campo sera realizado imediatamente apos o trabalho em
sala de aula. O objetivo da atividade de observagao pratica in loco é de que os alunos
diferenciem no local o perigo da vulnerabilidade, estabelecendo essa relacdo a partir da
ocupa¢do humana da area. Por meio da aplicacdo de questionarios junto a populagdo
local, procurardo avaliar a vulnerabilidade da area. As populagdes e areas as quais serao
aplicados os questionarios devem ser escolhidas a partir de conhecimentos ja existentes,
priorizando-se as com maior suscetibilidade a inundagdes e movimentos de massa.

E sabido que cresce o risco do desastre em situagdes de maior vulnerabilidade.
As vulnerabilidades possuem relacdo direta com a situagdo social da comunidade que
potencialmente pode sofrer o sinistro, pois a presen¢a da vulnerabilidade interfere na
diminui¢do da resiliéncia e, quanto menos recursos a comunidade possuir, menor serao,
supostamente, as chances de poder agir frente a instalagao da alea.

Veyret (2007, p.42) relaciona os fatores para que se consiga identificar e
posteriormente observar a capacidade de resiliéncia das comunidades a partir da
identificagdo das vulnerabilidades. Os fatores a serem observados estdo diretamente
relacionados a percep¢do das comunidades aos riscos que as mesmas estao expostas € a
capacidade de respostas dos equipamentos publicos frente ao sinistro.

Tabela 3. Alguns fatores de observagao da fragilidade da comunidade frente a sinistros

Fatores fisicos ou ambientais de avaliagdo da
vulnerabilidade

Conhecimentos e percepgdes do risco
Fatores socieconomicos de avaliagdo da vulnerabilidade.

Conhecimento de crises e catastrofes passadas.

Grau de aceitac¢@o do risco em fungdo do nivel de conhecimento, do nivel
econdmico e da educagio...

Auséncia ou existéncia de uma educagdo para o risco e de preparagdo para
a crise.

Intensidade do tltimo acontecimento mais
importante registrado.

Tecido social do bairro.

As zonas de impacto das aleas

Presenca de hospitais, postos de corpo de bombeiros.

As zonas onde os trabalhos de organizagio do
territorio (aterros viarios, contengao de
encostas) foram feitos.

Existéncia de escolas, universidades, casas de repouso e, mais globalmente,
equipamentos sociais de acolhimento da populagdo — albergues.

Natureza dos processos naturais, antropicos,
industriais em causa

Densidade da populago. Estrutura etéria, situagdo sanitéria.

Rede de agua, eletricidade e gas.

Acessibilidade: redes de comunicagio, telefone e de informagao disponiveis.

Meios e terminais de transporte. Estado da malha rodoviaria

Fonte: VEYRET (2007, p.43)
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As visitas as residéncias devem ser feitas em grupos de poucos alunos,
preferencialmente na presenca de um professor, exatamente para que seja influenciada a
troca de vivéncias entre as pessoas visitadas e os alunos. Apos coletadas as informagdes,
os alunos e professores irdo trabalhar as informagdes coletadas, elaborando tabelas com
as mesmas. As questdes de analise devem seguir o roteiro abaixo:

7.1.2 Modelo de questionario a ser aplicado em campo:

1) Vocé vive em uma area em perigo? (Essa pergunta serve como indicador ndo
necessariamente para verificar se area ¢ de risco, mas para verificar o conhecimento dos
moradores sobre a situagdo da area em que vivem.).

2) Ja aconteceu em seu bairro algum evento de crise ou catdstrofe relacionado a desastres
naturais?

3) Qual ¢ a escolaridade das pessoas que habitam a casa? Todos ajudam na renda familiar?
Qual ¢ a renda média da familia? Qual a faixa etaria dos componentes da familia?

4) Em algum momento vocé recebeu algum treinamento sobre como agir em caso de
ocorréncia de desastres? Caso a resposta seja positiva, perguntar se sabe qual 6rgao teria
fornecido o preparo.

5) Vocé tem conhecimento sobre alguma modificagdo que tenha sido realizada na area
sobre aterros, contengdo de encostas, modificacdes de encostas? (No local do exemplo,
houve a ocupagdo de uma area que anteriormente era um deposito de lixo. Havia também
uma pedreira no bairro.).

6) A sua casa e a sua rua sao servidas de rede de 4dgua tratada, eletricidade e gas?

7) A acessibilidade ao seu bairro ¢ boa? Ha presenca de redes de internet, telefone? Ha
presenca de terminais de transporte adequados para servir a populagao em diferentes
horarios, inclusive nos fins de semana?

8) E de alvenaria, madeira ou outro tipo de material a maioria das residéncias na rua?

9) Verifique junto a comunidade a existéncia de hospitais e corpo de bombeiros nas
proximidades da area a ser entrevistada. Da mesma forma, certifiquem-se da existéncia de
escolas, universidades, gindsios de esporte e outros equipamentos publicos que possam
ser utilizados no caso de emergéncias ocasionadas pelo sinistro. E importante saber se a
comunidade esté ciente da organizacdo emergencial dentro do seu bairro.

3" etapa (pés-campo). Essa etapa ¢ a conclusiva das praticas realizadas
anteriormente. O professor deve trabalhar aqui com o conceito de risco — somatdrio dos
perigos identificados mais as vulnerabilidades constatadas com a aplicacdo do questionario,
de modo que, ap6s as observagdes em campo e da realizacdo do questionario, os alunos
consigam identificar as areas dentro do bairro que apresentam o maior risco de serem
atingidas no caso da ocorréncia de inundag¢des ou de movimentos de massa. Apds essas
constatagdes, devem-se elaborar projetos para que as criangas trabalhem junto com os
pais e a comunidade o entendimento dos fatores de vulnerabilidade e a compreensao do
risco a que estao submetidas.

7.2 ATIVIDADES PROPOSTAS PARA OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
Nos anos finais do ensino fundamental, as criangas estardo com idades para as quais

¢ esperada a consolidag¢do de capacidades de constru¢do do pensamento a partir de uma
interagcdo mais constante e intensa com o simbolico. Isso ocorre porque os alunos estdo ou

18  Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



Trabalhando com desastres naturais na disciplina de geografia no ensino fundamental e no ensino médio

deveriam estar no estagio de desenvolvimento cognitivo que abrange o final do operatorio
concreto e o inicio das operagdes formais, na passagem da infincia para a adolescéncia. A
abstracdo do adolescente tende a estar mais apurada, mas ainda em formagao.

As maquetes, nesse estagio de formagdo cognitiva, surgem como aliadas as
necessidades de recursos didaticos para a compreensdo de diferentes aspectos relacionados
com a ocupacao do espaco geografico. No desenvolvimento da maquete, os alunos se tornam
sujeitos da construcao do seu conhecimento por meio da interagao tatil, o que deve contribuir
a compreensdo dos conceitos trabalhados e ao desenvolvimento da proposta. O trabalho
da identificacdo do risco local a desastres naturais necessita da compreensao de diversos
temas geograficos, como, por exemplo, a compreensao do conceito de bacias hidrograficas,
dos entendimentos dos processos formadores do relevo, do angulo critico gravitacional, da
ocupacao do espaco e da relagdo social existente dessa ocupagdo entre muitos outros.

Uma das habilidades que deve ser adquirida nesse estadio esta relacionada com a
execucao das operagdes mentais dentro de principios da logica formal, estabelecendo relacdes
de causa e efeito e de mutua implicacdo entre fendmenos diversos. Essa habilidade faz com
que os alunos consigam perceber a situacao social das comunidades em risco de desastres
como responsaveis pelo aumento da vulnerabilidade e o papel governamental na organizacao
do uso do solo. Aqui ja podemos trabalhar também as forgas fisicas atuantes desencadeantes
dos eventos causadores de desastres naturais em uma perspectiva logica e sistematica.

7.2.1 Oficina 2 — Identificando vulnerabilidades e riscos de movimentos de massa
por meio da constru¢ao de maquetes

Haslan e Taylor (1999) criaram uma metodologia a ser seguida na objetivacao da
interacao da teoria com a pratica no ensino de geografia, relacionando os diversos assuntos
com praticas interdisciplinares. O trabalho baseado em maquetes necessita dos alunos o
emprego de varias habilidades 16gico-matematicas (na transposi¢do do espago real para
um de tamanho reduzido — escalas); Biologia (ambiente natural); Histéria (evolucao da
ocupagao humana no local e as razdes disso); Sociologia (as classes sociais e as relagdes
estabelecidas a partir delas com o meio habitado); Geografia (identificagdo dos riscos a
desastres naturais observando os aspectos geomorfologicos do terreno e a determinagao
das vulnerabilidades utilizando todos os aspectos mencionados anteriormente).

A construcao da maquete de um perfil de encosta pretende desenvolver no aluno o
entendimento da construgdo do espacgo geografico integrado aos seus sistemas de objetos
e de agdes e das transformacgdes do meio natural por meio das pressdes antrdpicas que
objetivam a adaptagdo ao meio de vida da sociedade ali presente. A representacao da
ocupac¢do humana em areas de encostas e a transformacao desse espaco trabalhara nos
alunos a formacao da compreensdo das relagdes existentes entre os fatores de formagao do
pensamento sistémico na criacao da situacao de risco, algo que ja se mostra possivel uma
vez que nessa faixa etaria as criangas estao no inicio da constru¢do do pensamento pelas
operacdes formais e ja se mostram capazes de formar esquemas conceituais abstratos e, a
partir deles, executar operacdes mentais de questionamento sobre as questdes cotidianas.

Para que isso seja concretizado, a constru¢do da maquete devera seguir uma ordem
logica, na qual serdo seguidas as seguintes etapas: 1* Etapa, trabalho dos conceitos da
Geografia a serem identificados e reconstruidos na representacdo da maquete; 2* Etapa,
coleta de materiais, preferencialmente reutilizaveis para a confeccdo da maquete, tais
como: isopor, madeira, caixas de papeldo, garrafas de refrigerante, palitos de picolé,
entre muitos outros; 3* Etapa, definicao de escala para a constru¢do da maquete — nessa
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etapa, para representar a realidade do local em tamanho reduzido, a maquete deve ser
criada obedecendo as escalas horizontais e verticais do terreno. Para a identificagdo e
compreensdo das vulnerabilidades e riscos, ¢ importante se conhecer a relagao geométrica
existente entre o comprimento na horizontal e a amplitude de altura da rampa existente no
relevo do local para se identificar a propensao a queda de material na mesma; 4* Etapa,
preencher os espagos do relevo em argila com as duas situagdes — uma em que o espago ¢
habitado, configurando o espago geografico propriamente dito, ¢ a outra com vegetagao —
configurando o meio natural sem a interven¢ao do homem; 5* Etapa, deixar as maquetes
secarem em local arejado e com ventilagdo ambiente; 6* Etapa, nessa etapa, o objetivo ¢
analisar a presenca das vulnerabilidades e dos riscos a movimentos de massa no modelo de
ambiente utilizado na maquete. Os movimentos de massa sao ocasionados por influéncias
naturais e humanas. Assim, para categorizarmos o risco € a vulnerabilidade devemos levar
em conta os condicionantes naturais presentes no terreno, sendo eles: os agentes naturais
existentes no local (estrutura geografica do terreno, como tipo de relevo, situagdo da
encosta) — de forma generalizada, constitui-se esse na compreensao das caracteristicas do
meio fisico natural; e os agentes efetivos (atuantes na transformagao externa do terreno)
— pluviosidade, variagdo das temperaturas.

Para a caracterizag¢do da presenca dos riscos, somados aos condicionantes naturais,
ha ainda a contribuic¢ao das condicionantes antropicas expressas a partir das modificagdes
humanas impostas ao ambiente como ocorre quando da reducdo da cobertura vegetal,
das alteragdes nas inclinagdes das encostas, do deposito de lixo nas encostas (taludes)
(CARVALHO; MACEDO; OGURA, 2007, p.46).

Assim, a identificacdo dos riscos e das vulnerabilidades deve ser realizada pelos
professores juntamente com os alunos, onde ambos devem inserir € observar na maquete
elementos como os apresentados por Carvalho, Macedo e Ogura (2007), descritos a seguir.

Declividade/inclinacdo: de acordo com a Lei Federal 6766/79, também
denominada de Lei Lehman, a habitacdo em areas com declividades acima de 30% ou
17° somente podem ocorrer quando a area apresentar caracteristicas que nao representem
riscos. Fatores como o angulo de repouso da declividade devem ser trabalhados aqui.

Tipologia dos processos: aqui devem ser observados os tipos de solos, de rochas,
dos relevos e a presenga de modificagdes no terreno desencadeadas pelo homem a fim
de possibilitar a sua moradia no local. Essa etapa exige que o professor tenha trabalhado
esses conceitos nas etapas anteriores.

Posicao da ocupacao em relacio a encosta: nesse momento serdo verificadas
as possibilidades de quedas das habita¢des ou das mesmas serem atingidas por materiais
provenientes do desabamento, o que somente pode ser constatado com visitas aos locais
das habitacdes e por meio de imagens de satélite quando ja se considera a 4rea como
de risco. Habitac¢des localizadas nas partes altas das encostas estio mais suscetiveis a
desabarem enquanto as de posi¢des mais proximas a base estdo mais suscetiveis a serem
atingidas pelo material movimentado encosta abaixo.

Qualidade da ocupacgdo: aqui se verifica a presenca da vulnerabilidade
propriamente dita. Ocupacdes feitas de madeira e de restos de materiais sdo mais frageis
aos desabamentos que as residéncias de alvenaria que possuem estruturas mais compactas.
Novamente, mostra-se necessaria a visita de campo ao local de estudo.

Assim, a construcao da maquete levard em conta a presenca de ocupagao humana
na area, onde os alunos serdo orientados a identificar os riscos e a configuragao do desastre
natural em duas situagdes, uma com o espago geografico estabelecido e a outra com a
presenca do meio natural ainda preponderante. Pode-se enfocar a importancia das obras
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de contengdo como importantissimas para reduzir a vulnerabilidade e consecutivamente
o risco da ocorréncia de desastres naturais na area.

7.2.2 Fatores importantes a serem trabalhados referentes ao modelado das encostas.

A topografia e a presenca da vegetagdo presente no local determinam a velocidade
de escoamento superficial das aguas das chuvas e a quantidade da mesma que infiltrara nas
camadas do solo. A formagdo do solo ocorre por meio dos processos erosivos, sendo que
a declividade do terreno determinara se o solo formado permanecera na area de formagao
ou sera carregado com mais rapidez devido a atuacao da forca da gravidade.

Os processos erosivos originados a partir do intemperismo e que resultam nos
movimentos de massa sao responsaveis por causarem muitos danos em areas habitadas,
0s quais se concretizam face a trés fatores a serem considerados: da resisténcia dos
materiais da encosta (materiais consolidados e inconsolidados); da declividade e da
estabilidade das encostas e, por tltimo, da quantidade de agua contida nos materiais,
o que depende proporcionalmente da quantidade e da regularidade das chuvas na regiao
(GROTZINGER et al., 2006, p.292). Como os movimentos de massa sdo causados pela
infiltragdo da agua das chuvas, ha a geracdo do escoamento superficial e subsuperficial
que somados a declividade geram a erosao do material sobreposto.

Tabela 4. Fatores que influenciam os movimentos de massa

Natureza do Material Declividade da Encosta Contyeudo de Estabilidade da encosta
da Encosta Agua
e Areia ou silte arenoso A Seco Alta
NAO CONSOLIDADO solto Angulo de repouso Umido Moderada
Mlstura} 1ncpns011dada Moderada Seco Alta
de areia, silte, solo e o .
Umido Baixa
fragmentos de rocha
inereme Seco Alta
e Umido Baixa
Rocha diaclasada e Moderada a ingrime Seco ou uﬁigo Mo;i;:traada
CONSOLIDADO deformada Moderada cco o umido
Rocha macica Ingreme Seco ou timido Moderada

Fonte: GROTZINGER et al. (2006, p.292)

O angulo de repouso em encostas ¢ o angulo maximo formado entre a superficie
da Terra e da encosta no qual um plano de material inconsolidado repousa sem desabar,
sendo estabelecido em 35°. Essa notacdo varia, sendo considerado 30° por algumas
bibliografias. A tendéncia natural ¢ que se mantenha o equilibrio no angulo de repouso.
Desse modo, quando ocorrem situagdes em que o angulo de inclinagdo supera o angulo de
repouso, ocorrem os desmoronamentos e o perfil de equilibrio € reestabelecido. O angulo
de repouso varia de local para local, configurando-se como uma medida diretamente
proporcional ao tamanho e a forma das particulas como se pode observar na figura 2,
ou seja, as particulas maiores, mais achatadas e angulosas presentes no material solto se
mantém estaveis em planos com maior inclina¢do. Os solos imidos também tendem a
serem mais resistentes aos movimentos devido a agregacao das particulas de agua, o que
¢ conhecido como tensdo superficial da agua (GROTZINGER et al., 2006, p.293).
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Encostas com grande inclinagdo aumentam o efeito da for¢a da gravidade sobre a
carga do solo. A inclina¢do de uma encosta representa o angulo médio formado entre a encosta
e o eixo horizontal medido, geralmente, a partir da sua base I (inclinagao) = arctg. ((H/L)),
onde H ¢ a amplitude ou altura do perfil tragcado do relevo e L ¢ o comprimento da estrutura na
horizontal. J4 a declividade representa o angulo de inclinagdo medido percentualmente entre
o desnivel vertical (H) e o comprimento na horizontal (L), de modo que: D (declividade em
per.) = (H/L) x 100 (CARVALHO; MACEDO; OGURA, 2007, p.30).

QO MOVIMENTO DE MASSA DEPENDE DA NATUREZA DO MATERIAL, DA QUANTIDADE DE ACUA
E D& DECUVIDADE D4 EMCOSTA

(a} nA= particulas adicionadas a um monte
criam um dngulo de repouse baseade
nas suas formas € no sew dngulo.

- A areia fina assume um n .- que aquele
Snguls de repause menor. . dos seinos.

o

Angulo de
rEpousc

L‘Ef__

Areia fina Arcia grossa Seizos angulosos

Figura2: O tamanho das particulas e 0 &ngulo de repouso.
Fonte: GROTZINGEE. et al. (2006, p 204)

Figura 2. O tamanho das particulas ¢ o angulo de repouso.
Fonte: GROTZINGER et al. (2006, p.294).

E importante que o entendimento da estrutura dos solos e da sua agregacio seja
levado em conta para a identificagao do risco, o que precisara da prévia abordagem de
defini¢des de conceitos essenciais para a compreensdo dos processos. Uma atividade
bastante interessante a ser feita com os alunos para o entendimento dos solos compactados
(mais coesos) e descompactados (menos coesos) foi idealizada pelo Laboratério de
Inteligéncia do Ambiente Urbano (LIAU) da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. A atividade se constitui na determinacao da redugdo da coesao dos solos gerada pela
agua, o que resulta na redu¢ao do angulo de repouso do material quando os poros do solo
estdo preenchidos pelo liquido, pois a 4gua produz a solifluxdo do solo e ainda deixa as
camadas superficiais no perfil mais pesadas. Quando o solo estd imido, ocorre o processo
contrario, as particulas do solo acabam ficando mais adjuntas, mas para isso o solo nao
pode se encontrar saturado. Nesse ultimo caso, a coesao do solo ¢ aumentada.

Para verificarmos isso, solos nas duas situacdes devem ser utilizados. Os alunos
deverao pegar pequenas por¢des dos dois solos e pressiona-las com os dedos polegar e
indicador, realizando movimento circulares de pressao com os membros. Os alunos deverao
perceber que o solo saturado se tornard pegajoso, sujando totalmente as maos do aluno
enquanto o sono umido nao tanto, sendo esse Ultimo mais facil de esfarelar. O professor
deve mostrar aos alunos que os solos saturados viram uma pasta e, presente em areas com
grandes declividades, facilitam os escorregamentos exatamente devido a sua liquefagao.

Abaixo, estdo os principais pontos a serem observados para a identificacao do risco
a ocorréncia de movimentos de massa a que a comunidade esta exposta. Esses pontos foram
elaborados pelo gedlogo Pedro Jacob para exemplificar as ocorréncias desse tipo de desastre

22  Ciéncia Geogréfica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



Trabalhando com desastres naturais na disciplina de geografia no ensino fundamental e no ensino médio

depois das ocorréncias em Angra dos Reis e na Ilha Grande no estado do Rio de Janeiro, na
virada do ano de 2009. Esse método aborda a presenca das vulnerabilidades e dos perigos
para a determinag@o do risco seguindo o mesmo método utilizado por VEYRET (2007, p.42)
descrito anteriormente. Essas questdes podem ser interrogadas diretamente a populacao
residente na area considerada de suscetibilidade pela verificagdo técnica, assim como as
respostas também podem ser mediante a utilizacdo de imagens de satélite, fotografias, noticias
de jornais; sendo as respostas obtidas pela interpretagao dos proprios alunos sobre a situagao
de ocupagdo do espago e da qualidade da integridade fisica da encosta.

Questoes de norteamento da identificacdo dos riscos de ocorréncia de desastres
naturais elaborados pelo gedlogo Pedro Jacob

1. O seu imovel esta situado em terreno de alta declividade? Este ¢ o ponto fundamental
que deve seravaliado. A declividade e a instabilidade potencial da encosta. Se as inclinagdes
da encosta forem muito acentuadas, pode existir o perigo de deslizamentos. O risco
aumenta na medida em que as respostas para as proximas perguntas sejam afirmativas.
2. Existe algum corrego ou vale descendo a encosta, nas proximidades?

3. Ja houve escorregamentos recentes na regiio, em areas similares a sua?

4. Existem rochas roladas, matacées ou blocos que possam indicar um transporte
por gravidade? Esses blocos acumulados, geralmente sem uniformidade, no fundo das
encostas, podem estar indicando que houve deslizamentos no passado.

5. Existe algum corte efetuado no solo que possa aumentar o Angulo natural da declividade?
Cortes verticais em solos instaveis irdo aumentar, drasticamente, o risco de desmoronamentos.
6. Existem areas com lajedos com grande declividade, sem ou com pouca cobertura
de solos, acima da sua residéncia ou na regiao?

7. E possivel notar que em certas areas da encosta existe uma vegetacio mais nova,
diferente da vegetacido mais antiga circundante? Em caso de deslizamentos antigos a
vegetacao nova ird demarcar com boa precisao a area afetada.

8. Existe, nas encostas proximas a sua casa, um bom numero de arvores que estejam
inclinadas em direcio morro abaixo? As arvores devem estar em sua grande maioria
verticalizada. Se uma area apresenta arvores com inclinagdo andomala, isso pode significar
um deslizamento incipiente ou antigos movimentos de terra (JACOBI, 2014).

7.3 ATIVIDADES PROPOSTAS PARA O ENSINO MEDIO

Em relacdo aos alunos do ensino médio, o objetivo ¢ exercitar atividades que consolidem
um pensamento operatorio formal mais elaborado, pois se situam numa faixa etaria que pode
produzir estratégias para a identificacdo e para a resolu¢do de problemas. Os alunos trazem
consigo multiplas capacidades que foram moldadas ao longo do caminho escolar.

O adolescente do ensino médio deve ser capaz de desenvolver nogdes abstratas e
construgdes logicas referentes as dinamicas sobre o tema, ultrapassando a necessidade da
presenga sensorial de objetos referentes ao tema. A atividade que propomos para o ensino
médio leva em consideragdo a necessidade do trabalho de construgdes espaciais e temporais
pelos estudantes, influenciando-os na busca de informagdes para o desenvolvimento
da habilidade de resolugao de problematicas impostas, como no caso da elaboragdo do
mapeamento de risco nas proximidades da escola.

A construcao da identificacdo do risco e a sua ponderagdo exige dos alunos a
capacidade de analise espacial e temporal dos fatos embasados em ocorréncias e projecdes
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de futuras ocorréncias. Essa atividade se caracteriza com o maior grau de complexidade que
as demais propostas aqui trabalhadas, onde se exigia do aluno somente a identificagdo do
risco. Para isso, trabalharemos as inundagdes que, junto com os movimentos de solo e rocha,
configuram-se como os desastres naturais de maiores ocorréncias e de perdas no Brasil.

7.3.1. Oficina 3 - Identificacio e mapeamento de classes em areas de risco de
inundacoes

Shidawara (1999), ao trabalhar com mapas de perigo relativo a inundacdes no
Japao, percebeu que essa ferramenta ¢ bastante efetiva no auxilio a populacao, pois mostra
aos habitantes a presenga de areas delimitadas a partir de um critério de classificacdo,
atuando com grande propriedade nas politicas de prevencao de inundagdes. O mesmo
autor também se refere a importancia para a utilizagao e elaboracao desses mapeamentos
nas escolas, mantendo a populacdo desde cedo em contato com o entendimento dos
processos e da mensuragao dos fatores ocasionadores de desastres naturais.

Areas de risco relacionadas a enchentes e inundagdes sdo, por defini¢do, terrenos
marginais e cursos d’agua ocupados por assentamentos habitacionais precérios sujeitos ao
impacto direto de processos de enchentes e inundacdes. Para identifica-las, € necessario
que se analise os condicionantes naturais climaticos e geomorfologicos da area a ser
analisada, além da compreensdo da organizagao social local. Essa andlise incluird o estudo
da pluviometria, do relevo, do tamanho e da forma da bacia, do gradiente hidraulico do rio.
Para isso, € necessario o trabalho prévio referente as bacias hidrograficas que sao a unidade
basica de analise das inunda¢des (CARVALHO; MACEDO; OGURA, 2007, p. 96).

Para envolver os jovens e os transformar em agentes atuantes na construcdo da
resiliéncia coletiva, preferiu-se o uso da constru¢do do mapeamento das classes de risco no
ensino médio utilizando as midias de fAcil acesso e gratuito na internet, como o Google Earth.

O mapa de risco € o processo final de uma construcao de andlises praticas e de
buscas bibliograficas realizadas anteriormente a constru¢do do mapa. Ele ¢ o produto
do trabalho referente a comprovagdo ou a refutacdo de hipoteses construidas sobre os
conhecimentos prévios da area analisada, ou seja, 0 mapa se constitui como produto
obtido a partir do surgimento de hipoteses e da resolugdo das problematicas surgidas
a partir delas, caracteristica fundamental do estddio do desenvolvimento pelo qual os
estudantes de ensino médio estdo passando. Por isso, ha a importancia do trabalho da
identificagdo de riscos e vulnerabilidades nas proximidades das escolas.

A construcdo de um mapa de risco necessita a reunido de informagdes que
constituirdo o banco de dados e que servirdo de base para a identificagao das probabilidades
futuras criadas a partir de eventos semelhantemente ja ocorridos. Aqui entram os trabalhos
de campo desenvolvidos com o objetivo de entrevistar os moradores mais antigos,
a pesquisa em jornais num periodo determinado de anélise, assim como a andlise das
informacodes de casos de inundagdes registrados pela defesa civil.

Destacamos a metodologia desenvolvida pelo Programa DESASTRE ZERO do
Inpe (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), o qual estd embasado na metodologia
desenvolvida pela Estratégia Internacional para a Redu¢do de Desastres (EIRD) da ONU,
onde ¢ recomendado que a constru¢ao do mapa de risco incentive a escolha das proximidades
das escolas quando essas se encontram em areas de risco previamente conhecidas.

A tabela 3, mostrada anteriormente, elaborada por Veyret (2007, p.42) novamente
¢ de grande utilidade, sendo que os equipamentos publicos devem ser identificados na
elaboracdo do mapa, pois 0os mesmos atuarao na variagao da vulnerabilidade, o que resultara
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diretamente na ponderagdo do risco na area analisada, pois no quadro se encontram o0s
fatores referentes a identificacdo das fragilidades da comunidade frente aos sinistros.

Bl Area sujeita a alagamento
Lozalizacio da escola

= Unidade Bisica de satde

Figura 3. Localizag@o dos equipamentos publicos de atendimento emergencial nas proximidades da
escola em Santa Maria, RS.
Fonte: SAUSEN (2013).

7.3.2. Etapas da elaboracao do mapa de risco na sala de aula.

1* etapa: levantamento de materiais — um grupo de alunos fica responsavel
pelas entrevistas com as populagdes residentes mais antigas sobre sinistros passados e
identificagdo do local de abrangéncia dentro do bairro. Outras informagdes importantes
que devem ser observadas sdao as informagdes da defesa civil referentes ao registro de
sinistros na area e os resgastes que foram realizados. A defesa civil possui informagdes
sobre o nimero de dbitos e de pessoas atingidas no caso da ocorréncia desses fatos. Pode-
se saber quando o sinistro foi de grande magnitude se o Indice Local de Desastre (LDI)
¢ alto. Esse indice ¢ mensurado a partir da soma aritmética do indice de pessoas mortas
(LDIm), do indice de pessoas afetadas (LDIa) e do indice dos danos materiais (LDIp), ou
seja: LDI=LDIm+LDIa+LDIp. Pode-se verificar o mesmo no banco de dados do EM —
DAT (The International Disaster Database).

2" etapa: tendo o banco de dados formados, procede-se com a pesquisa bibliografica
existente sobre a area. Deve ser analisada aqui a climatologia para a compreensao dos
periodos de maior precipitagao na area, a pesquisa geomorfoldgica, hidrologica e as
informagdes socioecondmicas obtidas a partir dos dados censitarios do IBGE, de modo
que se conhega a situacdo ambiental e socioecondmica da area.

3% etapa: pesquisa em campo para a confirmacao das informagdes obtidas e a
producdo da analise atual da configuragdo fisica e social do local. A observacdo em
imagens do Google Earth antes da atividade pratica facilita a compreensao dos aspectos
locais, como as caracterizagdes das declividades das encostas e da localizagdo da planicie
de inundagdo previamente. O Google Earth permite também a visualiza¢do de imagem de
datas anteriores do local a ser realizado o campo; apesar de nao serem tao antigas, sao uteis
porque mostram aos alunos as mudangas na ocupag¢ao humana na area nos ultimos anos.
As mudangas no padrao de ocupacdo devem ser levadas em conta na identificagdo das
vulnerabilidades, pois, quanto maior for o nimero de pessoas habitando areas suscetiveis
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de desastres naturais, maior sera a vulnerabilidade e os riscos no local. E interessante
que os alunos tenham acesso a carta topografica da local analisado. A realizagdo de
amostragem de fotografias realizadas pelos alunos durante a visita se constitui como
ferramenta importante que exigira o apuramento da capacidade hipotética dos alunos. A
analise de fatores como a presenca de encostas com altas declividades, areas planas que
se encontrem no mesmo nivel das aguas de um corpo d’agua e falta de equipamentos
publicos, entre outros, ¢ determinante para a indicacdo da classe de risco a desastres
naturais presente no local.

4 etapa: elaboracdo do mapa. Utilizando-se o recurso de analise historica do
Google Earth, podem ser construidos mapas de risco para diferentes épocas, pois
as caracteristicas da drea, tanto fisicas quanto de ocupagdo, passam por frequentes
modificagdes no decorrer do tempo, o que modificard o zoneamento da area. Desse modo,
percebemos que os mapas de risco sdo temporais, em outras palavras, ndo representam as
situacdes de riscos das areas por muito tempo, afinal, a area estd em constante mudanca.
Para a classificacdo, por exemplo, das areas de risco a inundagdes, é necessario que se
leve em consideracao trés fatores que foram trabalhados durante a pesquisa bibliografica
e de campo: os aspectos fisicos da area — geomorfologia (areas de menor altimetria e
declividade estdo mais propensas a inundagdes, por exemplo), hidrologia (caracteristicas
de tamanho de canal, climatologia, regime de chuvas); a ocorréncia passada dos desastres
— magnitude do evento, verificagdo do periodo de retorno do evento (se houver); e, por
ultimo, as vulnerabilidades encontradas no local (situagdo socioecondmica da populacao
que habita a area de risco, pois quanto piores forem as situagdes sociais da populagao,
maiores serdo as vulnerabilidades relativas a desastres e maior serd o grau do risco do
sinistro, pois as aleias serdo mais perceptiveis por essa populagdo).

Para a visualizagcdo das classes no mapa de risco, sdo utilizadas, por padrao, as
seguintes coloracgdes: vermelha para areas de alto risco, laranja para areas de médio risco,
amarela para areas de baixo risco, verde para areas sem risco (SAUSEN, 2013, p.2697).

As areas de risco, com as suas respectivas coloragdes da classe de risco sao
plotadas nas imagens de satélite no Google Earth. Esse produto permitird que a escola
e comunidade tenham mapeado as areas de risco e compreendido o quanto estas se
encontram suscetiveis ao risco.

7.3.3. Identificando as classes de risco

Para a identificacdo do grau de risco das areas da bacia hidrografica, depois de
reunido o material prévio, devemos identificar as caracteristicas dos fendmenos e da
estrutura social dos diferentes espagos. Ponderando as informacgdes, Carvalho, Macedo
e Ogura (2007, p.107) utilizaram um guia bastante pratico para orientar os tomadores de
decisdao em material produzido pelo Ministério das Cidades. Nesse trabalho, as analises
sdo organizadas em trés critérios que conformarao a matriz final de analise, sendo eles:

1- As caracteristicas dos processos hidrolégicos de forma a verificar o potencial
destrutivo das forcas d’agua. Nisso deve ser identificado: Processo hidrologico 1 -
enchente e inundagao lenta de planicies fluviais (C1). Processo hidrolégico 2 - enchente e
inundac¢do com alta energia cinética (C2). Processo hidrolégico 3 - enchente e inundagao
com alta energia de escoamento e capacidade de transporte de material sélido (C3).

2- Vulnerabilidades da ocupa¢iao humana, considerando o padrao construtivo
das habitagdes - devem ser levados em conta os demais aspectos determinantes da
presenca da vulnerabilidade anteriormente observados para a determinacao final. Assim,
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sao determinados: a) alta vulnerabilidade de acidentes (V1), quando ha um baixo
padrao das construgdes, com grande presenca de casas de madeira ou mesmo de restos
de materiais, o que configura a area como de baixa capacidade de resistir ao impacto
dos processos hidrolégicos. b) baixa vulnerabilidade de acidentes (V2), as residéncias
possuem de médio a bom padrdo construtivo, com o predominio de residéncias em
alvenaria com boa capacidade de resistir aos impactos de processos hidrologicos.

3 - A distancia das moradias ao eixo de drenagem - essa analise originara a
relagdo existente no raio de alcance do processo, o qual deve ser verificado na 1* etapa da
elaborac¢do do mapa de risco, compreendendo a fase do levantamento dos dados sobre o local.
Essa anadlise traz consigo, intrinseca, a relacao da frequéncia da ocorréncia do fendmeno
por meio da indica¢do do tempo de recorréncia do processo. A distancia ¢ importante na
determinagdo da periculosidade, onde: a) alta periculosidade (P1) — alta possibilidade de
impacto direto considerado o raio de alcance do processo (proximo ao corpo hidrico); b)
baixa periculosidade (P2) - baixa possibilidade de impacto direto considerado o alcance
em area do evento de desastre natural (um pouco mais afastado do corpo hidrico).

Tendo sido identificadas as caracteristicas da area por meio dos trés critérios
de risco, podem ser definidos quatro niveis de risco: RISCO MUITO ALTO (MA),
RISCO ALTO (A), RISCO MEDIO (M) e RISCO BAIXO (B). Para tal, utilizamos
a matriz que intersecciona todas as informacodes identificadas do potencial destrutivo da
agua (C) com a vulnerabilidade humana do padrao construtivo das habita¢des (V), onde:

Tabela 5. Arranjo do grau de risco preliminar de C (potencial destrutivo da dgua) e V (vulnerabilidade humana)

C1 C2 C3
A% M A MA
V2 B M A

Fonte: CARVALHO; MACEDO; OGURA, 2007, p.108

O resultado final da determinagdo do risco ¢ obtido a partir da obtencdo do
rearranjo dos trés critérios, os quais originardo os cenarios seguintes:
Cenario de risco muito alto (MA) — risco R4;
Cenario de risco alto (A) — risco R3;
Cenario de risco médio (M) — risco R2;
Cenario de risco baixo (B) - risco R1.

Tabela 6. Arranjo do grau de risco final dos cenarios hidrologicos, vulnerabilidade das habitagdes e

periculosidade proporcional a distancia da moradia ao eixo de drenagem

P1 P2
Ci1XVv1 M B
C1XV2 B B
C2XV1 A M
C2XV2 M B
C3XV1 MA A

Fonte: CARVALHO; MACEDO; OGURA, 2007, p.108
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7.3.4 Mapeamento de risco a inundacoes utilizando o exemplo das proximidades da
Rua Tunel Verde em Porto Alegre

Para exemplificar um modelo de mapeamento de risco utilizando a ferramenta
Google Earth, pode-se tomar por base de analise a area que compreende a Rua Tunel
Verde, do bairro Ponta Grossa, localizado dentro dos limites da Bacia Hidrografica do
Arroio do Salso em Porto Alegre — RS, a qual foi vitimada por muito tempo e que ainda
vem apresentando registros de alagamentos de grandes intensidades apesar de medidas
estruturais de remogao terem sido realizadas no local. Essa area foi escolhida porque a
mesma apresenta muitos aspectos importantes para a analise das inundagdes e por haver
uma escola municipal de educag¢ao infantil nas proximidades da rua, sendo as criangas um
grupo bastante vulnerdvel na ocorréncia de um sinistro.

Em Porto Alegre, foi criado em 2011 o Programa de Fiscalizagao e Monitoramento
Urbano Ambiental (PFMUA) administrado pelos diferentes orgdos de servigos da
prefeitura da cidade, tendo como objetivo remover, prevenir € evitar ocupagdes
inadequadas, irregulares e indiscriminadas em areas de preservacio ou sujeitas a
ocorréncia de acidentes causados por processos geoldgicos ou hidrologicos, naturais ou
artificiais (PORTO ALEGRE, 2011).

O mapeamento da suscetibilidade a inundacao foi gerado a partir da andlise
das formas de relevo presentes na area da bacia hidrografica, com a identificagdo
daquelas que apresentam altitudes inferiores a Sm e associadas as declividades mais
baixas presentes proxima ao exutorio da bacia, area onde had uma baixa velocidade do
escoamento superficial.
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Figura 4. Mapa da ponderagdo da suscetibilidade a inundagdes na bacia hidrografica do Arroio do Salso
em Porto Alegre - RS
Fonte: Basso, Moura e Strohaecker (2012, p.2)
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Nas proximidades da Rua Tunel Verde, esta localizada a Escola Municipal de
Educacao Infantil Ponta Grossa, escola que atende as criangas da proximidade do bairro.

Através do mapa, compreendemos que o bairro Ponta Grossa em Porto Alegre se
localiza numa area de muito alta suscetibilidade a inundag¢des, em fun¢ao de sua baixa
altimetria. De acordo com a aplicagdo da metodologia de Carvalho, Macedo e Ogura,
(2007, p.107), as areas das proximidades das margens do arroio mostradas na figura 15,
proximas a Rua Tunel Verde, foram classificadas como areas de médio risco a inundagdes
devido, principalmente, a ponderagdo da velocidade das dguas que se mostra baixa, pois
nao haregistro da formacao de grandes correntezas na drea que causem grandes destruigdes
das estruturas das residéncias e de movimentagao dos materiais onde ela alcancga.

Assim temos um C1V1P1, o que caracteriza um M - médio risco, ou seja, ¢
uma area caracterizada pela ocorréncia de enchentes e inundacoes lentas de planicies
fluviais (C1), e isso ¢ somado a um padrao das construgdes caracterizado pela grande
presenca de casas de madeira ou mesmo de restos de materiais, o que configura a area
como de baixa capacidade de resistir a0 impacto dos processos hidrolégicos. Como a
area esta proxima ao recurso hidrico, ha uma alta possibilidade de impacto direto
considerado o raio de alcance do extravasamento das aguas P1.
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i '.Aruulen.l-edmﬁm:n +
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Arroio do Salse

“ Edeola de Edweacid Infaptil
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Figura 5. Mapeamento de risco nas proximidades da Ttnel Verde, bairro Ponta Grossa em Porto Alegre - RS
Fonte: Google Earth (apud JACOBI, 2014)

CONSIDERACOES FINAIS

A grande preocupacdo que perpassa a proposta do trabalho ¢ aquela anteriormente
mencionada e enfocada por Costella(2013), quando se referiu a diferenga entre ensinar ou somente
informar sobre determinado assunto e a dificuldade encontrada pelos professores em proceder de
acordo com a primeira alternativa. A proposta da construcdo de atividades em formato de oficinas
a serem aplicadas com os alunos na disciplina de Geografia no ensino fundamental e médio
objetivou a construgdo do conhecimento sobre os desastres a partir de atividades praticas, tendo
como area de estudo o local de vivéncia do aluno, pois isso torna o conhecimento significativo,
facilitando a sua construcdo. A compreensdo dos fatores desencadeantes de desastres naturais
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deve ser realizada de forma efetiva, pois sao questoes que dependem da total compreensao para
que os mesmos possam ser reduzidos ou terem as suas aleas reduzidas.

O trabalho educacional da Geografia possui como pressuposto a construgdo da
propriedade da tomada de decisao coletiva frente as diferentes problematicas estruturadas no
meio, sendo a educag@o o passo importante para a construcao das resiliéncias aos desastres
naturais nas diferentes sociedades.

A Geografia, nesses casos, possui papel fundamental para o trabalho sobre os
desastres naturais, pois a interagdo objetos-acdes-ambiente € o seu objeto de estudo.
A Geografia nos fornece a compreensdo dos processos de ocupagdo do espago e dos
sistemas fisicos dinamicos dos eventos naturais, de modo a interliga-los e estabelecer
a sua dependéncia para a ocorréncia de desastres naturais, estando essa conceituagdo
diretamente ligada as aleas ocasionadas pelo evento natural que incide sobre a populagao.

A Educacao, como ferramenta de auxilio na reducao dos numeros de ocorréncias
de desastres naturais, propicia uma constru¢cdo da conscientizagdo e do conhecimento
sobre o espaco vivido e dos processos socioambientais nele atuantes.

O cenario vivido pelo Brasil ainda ¢ bastante incipiente quando comparado a
politicas desenvolvidas por outros paises que atuam a mais tempo em relacdo ao tema.
A auséncia de condi¢des adequadas para grande parte das moradias populares, sobretudo
em periferias urbanas, configura um cronico problema brasileiro, agravado pela
vulnerabilidade relacionada aos desastres naturais.
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SIG APLICADO EM INUNDAGOES URBANAS: ESTUDO DE CASO
NO MUNICIPIO DE VITORIA - ES (BRASIL)

GIS APPLIED TO URBAN FLOODING:
CASE STUDY IN THE CITY OF VITORIA/ES (BRAZIL)

André Luiz Nascentes Coelho!

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo principal espacializar as manchas
de inundac¢ao dos bairros do Municipio de Vitoria ES (Brasil) a partir da modelagem de
dados geograficos em ambiente SIG integrado com produtos de Sensoriamento Remoto,
validando o mapeamento em registros documentais, fotograficos, campanhas de campo
e em um evento de maior precipitagdo concentrado dos ultimos quarenta e cinco anos. O
resultado permitiu delimitar e calcular as areas inundaveis em graus de susceptibilidades e
comprovar sua eficiéncia nos dados e informacoes. Tal metodologia possibilita a avaliagao
de outras areas de municipios e regides com caracteristicas semelhantes, constituindo-se
numa importante informacao no auxilio da gestao territorial, a exemplo, da implantacao
ou revisdo de Plano de Drenagem Urbana e Plano Diretor Municipal.

Palavras-chave: Geotecnologias. Analise geografica. Ordenamento territorial e
ambiental.

ABSTRACT: The present article had as main objective to identify the flood stains in the
districts of the city of Vitoria, Espirito Santo State, Brazil from modeling in GIS integrated
with techniques of Remote Sensing, validating the flood mapping based on documents,
photographic records, and in larger concentrated rainfall event of the last forty-five
years. The result allowed defining and calculating the areas in degrees of susceptibilities
and proving their efficiency in the records. Such methodology enables the delimitation
from other areas of the municipalities and regions, constituting important information in
decision making plans municipal.

Key words: Geotechnologies. Geographical analysis. Territorial planning.
INTRODUCAO
Os eventos de inundagdes evidenciam um dos grandes problemas enfrentados nos

municipios brasileiros e cidades de paises como India, China, Nigéria, Egito, Bangladesh,
Tailandia, entre outras (WRI, 2015), e conforme Sausen e Narvaes (2015) sdo responsaveis
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por aproximadamente 55% de todos os desastres naturais registrados e cerca 72,5% das
perdas econdmicas ao redor do mundo. De acordo com Castro (2005), a inundagdo ¢ o
transbordamento de 4gua da calha normal de rios, mares e lagoas ou acumulacio de agua
por drenagem ineficiente em locais nao habitualmente submersos.

As areas urbanas, em sua maioria, sao constituidas por uma diversidade de superficies
impermeaveis como telhados, concreto, asfalto e durante os eventos de precipitacao
intensos, de curta duragdo, resulta na aceleragdo do escoamento superficial provocando o
aumento da vazdo méaxima e reducdo do tempo de pico, com a quantidade de agua que
chega simultaneamente aos canais ou corregos, superiores a sua capacidade de drenagem,
culminando na inundagdo (CUNHA, 2012; CHIN, 2006). Este evento, muitas vezes, ¢
agravado nas cidades litoraneas durante o nivel de mar¢ alta, dificultando ou impedindo o
escoamento das aguas pluviais em dire¢ao ao mar (TUCCI; BERTONI, 2003).

Para Carneiro e Migues (2011), Chin (2006) e Cunha (2012 ¢ 2003), as inundagdes
urbanas sdo decorrentes de uma série de processos materializados ao longo do tempo,
notadamente, para a ampliacio de moradias construidas de maneira adensada, da
supressao da vegetacdo, da ocupagao de areas ribeirinhas e planicies de inundacao, das
modificagdes e extingdo dos sistemas de drenagem. J4 para Sausen e Narvaes (2015);
Gregory (2006) e Tucci (2009) o transbordamento das 4guas no ambiente urbano depende
do grau de ocupagdo pela populacao, da frequéncia com a qual elas ocorrem, das praticas
inadequadas de uso e cobertura da terra, da sedimentagdo dos leitos e obstru¢do ou
deficiéncia de escoamento de canais fluviais.

Nesse contexto, a identificacao das areas potencialmente inundaveis em eventos
de temporais estd, normalmente, relacionada a fatores importantes como topografia do
sitio, modelo de uso da terra, grau superficie impermeabilizada, intensidade e duragdo
das precipitagdes. Tratase de um processo dindmico e complexo tanto no contexto
socioambiental quanto temporal. Para tanto, podese através do uso da ferramenta Sistemas
de Informacdes Geograficas (SIGs), de dados e informacgdes georreferenciadas destacar
aspectos do relevo (estruturas, modelados, classes de declividades, rede de drenagens,
locais de inundagdes, entre outros) de uma determinada éarea, desde alguns metros, até
centenas de quildmetros, proporcionando diversos tipos de analises no ambito dos estudos
geoambientais (SAUSEN; NARVAES, 2015; WENG, 2010; JENSEN, 2009; FITZ, 2008;
ROSS, 2009; FLORENZANO, 2008 e 2007).

Em face deste cenario geotecnologico, o presente estudo tem como objetivo
principal especializar e avaliar as manchas de inundagdo dos bairros do Municipio de
Vitéria ES a partir da modelagem de dados com referéncia geografica em ambiente SIG
integrado com produtos e técnicas de Sensoriamento Remoto, validando o mapeamento
de inundagdes nos registros documentais, fotograficos, campanhas de campo e em um
evento de maior precipitagdo concentrado.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area objeto de estudo, Municipio de Vitoria (figura 1), Capital do Estado do Espirito
Santo ¢ cem por cento urbana, apresentando uma densidade demografica de 3.624hab./km? e
cerca de 355.875 habitantes, de acordo com a estimativa populacional publicada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica em 2015 (IBGE, 2015a). O Municipio esta situado na
latitude 20°10°09” Sul, e longitude de 40°20°50” a Oeste de Greenwich, caracterizado como
um importante centro comercial da Regido Metropolitana da Grande Vitéria — RMGYV,
composta pelos Municipios: Vitoria, Vila Velha, Cariacica, Serra, Viana, Fundao e Guarapari.
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Vitoria territorialmente ¢ caracterizada por uma ilha principal € uma porgao
continental totalizando 86,3 km? de area, dos quais 41,2% abrangem os 78 bairros do
Municipio, enquanto os outros 58,8% cobrem parte do corpo d'agua da Baia de Vitoria,
Canal da Passagem além do Parque Industrial, Aeroporto e o Parque Estadual da Fonte
Grande, ndo avaliados neste estudo. Dessa area total, 15,7 km? passou por processos
de aterramentos, constituido por materiais hidraulico, sanitario ou inerte, objetivando
a implantagao e ampliacdo de usos como avenidas, pragas, portos e terrenos para
construcdo, com parte desses, situados abaixo do nivel da maré favorecendo a ocorréncia
das inundagdes nos eventos concentrados de chuvas (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do objeto de estudo: Vitdria destacando as areas de aterros

Os sistemas atmosféricos de escala sindtica que influenciam as condigdes do
tempo no Municipio estdo associados a formagao da Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS), Frentes Frias (FF) e o Anticiclone ou Alta Subtropical do Atlantico Sul
(ASAS), que sdo importantes mecanismos da dindmica climatica do sudeste brasileiro
(MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007; VAREJAO-SILVA, 2005).

Em fungao da atuagdo desses sistemas atmosféricos, o Municipio esta inserido na
zona climatica Tropical Brasil Central, Subquente, que vai do semiiimido ao superumido,
apresentando temperatura média anual de 24°C, enquanto a temperatura maxima absoluta
registrada foi de 39,6 °C e amenor com 14,3 °C, segundo o Instituto Nacional de Meteorologia
—INMET (2014). No que se refere a pluviometria, os meses de outubro a marco correspondem
aos mais chuvosos, enquanto os meses de maio a setembro sdo caracterizados como seco,
havendo o destaque para agosto, o més mais seco (INMET, 2014; IBGE, 2010).

Parte da Capital Vitéria, assim como varios outros municipios Brasileiros, passou
por processo de crescimento e urbanizagdo desordenado, acompanhado pela degradagao
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e supressao de vegetacao, corregos etc. Situacdo que gerou, e ainda gera, consequéncias
para a populacdo, sobretudo, em periodos de chuvas intensas.

MATERIAIS E METODOS

Para que os objetivos propostos neste estudo fossem alcangados, o mesmo
foi dividido em duas principais etapas, iniciando-se, com a aquisi¢do de referencial
bibliografico e de documentos abordando a tematica, tais como artigos; periodicos;
Carta Topografica do IBGE (1980) SF24VB1 (Vitoria); Relatorio e mapas Geologicos,
Geomorfoldgicos e Pedologicos do Projeto Radambrasil (1983); Pesquisa da série
historica de precipitacdes no Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensao Rural (INCAPER, 2014), INMET (2014) e Pegorim(2014), além de dados de
marés na Diretoria de Hidrografia e Navegag¢ao (DHN/CHM, 2014).

Na segunda etapa, foram adquiridos os Planos de Informagdes gratuitos conforme
Tabela 1. Dados do modelo digital de elevacdo ASTER/GDEM Advanced Spaceborne
Thermal Emissionand Reflection Radiometer / Global Digital Elevation Model de
resolugdo espacial 30 x 30 metros (USGS, 2011). Uso do GPS de navegacao em Plataforma
Android, com erro médio de 3 metros e Ortofotomosaico do ano de 2014 (IJSN/CGEOQO,
2014), na validagao do produto em campo.

Tabela 1. Base de Dados Geograficas / Planos de Informagdes utilizados

Dado Tema Fonte Ano Escala/
Resolucao
Limite Estadual Unidades de Federagéo IBGE 2015b 1:100.000
Limite Municipal Municipio 1IJSN/CGEO 2013 1:1.000
Geomorfologia Massa d’agua (filtrado) IJSN/CGEO 2013 1:100.000
Edificacdes Area Construida PMV/GEOWEB 2014 1:1.000
Eixo Viario Eixo de Logradouros PMV/GEOWEB 2014 1:1.000
Rocha Afloramento de Rochas PMV/GEOWEB 2014 1:1.000
Limite de Bairro Bairros PMV/GEOWEB 2014 1:1.000
Aster-GDEM Modelo Digital de Elevagao USGS 2011 30 metros
Ortofotomosaico Imagem IJSN/CGEO 2014 1 metro

Fonte: Organizado pelo autor.

O processamento dos dados vetoriais e matriciais foi realizado no SIG ArcGIS™
10.4, iniciandose com a criacdo de um projeto e a adigdo dos Planos de Informagdes
abrangendo a area de estudo e adjacéncias ajustados, quando necessario, no sistema de
projecao UTM, Datum SIRGAS2000, Zona 24 Sul (IBGE, 2005), com o mapeamento
produzido seguindo a padronizagdo cartografica segundo propostas de Menezes e
Fernandes (2013), Fitz (2008), Nogueira (2008); Slocum et al. (2008) e Lo e Yeung (2007).

O processo de criacdo do modelo, para identificagdo de manchas de inundagao,
partiu com a definicao de coeficientes/graus de importancia entre 1 a 10, sendo o valor 10
atribuido a altissima susceptibilidade e definicdo do tamanho das células de 5 x 5 metros.

A variavel Taxa de Impermeabilizagéo teve como base os Planos de Informagoes
vetoriais: Edificagdes (coeficiente = 8), Eixo de Logradouros (coeficiente = 10),
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Afloramento de Rochas (coeficiente = 3) e Limite Municipal (coeficiente = 1) que foram
unidos a partir do comando Union; seguido da dissolugdo das classes — comando Dissolve;
transformagdo para raster comando PolygontoRaster e aplicagdo dos respectivos
coeficientes a partir da reclassificagdo comando Reclassify.

A Elevagéo partiu modelo digital de elevagao Aster/GDEM que foi extraido no Limite
Municipal e redefinido com o pixel de S5m utilizando os comandos — ExtractbyMask; Contour;
Topo to Raster; e Reclassify, empregando as seguintes classes e coeficientes: Elevagao 3 a 1 metros
(coeficiente = 10); Elevacgao 1 a 2 metros (coeficiente = 8); Elevagao 2 a 3 metros (coeficiente
= 6); Elevacado 3 a 5 metros (coeficiente = 4) e Elevacdao maior que 5 metros (coeficiente = 1).

A Declividade/Clinografia foi derivada também do dado Aster/GDEM recortado
e redefinido com o pixel de Sm, utilizando as seguintes classes e coeficientes através dos
comandos Slope e Reclassify: Declividades entre 0 a 1 % (coeficiente = 10); Declividades
1 a2 % (coeficiente= 8); Declividades 2 a 3 % (coeficiente = 6); Declividades 3 a 4 %
(coeficiente = 4) e Declividades > 4 % (coeficiente = 1).

A Combinagdo destas variaveis para a elaboracdo das manchas de inundacdo
foi expressa no algoritmo matematico, através da ferramenta Raster Calculator:
RI = TI*7+EL*1.5+DC*1.5 sendo: RI = Risco de Inundagdo; TI = Mapa Taxa de
Impermeabilizagdo (peso 7); EL=Mapa Elevacao (peso 1.5); DC =Mapa Declividade (peso
1.5), com os valores representando os pesos atribuidos a cada uma das variaveis (Figura 2).
Na sequéncia o RI foi extraido para os limites de bairros através do comando Extractby
Mask finalizando com a reclassificagao em Baixo a Nulo, Médio, Alto e Altissimo riscos.
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Figura 2. Algebra de mapas para obtencio das areas de inundagéo
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento das areas susceptiveis a inundacéo é representado na Figura 3,
possibilitando visualizar o limite territorial da cidade de Vitoria, os limites dos bairros,
os registros fotogréficos e os locais inundados destacados pelas tonalidades de azul
nas seguintes classes: Médio, Alto e Altissimo Risco, resultantes da avaliacdo conjunta
das variaveis: clinografia/declividade, elevagdo, edificacdes, eixo de logradouros e
afloramentos de rochas, através da algebra de mapas, que atribuiu os coeficientes e pesos
de importancia para cada um desses elementos.
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Figura 3. Areas susceptiveis a inundacdes em eventos concentrados de precipitacio

A validacdo do produto tomou como referéncia o temporal de 30/10/2014 com o
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2014) informando a ocorréncia de mais
de 100mm de chuvas intensas, entre as 15h e as 20h, registrando uma das maiores
precipitagdes concentradas dos ultimos 45 anos. Segundo Pegorim (2014) e INCAPER
(2014), a média normal de chuva esperada para todo o més outubro, em Vitdria, é de
aproximadamente 120 mm.

As informac@es extraidas do jornal (PROSCHOLDT et. al., 2014), evidenciam
o fato ocorrido através das fotografias e noticias ao destacar os principais pontos de
inundacdes em 30/10/2014, coincidindo com o modelo gerado (Figura 3). Além da
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comprovagdo em imagens do jornal, o mapeamento de inundagdo condiz com as areas
alagaveis espacializadas no relatorio da Secretaria Municipal de Obras de Vitoria —
SEMOB (Figura 4) intitulado: Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vitdria,
publicado em julho de 2015 (PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA/ES, 2015b).

y | Bairro Maria Ortiz

N —
A .

Bairro Jabour

Bairro Grande Vitaria

Bairro Estrelinha

Bairro Santo Antonio

Bairro Enseada do Sua

Bairro Bento Ferreira

Figura 4. Comparacdo do mapa gerado “A” e o mapa de alagamentos “B” da Secretaria Municipal de
Obras de Vitoria. Em “A” comprovou outras areas susceptiveis validadas

Ressaltese, entretanto, que o mapa modelado (Figuras 3 e 4) aponta outros locais
de inundagdes, a partir da ocorréncia de precipitagdes acima de 100mm, comprovados em
campanhas de campo e em noticiarios. Portanto, um produto mais completo e coerente
com a realidade do Municipio.

As informagdes do nivel de maré da Diretoria de Hidrografia e Navegagao / Centro
de Hidrografia Marinha (DHN/CHM, 2014), no dia do temporal, apontou a elevagdo de
0,60m para 1,03m, entre as 15h e as 20h, com o pico de 1,07m as 21h no Porto de Vitoria.
Esse fenomeno de maré alta provavelmente afetou o escoamento das aguas pluviais, de
determinadas areas do Municipio, para baia ¢ mar adjacente resultando na ampliagdo
dos locais e duracao das inundagdes, como, por exemplo, no setor oeste da ilha principal
(Figura 4) em ruas: do Canal (bairro Grande Vitoria/Estrelinha); Albuquerque Tovar
(bairro Santo Antonio); Reviver, do Penta e TV Oito de Julho (bairro Estrelinha).
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A Tabela 2 apresenta os valores de areas e os percentuais de inundacao dos bairros
avaliados revelando que 18,58% destes estdo classificados entre Médio a Altissimo risco, com
o destaque para os bairros Maria Ortiz e Jabour (Figura 4) localizados a norte do Municipio e
os bairros Bento Ferreira e Monte Belo, situados ao sul da Ilha principal (Figura 5).

Pode-se, também, identificar nesta Figura, uma das etapas, em detalhe, da jun¢do dos
Planos de Informacdes Eixos de Logradouros (figura superior esquerda), com o Modelo gerado
(figura superior direita), resultando no mapeamento das areas inundaveis (figura abaixo).

Tabela 2. Areas dos Bairros e Percentuais de Inundaciio

Classe Percentual Area em hectares nos Bairros
Baixo a Nulo 81,42 % 1,53 ha
Meédio 5,59 % 0,11 ha
Alto 5,44 % 0,10 ha
Altissimo 7,55 % 0,14 ha
TOTAIS 100 % 1,88 ha

Fonte: Organizado pelo autor

A Figura 5 possibilita, ainda, avaliar apenas o modelo gerado (figura superior
direita) simulando a dindmica das 4guas durante um temporal e o escoamento para os
locais mais baixos da cidade inundando, inicialmente, os eixos de logradouros/viarios que
estao situados, em média, 15 cm abaixo da calgada.

Por meio da espacializagdo dos pontos de inundagao foi possivel comprovar que os
mesmos estdo majoritariamente proximos aos corpos d'agua que envolve o Municipio como
a Baia de Vitoria, Baia do Espirito Santo e Canal da Passagem (Figuras 3, 4 e 5), com parte
desses, em areas que foram aterradas, situadas em abaixo do nivel da maré, favorecendo o
acumulo de agua durante os eventos de precipitacdes intensas e marés altas, dificultando o
escoamento das aguas pluviais para o mar e baia.

"
DETALHE: BAIRRO BENTO FERREIRA E ADJACENCIAS e

-
-

[ Medio
I Ao
I Avissimo

FUSAO DO EIXO VIARIO COM O MODELO GERADO

Figura 5. Detalhe dos Eixos Viarios (superior esquerdo) + Modelo Gerado (superior direito) e o resultado
da jungdo dos Eixos Viarios e Modelo Gerado (abaixo)

40 Ciéncia Geogréfica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



SIG aplicado em inundagdes urbanas: estudo de caso no municipio de Vitéria - ES (Brasil)

CONCLUSOES

A elaboragio do produto sintese denominado “VITORIA: Areas Susceptiveis a
Inundacdes em Eventos Concentrados de Precipitag@o” possibilitou, a partir do uso de
dados vetoriais e matriciais acessiveis e gratuitos, propor um modelo de classes de risco,
avaliando os locais mais propensos a este evento.

A importancia desse tipo de metodologia estd correlacionada com as politicas
municipais e proposicao de medidas mitigadoras aos impactos existentes, a exemplo da
criacdo e implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB, exigido pelas
Leis Federais N° 11.445/2007 (Politica Federalde Saneamento Basico) e a N° 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Soélidos) que estabelecem diretrizes nacionais para o
saneamento basico, viabilizando assim, a capta¢do de recursos junto ao Ministério das
Cidades para execucdo de projetos ou obras na area de saneamento.

A partir da elaboragdo do diagndstico do PMSB sdo apontadas a¢des ou medidas
estruturais que modificam o sistema fluvial, evitando prejuizos decorrentes das inundagdes
(Ex.: obras de engenharia: canalizagdo, retificagdo, extravasadores, canais de inundagao,
diques, entre outros) ¢ medidas ndo estruturais em que os prejuizos sdo reduzidos
pela melhor convivéncia da populacdo com as inundagdes (Ex.: zoneamento de areas
com risco a inundacdo; alertas de inundac¢do; implantacdo de programas de educagdo
ambiental em escolas e comunidades; elabora¢ao de Leis buscando reduzir os eventos
de inundag¢des, a exemplo, da regulamentagao dessas areas alagéaveis, criagao da politica
municipal saneamento basico, entre outras), hierarquizadas de acordo com os recursos a
serem investidos no curto, médio e longo prazo.

Nesse sentido, o presente trabalho pode contribuir com a elaboracdo/revisao do
Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB, na etapa de diagnostico, ao apontar
as areas susceptiveis a inundagdes, pois o mesmo considerou as peculiaridades e
particularidades naturais da cidade durante os eventos de temporais.
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DISCUSSAO TEORICA DOS METODOS E TECNICAS PARA
ESTUDOS EM BACIAS HIDROGRAFICAS

DISCUSSION OF THEORETICAL METHODS
AND TECHNIQUES FOR STUDIES IN RIVER BASIN

Patricia Helena Mirandola Garcia’

RESUMO: O presente trabalho apresentara discussdo tedrica dos principais temas
abordados na pesquisa realizada acerca de Bacias Hidrograficas, na perspectiva de
fundamentar conceitos e teorias existentes, além de servir de base para a obtencdo e
interpretacdo dos dados, perante a legislacdo vigente. Além dos conceitos de apoio, varios
métodos e aplicagdes para estudos em Bacias Hidrograficas sdo discutidos no campo
das ciéncias, em especial na Geografia. Um dos procedimentos adotados ¢ a tecnologia
dos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) que vem se estabelecendo como uma
ferramenta de rotina para a visualizagdo e andlise de informagdes espaciais, sendo
utilizada em aplicagdes como cartografia, uso e cobertura da terra, analise e planejamento
e em diversas aplicagdes de gestdo de recursos naturais.

Palavras-chave: Bacias hidrograficas. Teoria geral dos sistemas. Areas de preservagao
permanentes. Zonas riparias e geotecnologias.

ABSTRACT: This paper presents a theoretical discussion of the main issues addressed
in the survey about hydrographic basins, with a view to support existing concepts and
theories, as well as serve as a basis for obtaining and interpreting the data before the
law. In addition to supporting concepts, various methods and applications for studies
in hydrographic basins are discussed in the sciences, especially in Geography. One of
the procedures adopted is the technology of Geographic Information Systems (GIS),
which has established itself as a routine tool for the visualization and analysis of spatial
information and is used in applications such as mapping, land use and land cover, analysis
and planning and in various natural resource management applications.

Key words: Hydrographic basins. General systems theory. Areas of permanent
preservation. Riparian zone e geotechnologies.

INTRODUCAO

Este trabalho apresenta métodos e técnicas aplicaveis em Bacias Hidrograficas,
com temas relevantes para serem abordados em pesquisas ambientais, dentre eles, Bacia
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Discussdo teodrica dos métodos e técnicas para estudos em bacias hidrogréaficas

Hidrogréfica como unidade de planejamento, a Teoria Geral dos Sistemas (TGS), Areas de
Preservacao Permanentes (APPs) — Zonas Ripéarias (ZRs) e a abordagem do campo técnico,
que se apoia nas geotecnologias como ferramentas eficazes para diagndsticos ambientais.

A base teorica metodologica adotada foi baseada nos seguintes temas: Teoria Geral
dos Sistemas (BERTALANFFY, 1975; ARGENTO, 2008; CHRISTOFOLETTI, 1999;
UHLMANN, 2002; VALE, 2012); Bacia Hidrografica como Unidade de Planejamento
(CASSETIL, 1991; PIRES, 1995; CHRISTOFOLETTI, 1999; LORANDI; CANCADO, 2002;
ARAUJO, 2005; IBGE, 2006, TUNDISI, 2003; LEAL, 201 2); Areasde Preservagao Permanente
(APPs) (OSBORNE; KOVACIC, 1993; SILVA, 2003; LAUREANO; MAGALHAES, 2011;
RAMOS; COELHO, 2011; GARCIA, 2012; MEDEIROS, 2013; LIMA, 2014).

Quando se analisam as formas de uso e cobertura da terra em Bacias Hidrogréficas,
utilizando técnicas de geoprocessamento, como o Sensoriamento Remoto (SR), o Banco de
Dados Geograficos (BDG) e a Cartografia Automatizadas, torna-se mais facil o entendimento
das dinamicas ambientais, fundamentais para o entendimento das alteragdes em Bacias
Hidrogréficas ao longo do tempo, tornando as analises mais proximas da realidade.

As analises apoiadas em geotecnologias, como uso e cobertura da terra, topografia,
drenagem e solos permitem entender como o espago se altera, possibilitando aos 6rgaos
oficiais de planejamento o acesso a informacgdes georreferenciadas, que permitem realizar
o planejamento racional e adequado das Bacias Hidrograficas, minimizando as alteragdes
ocorridas nesses locais.

BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

As Bacias Hidrograficas sao entendidas como unidade de estudo, pois, dentre outros
motivos, mantém uma relagdo estreita entre os componentes do ambiente e a atividade
antropica. E de suma importancia pensar no uso equilibrado da cobertura da terra, pois a
integracdo e as modificacdes sdao sentidas por todos os seus proprietarios ou ocupantes,
podendo causar reflexos negativos tanto ambientais, sociais, como econdmicos; logo,
as Bacias Hidrograficas compdem ecossistemas adequados para avaliagdo dos impactos
causados pela atividade antropica que podem acarretar riscos ao equilibrio e a manutengao
da quantidade e a qualidade da 4gua, uma vez que essas variaveis sao relacionadas com o
uso do solo (FERNANDES; SILVA, 1994; BARUQUI; FERNANDES, 1985).

Nas consideracdes de Pires (1995), o planejamento ambiental em Bacias
Hidrograficas ¢ fundamental para o desenvolvimento socioecondomico de uma regiao,
pois, o conhecimento das dindmicas ambientais e socioecondmicas fornece subsidios para
tomadas de decisoes, propiciando uso mais racional dos recursos naturais. Assim, a partir
da caracterizacdo do meio, da dinamica dos processos ocorridos, do uso dos recursos
naturais no contexto das Bacias Hidrograficas, ¢ possivel utilizar os conhecimentos
obtidos, como subsidio para o planejamento e a gestdo do meio fisico.

As abordagens de planejamento e gerenciamento, que utilizam a Bacia Hidrografica
como unidade de trabalho, tém evoluido bastante, pois, as caracteristicas biogeofisicas
dessas areas apresentam sistemas ecoldgicos e hidroldgicos relativamente coesos (PIRES,
1995). Nesse sentido, as Bacias Hidrograficas permitem o conhecimento e certo grau de
controle dos agentes envolvidos quando da producado e organizac¢ao do espago.

A Bacia Hidrografica e a rede hidrografica ndo possuem dimensdes fixas. O termo
bacia hidrografica refere-se a uma compartimenta¢ao geografica natural delimitada por
divisores de 4dgua, podendo ser também denominada de bacia de captagdo, quando atua
como coletora das aguas pluviais, ou bacia de drenagem, quando atua com uma area que
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esta sendo drenada pelos cursos d’agua. A formagao de uma Bacia Hidrografica da-se
por meio dos desniveis dos terrenos que direcionam os cursos da agua, sempre das areas
mais altas para as mais baixas. Esses terrenos sao delimitados por dois tipos de divisores
de agua: divisor topografico ou superficial, quando ¢ condicionado pela topografia, fixa
a area da qual provém o deflivio superficial da bacia; divisor freatico ou subterraneo,
quando ¢ determinado pela estrutura geoldgica dos terrenos, sendo influenciado pela
topografia. Esse divisor estabelece os limites dos reservatorios de dgua subterranea de
onde ¢ derivado o defluvio basico da bacia, mudando de posicdo com as flutuagdes do
lencol (CHRISTOFOLETTI, 2000).

Por se constituirem em ambientes com predominio de uma Unica saida, as Bacias
Hidrograficas possibilitam a realizagdo de uma série de experimentos, que contribuem
para a avaliacdo dos impactos causados pela atividade antropica. Essas agressoes podem
acarretar riscos ao equilibrio e a manuten¢ao da quantidade e da qualidade da agua, uma
vez que essas varidveis sdo relacionadas com o uso e com a ocupacao da terra.

Conforme Pires e Santos (1995), a Bacia Hidrografica ¢ a unidade ambiental
mais adequada para o tratamento dos componentes e da dindmica das inter-relagdes
concernentes ao planejamento e a gestdo do desenvolvimento, principalmente no ambito
local e/ou regional. O insucesso no gerenciamento dos recursos naturais de uma Bacia
Hidrografica ¢ identificado a partir da degradagdo e da perda da produtividade do solo,
assoreamento dos canais fluviais, reducdo da vazao, enchentes, baixa qualidade da 4gua e
processo de erosdo nas encostas.

O planejamento e a gestdo de Bacias Hidrograficas, portanto, devem
incorporar todos os recursos ambientais da area de drenagem e ndo apenas o hidrico.
Concomitantemente, adotar uma abordagem de integracdo dos aspectos ambientais,
sociais, econdmicos e politicos, com énfase na preservacao da natureza e incluir os
objetivos de qualidade ambiental para a utilizagdo dos recursos, procurando aumentar sua
produtividade e, ao mesmo tempo, diminuir os impactos e riscos ambientais na bacia de
drenagem (LORANDI; CANCADO, 2002).

Paraplanejar e utilizar os recursos hidricos é necessario que haja praticas eficazes de
implementag¢do e de viabilizag¢ao de politicas publicas. Devem-se determinar os objetivos
de utilizacao dos recursos naturais, principalmente da agua, dentro de uma unidade que ¢
a Bacia Hidrogréfica, pois essa area deve ser zoneada em escalas de prioridade quanto ao
uso e a ocupacao da terra, agricultura, pesca, conservagado, recreacao, usos domeésticos e
industriais da agua (TUNDISI, 2003).

A adogdo da Bacia Hidrografica, como unidade de planejamento e gerenciamento,
enfatiza a integracdo econdmica e social em processos conceituais. A utilizagdo de
tecnologias de protecdo, conservagdo, recuperacao e tratamento envolvem processos
tecnologicos. Os processos institucionais determinam a integracao dos setores publicos e
privados em uma unidade fisiografica, neste caso a Bacia Hidrogréfica, sendo fundamental
concretizar a otimizagdo de usos multiplos e o desenvolvimento sustentavel. A Bacia
Hidrografica ¢ um exemplo para se concretizar um estudo integrado, além de funcionar
como importante instrumento para gerenciamento de recursos, decisdes politicas
relevantes em meio ambiente e ética ambiental (TUNDISI, 2003).

Segundo Leal (2012), a crescente pressao sobre os recursos de dgua doce, causada
pelo aumento da demanda, pelo desperdicio e pela progressiva poluigdo em nivel planetario,
¢ tema de profunda preocupacao, ao ponto de ser considerado o problema-chave do século
XXI. Essa preocupacado significa que ¢ necessario o desenvolvimento de uma politica bem-
sucedida de gerenciamento de recursos hidricos, de modo que satisfagam, sem impactar
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negativamente a natureza, as necessidades sociais, em consonancia com o suporte para
o ordenamento territorial e ambiental. Constituindo-se um importante instrumento para o
gerenciamento de recursos hidricos, a preocupagao federal com esse bem natural limitado
forca a elaboragdo de diretrizes, leis e planos para proteger de forma objetiva e centralizada
o monitoramento dos recursos hidricos, materializando os termos e as agdes.

A Lei Federal n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, instituiu a Politica de Recursos
Hidricos, a qual adota a Bacia Hidrografica como unidade de estudo da interacdo entre
a rede de drenagem e as populacdes locais, o que envolve o uso desses recursos € 0s
impactos das atividades humanas para os usos multiplos atuais e futuros da agua.

As atividades antropicas afetam em grande escala o sistema natural, interferindo
nas caracteristicas ambientais. Dentre elas, o ciclo hidrologico, que provoca alteragdes
na rede de drenagem, geomorfologia e no ecossistema. Entre as atividades que causam
alteragdes ambientais, merecem atencao especial o represamento, os desvios de rios, 0s
procedimentos inadequados no uso da terra entre outros manejos inadequados.

Santos (2004) ressalta a importincia do estudo de Bacias Hidrogréficas,
determinando-as como unidades de planejamento de aceitagdo universal. E uma unidade
cujos fenomenos de interacdo podem ser entendidos facilmente, pois sdo unidades
geograficas onde os recursos naturais integram-se; no entanto, as areas proximas as
bacias necessitam de planejamento para fins de prevencao e de recuperagdo, ja que
refletem a intensidade das alteragdes ambientais. Praticas como o manejo do solo em
areas agricultaveis e projetos de constru¢des adequadas de moradias nas areas urbanas
sao fundamentais. “Em sintese, ¢ preciso oferecer subsidios ao conhecimento sistematico
dos sistemas naturais, procurando entendé-los sempre num processo de interagdo e
interconexao, onde o homem se faz presente” (CASSETI, 1991).

Concomitantemente a area de estudo, existe a necessidade de se pensar sua
preservagdo, com técnicas que garantam sua manutengdo ambiental; logo, a preservacao
¢ uma alternativa para as Bacias Hidrograficas.

TEORIA GERAL DOS SISTEMAS (TGS) DIRECIONADA AOS ESTUDOS EM
BACIAS HIDROGRAFICAS

Outro conceito importante para a analise ambiental ¢ o entendimento da Teoria
Geral dos Sistemas (TGS). Essa teoria ¢ uma das abordagens teoricas que da suporte as
analises ambientais, e estd pautada na visao sistémica de Bertalanfty (1975), que versa
sobre os procedimentos metodologicos utilizados para analisar elementos relacionados
com a natureza, organismos, objetos; logo, € uma teoria multidisciplinar por abranger
varias ciéncias. Quando analisada de maneira holistica, envolve a visdo de mundo, o
significado, o valor e o respeito. Esses quesitos, relacionados a natureza, tornam-se
relativos quando se trata de civilizagdo, pois 0 ambiente natural e sua relacdo com o
agente modificador ¢ relativo e independe da regido, estado e nagao.

A visdo de mundo salienta-se quando envolve varios conhecimentos, desde o
senso comum até o conhecimento cientifico, abarcando vérias concepgoes, entre elas:
visao religiosa: a qual relaciona a biblia, em especial o livro de Géneses, quando fala que
Deus criou o homem; visdo mecanicista: que considera o mundo como uma organizacao,
composto por pecas e elementos que o integram e fazem-no funcionar como uma maquina.
Os seres humanos, seres vivos € a energia solar fazem parte de mecanismos, que procedem
como fabricas; porém, o que se precisa entender ¢ o funcionamento dessa maquina
fantastica, a natureza, e compreender o planeta que se deve preservar e, mais ainda,
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contribuir para que a natureza seja mais bem dominada e estimular seus mecanismos;
visdo organicista: que trata da organizagao do sistema no ambito da superficie terrestre,
onde cada unidade regional ou local deve trabalhar para atingir um estado de equilibrio
entre o ambiente natural e a agdo modificadora (Natureza x Homem) para funcionar de
forma integrada e compor a funcionalidade do planeta Terra (BERTALANFFY, 1975).

Baseando-se nessas defini¢des, pressupoe-se, inicialmente, que os sistemas devem
ter suas partes componentes, denominadas unidades, ou elementos, as quais devem se
encontrar inter-relacionadas, dependentes umas das outras, por intermédio de ligacdes
que denunciam os fluxos. Dessa forma, dentro desse conceito, o sistema ¢ um operador
que, em um determinado lapso de tempo, recebe a entrada (input) e o transforma em saida
(output) (VALE, 2012). A Figura 1 ¢ um exemplo desse conceito.

entrada

Figura 1. Representagdo esquematica de um sistema
Fonte: VALE, 2012

Cada fracao do conhecimento, portanto, torna-se necessaria a compreensao dos
conceitos operacionais basicos, que, associada a compreensao de como os elementos da
natureza comportam-se no ambiente da Bacia Hidrografica, permite que se possa flutuar
do ambito teodrico para a praticidade dos fatos. Argento (2008) apontou alguns conceitos
basicos, vinculados a Teoria Geral de Sistema, para que seja possivel entender as relagdes
existentes no sistema ambiental, expressas de forma sintetizada no Quadro 1.

Quadro 1. Sistematizacdo dos Conceitos da Teoria Geral dos Sistemas (TGS)

Sao necessarios conceitos operacionais basicos para a aplicagdo da Teoria Geral de Sistemas na
area ambiental. Embora existam varias defini¢des para o vocabulo sistema, a que mais se aproxima
da perspectiva ambiental foi divulgada por Chorley, em 1971. “Sistema ¢ um conjunto estruturado
SISTEMA de objetos e/ou atributos”. Esse ¢ um conceito simples e integrador e, sob esse aspecto, a presente
defini¢do incorpora a base metodoldgica para a compreensdo ordenada do espago, associando
as formas espaciais resultantes aos respectivos processos responsaveis pelas suas geragdes e
transformagoes ao longo do tempo.

Esse conceito refere-se a disposi¢do e a ordem de um todo. Dele constam os niveis de andlise a
serem efetuados quando se objetiva criar uma base para a compreensdo ordenada do espago. Esse

ESTRUTURA conceito estd intimamente atrelado aos niveis de anélise — escala a ser adotada para atingir objetivos
especificos.

Compreende-se, como potencialidade de um sistema, a faculdade que ele apresenta de fazer ou

POTENCIALIDADE produzir forga que tenha a compreensdo isolada de cada contexto. Abre opg¢des para que o poderio

ou a importancia desse contexto que estd sendo analisado esteja coerente com as indicagdes de seu
potencial.
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Esse conceito ¢ caracterizado pela condi¢do representada pelo momento em que cessam as forgas
ESTABILIDADE esporadicas atuantes no sistema. E o momento pelo qual o sistema volta ao estado de equilibrio
depois de sofrer uma perturbagdo ou oscilagdo.

E a capacidade que os sistemas apresentam de recuperar a sua forma anterior quando cessada a causa

ELASTICIDADE L. ~
que originou a deformagao.

E a pouca resisténcia que o sistema apresenta para manter-se em equilibrio de estado continuo
FRAGILIDADE (permanecendo com a mesma condi¢ao média de energia ao longo do tempo). Sistema fragil ¢ aquele
onde a elasticidade esta proxima ao limite critico.

IMPACTO Acdo que o sistema sofre quando ¢ capaz de alterar a busca por seu melhor estado de desenvolvimento.

DESEQUILIBRIO Praticamente ¢ sinonimo de instabilidade, que caracteriza uma inconstancia de forgas atuantes no
sistema em um determinado periodo de tempo.

Também compreendido como homeostasia; autorregulagem; amortecimento; controle; feedback
RECUPERACAO negativo. E um mecanismo de compensagao embutido no sistema, o que realiza uma distribui¢ao
reguladora de fluxos de massa e/ou energia.

MANEJO Ato de conhecer, administrar ou tragar decisdes na abordagem sistémica.

Fonte: ARGENTO, 2008

Esses conceitos tém a funcdo de abordagem teorica, auxiliando no entendimento
do todo, ou seja, permitem compreender que as questdes ambientais ndo acontecem
isoladamente em determinados pontos. Quando, por exemplo, analisa-se uma Bacia
Hidrografica, seja ela de pequeno, médio seja de grande porte, entende-se, a partir da
Teoria Geral dos Sistemas (TGS), que € uma parte componente de um subsistema, o qual
¢ parte do sistema e que suas alteracoes acontecem em efeito cascata do sistema, passando
pelo subsistema e chegando a parte componente.

Exemplificando as abordagens sistémicas realizadas na Bacia Hidrografica, tém-
se: sistema: a Bacia Hidrografica do Rio Parand, por exemplo, que se caracteriza pelo
ambiente que emite grande parte das estruturas que sdo absorvidas pelo subsistema;
subsistema: a Bacia Hidrografica do Rio Sucuriu, MS, por exemplo, ¢ um componente
que ird intermediar os fluxos de matéria vindo do sistema e amortizar os danos para o
subsistema; parte componente: a Bacia do Rio Periquito, por exemplo, geralmente ¢é
um afluente do subsistema que sofre com as alteracdes do subsistema. Na parte desse
componente sdo realizados os estudos ambientais, no que tange a caracterizagao das areas
e seus principais impactos; também € onde ocorre o processo de recuperagao.

A hierarquizagao dos elementos da TGS, contudo, pode ser alterada, sempre levando
em conta que os estudos acontecem nas partes componentes. Ha, no entanto, a necessidade
de se entender os processos ocorridos tanto no subsistema como no sistema que engloba a
area de estudo, ou seja, a parte componente pode se tornar o subsistema e o subsistema pode
atingir o grau de sistema, quando no estudo proposto se analise outra parte componente.

A Bacia Hidrografica ¢ um dos exemplos para essa andlise, mas se poderia tomar
como exemplo também o territorio (sistema), a regido (subsistema) e o municipio (parte
componente). A questao primordial da Teoria Geral dos Sistemas ¢ que os efeitos ocorridos
tém um efeito cascata, do sistema, passando pelo subsistema e chegando a parte componente.

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTES (APPS)

Com a andlise sistémica de Bacias Hidrograficas, em consonancia com uma unidade de
planejamento, pode-se entender que um dos principais problemas que as pesquisas ambientais
destacam em seus estudos ¢é a falta de Areas de Preservagio Permanentes (APPs), ao longo
dos rios. As areas existem, mas sua ocupagao estd longe de atender as normas vigentes.
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No Brasil, a estratégia governamental para garantir o uso sustentado dos recursos
naturais em propriedades privadas estd baseada na ado¢do de medidas de comando e
controle estabelecidas pelo Codigo Florestal (Lein® 12.651/2012), sob a forma de Areas de
Preservagao Permanentes e de Reserva Legal (RL). As areas de preservacao permanentes
sdo conhecidas como um tipo de unidade de conservagao.

A primeira versdo do Codigo Florestal foi aprovada em 23 de janeiro 1934, durante o
governo de Getulio Vargas, a partir do Decreto n® 23793, que surgiu devido a preocupagao com
o rapido processo de derrubada das florestas nativas para a exploragdo de madeira (GARCIA,
2012). Em 1962, foi proposto um “novo’” Cédigo Florestal, sancionado em 1965 pela Lei Federal
n°. 4.771. Por meio de outra modificacdo, foi criado o Codigo de 1965, que refletiu uma politica
intervencionista do Estado sobre a propriedade imével agréria privada na medida em que as
florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de vegetacdo foram consideradas
bens de interesse comum a todos os habitantes do pais (LAUREANO; MAGALHAES, 2011).

O Codigo Florestal vigente data de 2012, Lei n° 12.651. Foi modificado quase
integralmente, mantendo como prioridade as Areas de Preservagdo Permanente e Reserva
Legal, elegendo as matas ciliares como as responsaveis por manter a biodiversidade;
porém, deixando de salientar a importancia das Bacias Hidrogréficas e sua dindmica,
posicionando interesses na expansdo agricola, atendendo ao agronegocio. O Codigo
Florestal Brasileiro, atual, Lei n® 12.651/12, foca toda a responsabilidade de preservacao
e importancia as Areas de Preservagao Permanente, sem considerar o todo, sem ressaltar a
importancia da Bacia Hidrogréfica, do ciclo hidrolégico, das atividades do homem e seus
consequentes impactos a natureza (GARCIA, 2012).

As APPs sdo areas vegetativas naturais ou nativas que devem ser preservadas sem
modificagdo alguma ou alteragdo do uso da terra, pois a vegetagao natural tem varias fungoes,
dentre elas evitar processos erosivos, lixivia¢do do solo, contribuir para o fluxo hidrico,
trazendo beneficios para a fauna e flora. Com isso, o estudo da preservacdo ambiental das
APPs, via mapeamento e construgao de informagdes acerca da dinamica das areas de protegao
permanente tem de ser valorizado, uma vez que combate esse modelo de degradagao e visa a
valorizagdo e a manutencdo desse ambiente (RAMOS; COELHO, 2011).

FAIXA VEGETATIVA PARA ZONAS RIPARIAS

Adeterminagdo da faixa vegetativa parazonas riparias consiste emumametodologia
baseada na conservagao dos recursos hidricos e tem conquistado notavel importancia nas
pesquisas ambientais em Bacias Hidrogréficas. A analise das zonas riparias, com destaque
para o estudo de Silva (2003), intitulado Estimativa de largura de faixa vegetativa para
zonas riparias, torna-se uma metodologia de analise ¢ proposi¢do bem pertinente para
estudos em Bacias Hidrograficas.

Os estudos de Burbrink, Phillips e Heske (1998) apud Silva (2003) concluiram
que, para estimar a largura de faixa, deve-se incluir levantamento da historia do lugar
de andlise. Por essa linha de pensamento, uma metodologia ideal é aquela que considera
varios fatores relacionados as funcdes da vegetacao ciliar.

Paralelamente a legislacdo brasileira, a faixa vegetativa para zonas riparias
determina a largura das faixas relacionando-a com a largura do proprio rio, considerando
todos os fendmenos envolvidos, ou o maior namero possivel (escoamento superficial e
subsuperficial, transporte ¢ deposi¢ao de sedimentos, ciclos de nutrientes, crescimento
da vegetacdo, alteracdes no uso do solo, infiltragdo, evapotranspira¢do). Em resumo,
considera os ciclos envolvidos, ciclo hidrolégico e ciclos de nutrientes (SILVA, 2003).
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Observa-se que a vegetacao natural, associada as margens de cursos d’agua, recebe
denominacgdes diversas e pode ser tratada como floresta ciliar, entendida como sindénimo
de mata ciliar; como floresta ou mata de galeria; vegetacao riparia; floresta ripicola ou
ciliar; floresta de condensacao; mata aluvial; floresta paludosa ou de varzea; floresta
de brejo; formacao ribeirinha; areas das formagdes pioneiras com influéncia fluvial ou
lacustre; armazenamento florestal ripariano ou, ainda, faixa de armazenamento e floresta
de interflivio, aquela que cresce no terreno entre cursos d’agua (MEDEIROS, 2013).

Independentemente da denominagdo, os estudos sobre o tema apontam, segundo
Silva (2003), para as fungdes das zonas riparias como: 1) estabilizagao de taludes e encostas;
2) manuten¢ao da morfologia do rio e protecao a inundagdes; 3) retengdo de sedimentos e
nutrientes; 4) mitigacdo da temperatura da dgua e do solo; 5) fornecimento de alimento e
habitat para organismos aquaticos; 6) manutenc¢ao de corredores ecologicos; 7) paisagem e
recreagdo; 8) fixagao do gas carbonico; 9) interceptagao de escombros rochosos. Associando-
se com estudos em Bacias Hidrograficas, a zona riparia tem a fung@o de proteger o solo,
a qualidade da 4gua e a vegetagdo e, por esse motivo, encaixa-se no perfil tridimensional.

Na andlise metodoldgica de Silva (2003), destaca-se que a largura de faixa
vegetativa para zona riparia ¢ a distancia horizontal perpendicular ao rio, iniciada no fim
de sua calha maior; logo, a distancia estabelecida pelo Codigo Florestal Brasileiro, Lei
n® 12.651/2012, relaciona-se as APPs, de acordo com a largura do rio, ou seja, largura
insatisfatoria para manter o ecossistema da regido. Estudos analisados mostraram que ¢é
importante considerar varios fatores associados as funcdes da vegetacao ciliar e todos os
fenomenos comprometidos, ou 0 maximo possivel, tais como: escoamento superficial e
subsuperficial, transporte e deposi¢do de sedimentos, ciclos de nutrientes, crescimento da
vegetacdo, alteragdes no uso do solo, infiltragdo, evapotranspiracdo, ou seja, cogitar os
ciclos envolvidos, ciclo hidrologico ¢ ciclos de nutrientes CRJC (2003 apud SILVA, 2003).

Ainda de acordo com Silva (2003), as faixas para zonas riparias, com larguras
ideais para o desempenho de suas func¢des, variam de 15 em 15 metros até 90 metros.
A revisdo bibliografica proposta por esse autor, no entanto, apresenta e ilustra um outro
conjunto de faixas de zonas riparias ao qual chamou de combinagdo entre as faixas
recomendadas CRJC (2003) e os resultados obtidos pelos estudos pesquisados. Essas
faixas apresentam medidas entre 20, 60, 100, 170, 210 e 250 metros, sendo que cada uma
delas abrange valores estimados de variacdo entre largura minima e maxima para os tipos
de func¢des referentes ao seu intervalo.

Silva (2003), também esclarece que a combinagdo entre as faixas riparias
recomendadas por CRJC (2003 apud SILVA, 2003) e os resultados obtidos nos estudos
resumidos em seu artigo derivaram em um conjunto de faixas. Essa variedade de medidas
altera seus resultados entre o minimo e o maximo de espago necessario para o desempenho
das fungdes riparias, o qual ¢ influenciado pelo tipo de solo, de vegetagdo, declividade,
escoamentos superficiais e subsuperficiais proprios e especificos a cada localidade.

A grande variagdo das faixas para uma mesma fungao (diferenga entre a largura
minima e maxima) ¢ func¢ao das diferentes metodologias empregadas e de todos os outros
parametros envolvidos na determinacdo: tipo de solo, tipo de vegetacdo, declividade,
vazao do efluente etc. (CRJC apud SILVA, 2003).

Na proposta de Silva (2003), o conjunto de faixas para zonas ripdrias apresenta
a combinagdo entre as faixas recomendadas pela CRJC (2003 apud SILVA, 2003) e os
resultados obtidos pelos estudos pesquisados, com medidas de 20, 60, 100, 170, 210 ¢ 250
metros e os valores estimados de variacdo entre largura minima e maxima necessarias para
o desempenho das fungdes riparias, estabelecendo uma metodologia de trabalho (Figura 2).

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 51



Patricia Helena Mirandola Garcia

A zona riparia pode ser definida como faixa ecotonal’, em um processo
tridimensional que inclui vegetagao, solo e corpo d’agua em um processo essencialmente
hidrodinamico (LIMA, 2014). Quando se trata de uma Bacia Hidrografica, a zona riparia
tem a fun¢do de proteger o solo, a qualidade da agua e a vegetacdo, por isso se encaixa no
perfil tridimensional. Assim, a vegetacao riparia encontra-se nas margens do curso d’agua,
localizando-se na area de inundag@o. Na area proxima ao rio, a vegetacao ¢ mais nova e
baixa, por isso, mesmo na area de inundagdo, se distante do curso d’agua, normalmente a

Atividade humana

EZZZ2 = t=viidade de taludes (10 a 15m)

esesssl Alimento e habitat aguatico (50m) Remogie de nutrientes (3.8 a 280m)

5/’/’;
7z Agrotdsicos. (20m)
Sedimentos (2 a52m)

2777 Temperawranerio (12Zm) Controle de enchentes (+80m)
e
P Habitat vida silvestre (30 a 175m)

-\-’ariagﬁo entre largura minima e maxma

Figura 2. Modelos de andlise entre as faixas para zonas riparias
Fonte: SILVA, 2003.

vegetacao ¢ mais antiga e alta (MEDEIROS, 2013).

Para Silva (2003), se as faixas para zonas riparias fossem preservadas e respeitadas,

trariam muitos beneficios para os ambientes, como esta demonstrado no Quadro 2:

Quadro 2. Fungdes e tipos das faixas para zonas riparias

FAIXAS FUNCAO/TIPO
Margeando o corpo d’agua, exigem espécies nativas, com pouco ou nenhum corte, espécies que

20 METROS necessitam de saturagdo hidrica, pois estariam proximas ao curso d’dgua, formadas por arvores
importantes para a vida silvestre e aquatica, forneceriam alimentos e sombras para mitigar temperaturas
no rio.

60 METROS Realizaria a manutencdo da vegetacdo nativa e prote¢do do rio e das inundagdes, sendo também
importante para a vida dos animais.
Faixa vegetativa que com caracteristica de florestas manejadas e com rapido crescimento e sua fungao

100 METROS seria de interceptar sedimentos, nutrientes por meio do escoamento superficial, contribuindo para a
alimentagdo e habitat dos animais.

120 METROS Ajudaria na diminui¢@o da temperatura na superficie terrestre, favorecendo a conservagdo da umidade
por meio da interceptacdo dos raios solares sobre o rio, ainda com presenga de arvores e arbustos.

170 METROS Auxiliaria no controle de enchentes ¢ na fixagao do gas carbonico, caracterizada por gramineas.

210 METROS Auxiliaria na interceptagdo de escombros rochosos, caracterizada por arvores que exercem a fungéo de
barrar os sedimentos que podem vir acompanhados de agua ou ndo.

250 METROS Protegdo das demais faixas.

Fonte: Os autores, baseados em SILVA (2003).
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Além dessas fungdes, a vegetacdo riparia contribui para melhorar a qualidade
da agua, proteger os rios de erosdes e assoreamentos, a remocao de sedimentos em
suspensao de diversas formas de nitrogénio, fésforo e potassio, por processos quimicos,
fisicos e biologicos, protegendo os rios de fatores poluentes por filtragem (OSBORNE;
KOVACIC, 1993). Mesmo que existam diferenciagdes quanto as espécies de plantas,
servem de corredores ecoldgicos e ajudam na movimentagdo de animais, fazendo-os
locomoverem-se de uma margem a outra em busca de alimento. Em relacdo aos critérios
estabelecidos na legislacdo ambiental brasileira, as areas protegidas devem respeitar a
Resolugao CONAMA 303/2002, transcrita a seguir:

Art. 3° Constitui Area de Preservagio Permanente a area situada:

I — em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projegdo horizontal,
com largura minima, de:

a) cinquenta metros, para o curso d agua com dez a cinquenta metros de largura;

b) cem metros, para o curso d'dgua com cinquenta a duzentos metros de largura;

¢) duzentos metros, para o curso d agua com duzentos a seiscentos metros de largura;
d) quinhentos metros, para o curso d*agua com mais de seiscentos metros de largura;
11— ao redor de nascente ou olho d'agua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a Bacia Hidrografica trinta

metros, para o curso d'agua com menos de dez metros de largura;

De acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro, Lei n® 12.651/12, os corpos d’agua
relacionados a Bacia Hidrografica com largura de 10 metros teriam por APPs apenas as
medidas entre 30 e 50 metros, mas, de acordo com a atual legislagdo, deve ter APP de 50
metros (NICOLAU, 2013). O atual Cédigo Florestal prioriza as atividades agropecudrias,
deixando em segundo plano o ambiente natural, do qual dependemos integralmente. A
Lei n° 12.651/2012 apresenta-se menos exigente no que tange as Bacias Hidrograficas,
deixando a responsabilidade de preservacao ambiental, em especial a preservacao dos
recursos hidricos, somente para as matas riparias. A priorizacao e a aplicabilidade de leis
relacionadas as Bacias Hidrograficas apresentam-se limitadas e inexistentes.

SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIGS) NA ANALISE
AMBIENTAL

Por intermédio do avanco da tecnologia espacial, que disponibilizou produtos de
satélites imageadores da Terra, podem ser propostas novas metodologias de pesquisa,
revelando a concepgao tedrica que orienta a apreensao espacial e temporal do uso da terra
no seu conjunto para gestdo do espago geografico global ou local (IBGE, 2006).

Aevolugao das tecnologias de informagao e de comunicagao abriu um vasto potencial
na forma como se comunicam, analisam e se tomam decisdes. Muitos dos processos de
tomada de decisdo requerem conhecimento especifico sobre a envolvente geografica
imediata, ou demandam informagdo em relagdo a uma determinada localizacdo; logo, os
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) podem ser definidos como um objeto ativo ou
conjunto de objetos ativos inter-relacionados, que processam representagcdes de entidades,
atividades ou fendmenos georreferenciaveis por um sistema de coordenadas (ROSA, 2003).
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Conforme IBGE (2006), Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) sdo uma estrutura de
processamento automatico de dados destinados ao armazenamento, recuperacao e transformagao
de dados ambientais. Um SIG ¢ composto por diferentes tipos de tecnologias do geoprocessamento,
que permitem tratar um conjunto de dados, de forma integrada ou individualizada, e tem a fungao
de fornecer informagao, seja na forma de dados espaciais, seja de dados de atributos.

Dessa forma, compreende-se que os Sistemas de Informacdes Geograficas, ou SIGs,
sdo sistemas computadorizados que permitem o manuseio de dados georreferenciados
a partir de quatro modulos de capacidades como, por exemplo: entrada de dados;
gerenciamento dos dados (armazenamento e recuperagdo) e manipulagdo e analise; saida
(geracdo de produtos) (VETORAZZI, 1996). Com o aumento crescente do emprego de
técnicas geradoras de dados georreferenciados € a consolidacao da ideia de Banco de
Dados (BD), os SIGs tornam-se a op¢ao natural para o tratamento desses dados.

Com as constantes mudancas no uso e cobertura da terra e suas alteragdes
significativas no balango de 4agua, os reflexos nas camadas superficiais e subsuperficiais
do solo, resultam em erosdo, transporte de sedimentos e elementos quimicos. Ao
mesmo tempo, causam modificagdes nos ecossistemas e na qualidade da dgua, porém, o
levantamento do uso e cobertura da terra torna-se possivel, com o auxilio das ferramentas
de geotecnologias, que demonstram as consequéncias do uso inadequado do espaco.

A interpretacdo visual de imagens pode ser feita pela detecgdo, identificagao
e classificagdo dos alvos de interesse. E essencial a percepcio de feigdes pela analise das
caracteristicas fundamentais. Exemplos de alguns elementos de analise de imagens sdo a cor, a
tonalidade, a textura, o tamanho, a forma, o padrdo, as sombras, a altura, a localizagao do alvo
e aspectos associados. Com essa técnica, a identificagdo dos objetos apoia-se no principio de
convergéncias de evidéncias, que aponta para a sua provavel identificagdo. Sendo assim, essas
evidéncias indicam a identidade de um objeto baseada nos elementos de reconhecimento.

Além de informagdes, o SIG também fornece algumas ferramentas para a realizacdo de
analises, as quais respondem a formulac@o de perguntas e explicam ocorréncias ou problemas na
area de interesse. Além da rapidez no processamento das pesquisas, outra vantagem de um SIG em
relagdo a um sistema de informagdes convencional ¢ que ele incorpora a componente espacial, o
que implica que objetos estdo em algum lugar no espago e podem estar ou serem correlacionados.
Dessa forma, as pesquisas em um SIG sobre 0 uso € ocupacao da terra oferecem subsidios as
decisdes de forma mais eficiente e configuram-se como uma ferramenta de grande valor para a
gestao do territdrio, auxiliando na escolha das opgdes a serem tomadas sobre determinado espago.

Um Sistema de Informagdes Geograficas atende aos processos de trabalho voltados
para a sistematizacao das informagdes disponiveis. Reune uma série de métodos e técnicas
que permitem identificar, explorar, tratar, processar e analisar dados espaciais, permitindo,
desse modo, que se conhega a estrutura de entes espaciais — os elementos de base cartografica
e elementos tematicos e a posi¢do de cada um no espago geografico. Permite ainda a
integracao entre os atributos que podem ser pesquisados em cada subsistema (os diferentes
temas), fornecendo novas informagdes ao pesquisador a partir de cartas e relatorios.

CONSIDERACOES FINAIS

Os métodos de emprego da Andlise Sistémica, da compreensdo de uma unidade
de planejamento, as Areas de Preservacdo Permanentes, zonas riparias e do Sistema de
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Informacdes Geograficas, com aplicagdes em Bacias Hidrograficas, apresentados e elucidados
neste trabalho, tendem a auxiliar o processo de andlise de um objeto de estudo com as
caracteristicas apresentadas, necessarios para atingir os objetivos de pesquisas ambientais.

Esta proposta metodoldgica, além de beneficios de uma resposta mais eficiente
e eficaz ao problema de gerenciamento, poderd dar embasamento adequado aos que
idealizam a promocao de politicas publicas, para se adaptarem as mudangas economicas
e sociais e, a0 mesmo tempo, resolver conflitos em Bacias Hidrograficas. Conflitos sobre
0 uso da terra nos mananciais e os usos multiplos dos recursos hidricos também poderao
ser resolvidos por intermédio de um banco de dados e de um sistema de informagdes que
mostrem a realidade e possibilitem estudos de alternativas a serem implantadas.

A Bacia Hidrografica, como unidade de planejamento, ja ¢ de aceitagdo mundial,
uma vez que se constitui em um sistema natural bem delimitado geograficamente, onde os
fenomenos ¢ interagdes podem ser integrados a priori pelo input e output, podendo ser tratadas
como unidades geograficas, onde os recursos naturais integram-se. Além disso, constitui-se
uma unidade espacial de facil reconhecimento e caracterizagdo, considerando que nao ha
qualquer area de terra que ndo se integre a uma Bacia Hidrografica e, quando o problema
central ¢ 4gua, a solugdo deve estar estreitamente ligada ao seu manejo e manutengao.

Quanto ao planejamento e ao gerenciamento desse bem natural, é necessario haver
condi¢des para cuidar dos mananciais e das fontes de abastecimento de agua potavel,
desde a fonte até a torneira, ou seja, tratar de todo o sistema de produgdo de dgua. A Bacia
Hidrografica constitui um processo descentralizado de conservacao e protecao ambiental,
tornando-se um estimulo para a integracdo da comunidade e a integracdo institucional.

NOTA
2Ecoétono ou ecotone ¢ o nome dado a uma regido de transigdo entre dois biomas diferentes.
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AUMENTO DE CASOS DE DENGUE RELACIONADOS COM FATORES
CLIMATICOS E 0 MEIO SOCIOAMBIENTAL NO MUNICIPIO DE
OIAPOQUE-AP - BRASIL: PERIODO DE 2008 A 2013

RAISE OF DENGUE CASES DUE TO CLIMATIC FACTORS AND
SOCIOAMBIENTAL ENVIRONMENT IN OIAPOQUE-AP, BRAZIL:
PERIOD BETWEEN 2008 AND 2013
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RESUMO: O presente artigo tem por objetivo apresentar e relacionar os casos de dengue
no municipio de Oiapoque, sob a dinamica climatica e o meio socioambiental regional. O
trabalho analisa os casos de dengue no municipio no periodo de 2008 a 2013. Esse recorte
temporal foi determinante, tendo em vista que nesse periodo houve aumento acentuado
de casos de dengue na cidade de Oiapoque. Para a realizacdo deste estudo, a pesquisa
metodologicamente pautou-se no sistema de informagdo de agravos de notificagdes
(SINAN) e o sistema de vigilancia epidemiologica-Ministério da Satide (SVS/MS), além da
base teorica. Os resultados obtidos revelaram que as condigdes climaticas juntamente com a
acdo antropogénica aumentaram os casos de dengue na cidade de Oiapoque.

Palavras-chave: Dengue. Fatores climaticos. Meio socioambiental. Oiapoque.

ABSTRACT: This paper aims to present and to relate Dengue cases in Oiapoque, under
climatic view and regional socioambiental environment; Moreover, it analyses Dengue
cases in this town, focusing on the period between 2008 and 2013. The time clipping
is crucial because, at the same period, the Dengue cases in Oiapoque have got a visible
raising. To realize this study through a methodologically research has concerned on
the information System on Diseases of Compulsory Declaration (SINAN) and on the
Epidemiological Surveillance System by Health Ministry, in Brazil, (SVS/MS), and
also on theoretical basis. The report results demonstrated that climatic conditions plus
anthropogenic action worked together increasing Dengue cases in Oiapoque.
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Aumento de casos de dengue relacionados com fatores climéticos
e 0 meio socioambiental no municipio de Oiapoque-AP-Brasil: periodo de 2008 a 2013

INTRODUCAO

Os primeiros indicios do surgimento do mosquito Aedes aegypti no Brasil apontam com
para a chegada dos navios negreiros neste pais. O mosquito se reproduzia nos recipientes de agua
parada dos barcos nas rotas da Africa para o Brasil. O transmissor da Dengue tem origem afticana
e foi reconhecido pela primeira vez no Egito — dai o seu nome Aedes aegypti. (TAUIL, 2002).

Existem duas espécies de mosquitos que podem ser os transmissores da dengue e
da febre chikungunya: o Aedes aegypti ¢ o Aedes albopictus. Ainda essas duas espécies sao
causadoras da febre amarela. Porém, no Brasil, h4 apenas o registro de transmissao da dengue
e da febre chikugunya pelo vetor Aedes aegypti. Isso porque o Aedes albopictus nao possui
caracteristica domiciliar, ele apenas apresenta caracteristicas silvestres (MINISTERIO DA
SAUDE, 2014).

Segundo Nobre, Altezana e Tauil (1994), os primeiros casos de epidemia de den-
gue no Brasil datam em 1845, no Rio de Janeiro. Ainda nesse século foram registradas
duas epidemias: uma entre 1846 e 1848 e outra, no periodo de 1851 a 1853. Dessa época
até 1981, foram registradas apenas duas epidemias.

Entre as décadas de 1950 e 1970, o risco de ocorréncia da doenga foi eliminado com
a erradicacao do vetor no Brasil, apos intensos trabalhos realizados pela vigilancia epide-
miologica. Mas, infelizmente, este risco voltou a estar presente em 1976, com a reintrodu-
¢do do mosquito nos Estados da Bahia e Rio de Janeiro (SCHATZMAYER, 2000).

Conforme Osanai et al (1983), a primeira descri¢do de um surto de dengue no Bra-
sil, com casos confirmados laboratorialmente, ocorreu na cidade de Boa Vista no Estado
de Roraima em 1982. Ainda com os mesmos autores, estima-se que aproximadamente
sete mil pessoas foram infectadas. Naquela época foi feito o isolamento do virus em 13
amostras, sendo nove positivas para o sorotipo DEN-1 e quatro para o sorotipo DEN-4. O
virus tipo DEN-4 também foi isolado no vetor Aedes aegypti.

As doengas transmitidas por vetores constituem, ainda hoje, importante causa de
morbidade e mortalidade no Brasil e no mundo. (BARCELLOS et al, 2009). Os autores
afirmam que o ciclo de vida dos vetores, assim como os reservatorios, € os hospedeiros
que participam da cadeia de transmissdo de doengas,estdo ligados na dindmica ambiental.

O clima ¢ um dos principais componentes do ambiente natural e também influen-
cia na saude da populagao.

Mendonga, Souza e Dutra (2009, p. 259) afirmam que:

Varios fatores podem estar associados a expansdo dos vetores destas doencas, den-
tre os quais destacam-se as alteragdes climaticas, as mudangas nas paisagens ¢ nos
ecossistemas, o estabelecimento de novos padrdes e modos de vida da populagao,
o crescimento e concentracdo demografica, a debilidade dos servigos de satude pu-

blica, além dos aspectos atinentes a propria mutagao de virus e bactérias.

De acordo com Ayoade (2010), o clima desempenha papel importante na prolife-
racao de certas doencas que atingem o homem. Segundo o mesmo autor, a relagao do ho-
mem com 0 meio s6 ¢ possivel porque existe um vinculo entre o clima e o ambiente, por
meio disso, € possivel entender o surgimento de diversas doencas relacionadas ao clima.
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MATERIAIS E METODOS

Apesquisa foi realizada no municipio de Oiapoque-AP, a partir dos dados disponiveis no
Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdes (SINAN apud OIAPOQUE, 2014), sistema
este que tem como objetivo coletar dados gerados do Sistema de Vigilancia epidemiolédgica/
Ministério da Saude (SVS/MS), por meio das fichas de notificacdo das doengas compulsorias,
segundo a Portaria SVS/MS n°5, de 21 de fevereiro de 2006 (MINISTERIO DA SAUDE,
2006). Esses dados foram fornecidos pela Secretaria Municipal de Satude, no periodo entre
2008 e 2013. A parte bibliografica foi realizada em sites, livros, artigos especializados e
dissertagdes, a fim de obter o histdrico e o registro sobre a doenca em estudo.

Para a coleta de dados, desenvolveram-se, graficos e tabelas, por meio da
planilha eletronica Microsoft Office Excel 2007, com intuito de verificar a diferenca nas
propor¢des da doenga por bairro, e para mostrar a incidéncia da dengue com relagdo
as agOes climaticas e socioambientais que favorecem a proliferacdo do mosquito Aedes
aegypti por cada bairro estudado do municipio no periodo entre 2008 e 2013.

REVISAO DA LITERATURA

De acordo com Lacaz, Baruzzi e Siqueira (1972), a Geografia como ciéncia estu-
da a relacdo do homem com a natureza, através da Geografia da Saude que, ao longo do
tempo, foi embasada pelos estudos da Geografia Médica, disciplina esta que resulta da
interacdo dos conhecimentos médicos e geograficos para mostrar a importancia do meio
geografico no surgimento e na distribui¢ao de doengas.

A Geografia da Saude passou a ser valorizada por explicar a disseminagao de
certas doengas, além de buscar a identificacdo, a descri¢do e a explicacdo das diferencas
existentes na superficie terrestre e a relagcdo da sociedade com o meio, auxiliando o estudo
da vigilancia epidemiologica (LEMOS; LIMA, 2002).

De acordo com Rojas (2003), a Geografia da Satde relaciona os diversos fatores que
influenciam as incidéncias das doengas para as quais se possam formar estratégias de prevencao,
com a finalidade de demonstrar onde estdo os focos e preocupar-se em combaté-los.

Conforme Oliveira (2006), a Geografia da Saude era denominada de Geografia
Médica em virtude de sua abordagem ser muito proxima da medicina tradicional, ou seja,
sem muitas preocupacdes com a saude coletiva, o que difere da atual Geografia da Saude.

Atualmente ha diversos estudos de varios autores que versam sobre as influéncias
dos agentes naturais, como aponta Souza ¢ Sant’Anna Neto (2008), os quais acreditam
que o campo da saude publica esta baseado em diversos estudos da epidemiologia equi-
pados de técnicas estatisticas que, segundo essas técnicas possibilitam andlises de estudos
espaciais e temporais das doengas.

TRANSMISSAO DA DENGUE E SEUS PRINCIPAIS SINTOMAS

A Organiza¢do Mundial da Satde (OMS) estima que 50 a 100 milhdes de pessoas se
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infectem anualmente. O mesmo 6rgdo aponta o Brasil como um dos 30 paises mais endémicos
do mundo. A estimativa ¢ que 40 % da populagdo mundial encontra-se em risco (OMS, 2012).

A dengue ¢ um dos principais problemas de satde publica no mundo. Cerca de 550
mil doentes necessitam de leitos hospitalares e 20 mil morrem em consequéncia da doenga.
A disseminacdo do Aedes aegypti depende das condi¢oes favoraveis, fruto da urbanizagdo
acelerada que criou cidades com deficiéncias de abastecimento de agua e de limpeza urbana
pela intensa utilizacdo de materiais ndo biodegradaveis, como recipientes descartaveis de
plasticos e de vidro e pelas mudangas climaticastMINISTERIO DA SAUDE, 2002).

O mosquito Aedes aegypti mede menos de um centimetro e possui uma aparéncia
inofensiva, € de cor preta com listras brancas no corpo e nas pernas. Como podem serem
observados nas fotos 01 ¢ 02, o Aedes albopictus apresenta caracteristicas morfologicas
semelhantes e a mesma capacidade de proliferacdo do Aedes aegypti. Cujo esse possui
uma linha longitudinal para diferencia-lo do Aedes aegypti. De uma maneira geral, o A.
albopictus é mais escuro e ¢ silvestre (MINISTERIO DA SAUDE,2002).

Figura 1. Mosquito Aedes aegypti. Figura 2. Mosquito Aedes albopictus.
Fonte: (Ministério da Saude, 2014). Fonte: (Ministério da Saude, 2014).

A dengue ¢ transmitida aos humanos pelas fémeas dos mosquitos Aedes aegypti.
Pelo fato da fémea ser hematofaga, isto é, alimenta-se de sangue, ocasionando altas taxas
de transmissao durante todo o dia em 4reas urbanas. As condi¢des climaticas e ambientais
sd0 muito importantes para a sobrevivéncia dos mosquitos, pois eles precisam de am-
bientes imidos e de temperatura entre 15° ¢ 35°C para sobreviverem e se reproduzirem.
Além disso, 0os mosquitos se reproduzem na dgua, porque o acimulo de liquido ¢ o fator
importante para a disseminacao dos vetores (KALKSTEIN, 1991).

O virus da dengue pertence a familia Flaviviridae do género Flavivirus, com
quatro sorotipos conhecidos: DENV1, DENV2, DENV3 e DENV4, ¢ o ciclo de vida do
mosquito Aedes aegypti compreende quatro fases: ovo, larva, pupa e adulto. Para passar
da fase do embrido até a fase adulta, o Aedesaegypti demora em média de oito a dez
dias. Os mosquitos acasalam no primeiro ou no segundo dia apos se tornarem adultos
(MINISTERIO DA SAUDE, 2008).

Observa-se na foto 03 a representacao esquematica do ciclo bioldgico do mosqui-
to Aedes aegypti que possui quatro fases.
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ADULTO

Figura 3. Ciclo de vida do vetor
Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

A Dengue ¢ uma doenca infecciosa febril e aguda e que pode ser de curso benigno
ou grave, dependendo da forma como se apresenta. (MINISTERIO DA SAUDE, 2008).
A primeira manifestacdo ¢ a febre, geralmente alta (39°C a 40°C), associada a cefaleia,
prostragcdo, mialgias, artralgias, dor retro - orbitaria, com presenc¢a ou ndo de exantema
e/ou prurido. Anorexia, nauseas, vomitos e diarreias podem ser observados entre 2 € 6
dias. Alguns pacientes com tendéncias a manifestagcdes hemorragicas passam a apresentar
sinais de alarme (MINISTERIO DA SAUDE, 2008).

A alta taxa de proliferagao da dengue mostra, em muitos casos, a falta de controle
desta doenca que gera epidemias todos os anos em varias cidades brasileiras e também em
varias partes do mundo tropical (TEIXEIRA, 2000).

O Ministério da Saude (MS) passou entdo a recomendar o controle e ndo mais a
erradicagdo. Controle significa a redugao permanente da densidade e areducao permanente
vetorial, que provavelmente serd possivel com a eliminacdo definitiva de criadouros que
respondem por grande parte da reprodugdo do vetor (GIANNINI, 2001).

Para o Ministério da Saude, ¢ impossivel discutir a erradicacdo do mosquito
transmissor da dengue, porém, € possivel pensar em outra hipdtese em termos da prevencdo
da doenga, pois o vetor adaptou-se de forma permanente nas areas urbanas e nas condigdes
climaticas, cujo elemento reprodutivo estd presente em todas as regides brasileiras. A
melhor maneira de evitar a doenga € a prevencao por meios de agdes educativas. Levando
o Ministério da Saude a repensar nas limitagcdes € nos avangos para estabelecer um novo
programa que agregasse uma mobilizagdo comunitaria, a uma comunidade participativa, visto
que 0 mosquito é altamente domiciliado (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

Gubler (2002) afirma que as campanhas educativas, centradas nas informagoes
pelos meios de comunicagdao de massa e na divulgacao dirigida as escolas e a grupos
da comunidade, tém atingido um percentual significativo da populagdo, proporcionando
conhecimento sobre a dengue, seus vetores e as medidas de controle.
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MUNICIPIO DE OIAPOQUE

A cidade de Oiapoque ¢ um dos dezesseis municipios que compode a rede urbana
do Estado do Amap4, distante aproximadamente 600 km da capital Macap4, localizada no
extremo Norte do Amap4, com as seguintes coordenadas: Latitude: 3° 5010’ N e Longi-
tude: 51°12° 54 W. O municipio foi criado em 23 de maio de 1945, e possui uma area de
22.625 km? (IBGE, 2010). De acordo com o mesmo instituto em 2015, a populagao era
de 24.263 habitantes. Oiapoque ¢ banhado pelo rio homdnimo, limita-se com a Guiana
Francesa e esta encravado em uma area de parques nacionais, como o das Montanhas do
Tumucumaque e Cabo Orange, além de varias Terras Indigenas (IBGE, 2010).

A cidade possui temperaturas elevadas durante todo o ano, a pluviometria local
¢ descrita de estacdo definida de chuvas entre os meses de dezembro e agosto, e de es-
tacdo de seca entre os meses de setembro e novembro, com precipitacdo anual acima de
3.000mm (IBGE, 2010).

Segundo a Prefeitura Municipal de Oiapoque (PMO, 2015), o perimetro urbano
comporta 10 bairros, sendo eles: Centro, Universidade, Florestal, FM, Infraero/Quilom-
bola, Nova Esperanca, Nova Unido, Paraiso, Planalto e Russo. Mas com o rapido cresci-
mento populacional verificado nos ultimos anos, 0 municipio passou por um processo de
urbaniza¢do sem planejamento e, logo, surgiram vdrias ocupagdes ilegais cuja situacdo
fez com que o nimero de bairros crescesse consideravelmente. Além dos dados citados
anteriormente, o municipio de Oiapoque ¢ influenciado pelo clima equatorial quente e
umido com condig¢des favoraveis para o surgimento de varias doengas tropicais, entre elas
a do mosquito Aedes aegypti.

Figura 4. Localizagdo geografica e vista aérea do municipio de Oiapoque-AP
Fonte: CAPES. http:// confins. Revues. org.

O clima exerce forte influéncia sobre a paisagem fisico-natural, bem como os
homens e suas sociedades, o que resulta em mudancas nas atividades humanas, na orga-
niza¢do do espaco ¢ também na saide humana (CONFALONIERI, 2003).

As mudancas climaticas e ambientais vém sendo alteradas nos tltimos anos, o que
prejudica dessa forma a satide humana, pois a populag@o sente o impacto dessa mudanca di-
reta e indiretamente, afetando o seu bem-estar. Os vetores necessitam de um ambiente onde
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a temperatura seja ideal para sua sobrevivéncia e, como o municipio de Oiapoque esta loca-
lizado proximo a Linha do Equador com temperaturas médias anuais elevadas, o mosquito
Aedes aegypti vive em boas condigdes para sua proliferagdo, visto que ocorre precipitagdo
concentrada na regiao no primeiro semestre do ano. Logo, os numeros de casos de dengue au-
mentam consideravelmente, causados pelas condigdes geograficas e climaticas favoraveis, o
qual permite que o mosquito se adapte bem no ambiente. Nota-se que os maiores casos de epi-
demias de doengas tropicais sempre ocorrem no periodo que se sucedem as chuvas, em razao
das condigdes estarem propicias ao desenvolvimento dos ovos do mosquito Aedes aegypti.

Além disso, alguns fatores sdo impactantes para o meio ambiente tais como:
queimadas, desmatamento, queima de combustiveis, entre outros. Todas essas acgodes
prejudicam a saude humana, e influenciam também na ocorréncia de novas doengas. O
municipio de Oiapoque ndo possui uma infraestrutura ideal para a populagdo, o saneamento
basico ¢ ineficaz no municipio, sendo que o mesmo ¢ de fundamental importancia na
prevencao de doengas. A limpeza dos ambientes e a educagao ambiental sdo algumas
estratégias utilizadas para evitar que a populagao jogue lixo em locais inadequados e, com
essas atitudes, pode-se evitar a proliferagao de doengas vetoriais.

A tabela n® 01 mostra a distribui¢ao de casos de dengue no periodo de 2008 a 2013
no municipio de Oiapoque por cada bairro.

Tabela 01. Distribuicdo espacial de incidéncia de casos de Dengue por bairro no periodo de 2008 a 2013

BAIRRO Ano 2008 | Ano 2009 | Ano 2010 | Ano 2011 | Ano 2012 | Ano 2013 Total
NOVA UNIAO 17 0 05 72 0 45 139
INFRAERO 02 0 30 20 05 46 103
PARAISO 36 39 59 121 08 60 323
CENTRO 203 84 109 108 12 55 571
CLEVELANDIA 07 06 09 17 29 49 117
PLANALTO 104 149 0 01 0 01 255

TOTAL 369 278 212 339 54 256 1.508

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Praticamente em todos os bairros analisados, ¢ observado que as maiores
ocorréncias de dengue manifestam-se sempre nos mesmos locais. O bairro que
apresentou maior incidéncia de casos foi o Centro, ocupando a primeira posi¢do, iSso
pode ser explicado por apresentar uma urbaniza¢do desordenada, um fluxo maior de
pessoas transitando neste local, uma grande quantidade de recipientes descartaveis como
embalagens jogadas nas ruas e pelo fato do cemitério municipal, estd localizado no centro
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da cidade, consequentemente todos esses fatores favorecem a instalagao do vetor.

O bairro que ocupou a segunda posi¢cdo em numeros de casos de dengue foi o
Paraiso, pois, o mesmo esta localizado em area de ressaca, ou seja, ambiente também
favoravel ao vetor, o fato € que as pessoas armazenam agua em recipientes improvisados
expostos ao ambiente, cujo objetos servem de criadores para o mosquito, especialmente
para quem habita em lugares sem as minimas condic¢des de higiene. Devido a inexisténcia
de saneamento basico, ao acumulo de lixo e ao surgimento de agua parada, todos esses
fatores sdo problemas que deixam os moradores sujeitos as doengas como a dengue.

O terceiro bairro com incidéncia dessa doenga foi o do Planalto, no sentido que
este bairro ndo ¢ diferente dos outros. A falta de recolhimento do lixo atrapalha as agdes
para enfrentar o vetor da dengue, sendo possivel observar que, nos locais onde ha auséncia
desses servicos, os numeros de casos sao mais significativos.

E possivel prevenir a doenga com hébitos simples. As pessoas devem, por exemplo,
tampar as caixas d’agua, tirar agua dos pratinhos das plantas, limpar os ralos, limpar
calhas e manter o lixo fechado. Sem esses procedimentos, o resultado ¢ lixo espalhado
pelo chéo, o qual acarreta o surgimento de novos criadores para o Aedes aegypti, portanto,
o saneamento basico ¢ de grande importancia para evitar certas doengas.

Os bairros Nova Unido, Infraero e Clevelandia, apresentaram taxas pequenas de
casos de dengue. Mas isso nao os tornam menos importantes no conjunto de fatores que
propiciam a proliferagdo dos vetores, devido que esses bairros estdo distantes do centro
e hd um niimero menor de aglomeracdo de pessoas. Mas a deficiéncia na limpeza urbana
como a coleta de lixo se faz presente em todos os bairros, principalmente nos mais distante
do centro, propiciando assim o surgimento de varios vetores como o mosquito Aedes ¢ a
presenga de roedores como os ratos. Essas areas ocupadas necessitam de investimentos
em infraestrutura com o objetivo de reduzir os impactos antropicos sobre as condi¢oes de
vida das pessoas e do meio ambiente.

Observa-se que o ambiente e o clima sdo fatores importantes para a proliferagao
dos mosquitos Aedes aegypti, os bairros que apresentaram maiores indices da doenga sdo
aqueles que possuem terrenos baldios, entulhos, cemitério e areas de ressaca. Essas areas
propiciam condigdes necessarias para os vetores depositar seus ovos e desenvolver seu
ciclo de vida, ou seja, a soma desses dois fatores, ambiente e temperatura, resultam na
proliferacdo dos mosquitos, vale ressaltar que ndo ¢ somente as condigdes climaticas que
influenciam no aparecimento de vetores.

De acordo com Silva et al (2007), as condigdes socioambientais dos bairros sao os
maiores responsaveis pelo aumento de casos de dengue, devido ao préprio homem criar
condi¢des para a dissemina¢do do mosquito, ao jogar lixo em terrenos baldios, como
pneus, garrafas e outros materiais que acumulam agua da chuva.

No entanto, ndo adianta combater o mosquito transmissor da dengue se a cidade
ndo passar por uma limpeza continua. Este problema s6 poderd ser resolvido se a
populagdo contribuir, fazendo sua parte ao manter seus quintais limpos, para impedir que
o vetor encontre agua parada no intuito de depositar seus ovos. O grafico n°01 apresenta
como o clima chuvoso influencia na proliferagao do mosquito.
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Grifico 01. Associagdo entre a proliferagdo do mosquito Aedes aegypti e as estagdes chuvosas no periodo
de 2008 a 2013.
Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Com a chegada do inverno, conforme mostra o grafico n° 01, os casos de dengue
aumentaram, enquanto que no verao os casos reduziram. Isso significa que, com o inicio
do periodo chuvoso, a proliferagdo de dengue aumenta devido ao acumulo de agua parada
em recipientes inadequados, principalmente nas areas urbanas que sdo usadas na maioria
das vezes pelo proprio homem. A falta de saneamento béasico também contribui para o
aparecimento de doencas. Observa-se que h4d uma forte associagdo entre a incidéncia
da dengue e a estacdo chuvosa por apresentar altas temperaturas, visto que nesta época
ocorre o aumento da sobrevida dos mosquitos adultos, dando a probabilidade das fémeas
infectadas pelo virus completarem o ciclo extrinseco do mosquito, cujo fendmeno
apresenta periodo de replicagdao que se torna infectante ao homem.

Os maiores numeros registrados foram nos meses de janeiro, fevereiro, margo
e abril, ao contrario no que acontece a partir do més de maio, quando ha uma queda no
indice. Com esse resultado, pode-se afirmar que os maiores indices de casos de dengue no
municipio de Oiapoque seguem um padrdo sazonal entre o verdo e o inverno, haja vista
que nesta época o ambiente esta propicio ao desenvolvimento do vetor.

Constata-se ainda que, nos tltimos seis anos, os casos de dengue aumentaram no periodo
que se sucedem as chuvas e esses casos continuam com a passagem do inverno para o verao, mas
em niimeros reduzidos, devido a continuagao da reproducao do ciclo do vetor no verdo coincidente
com as temperaturas mais elevadas e os picos de chuvas que acontecem no periodo seco.

O clima tropical favorece a proliferagdo do mosquito Aedes aegypti, pois a dengue
¢ uma doenga tipica deste clima, e esses fatores sdo indispensaveis para tornar o mosquito
imbativel. Em épocas chuvosas, as fémeas encontram mais agua parada para desovar € o
ambiente urbano parece proporcionar o surgimento e o desenvolvimento da doenga e no
verao esses ovos podem eclodir livremente pelo ambiente.

De acordo com o grafico n° 01, observou-se que, nos meses de janeiro a maio do
periodo pesquisado, houve maior nimero da proliferagdo da doenga em comparagao aos
outros meses que sucedem o verdo. Isso confirma que a dengue ¢ uma doenga que possui
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uma relagdo diretamente ligada aos aspectos geograficos, aos elementos ambientais
urbanos e particularmente as condigdes climaticas, ou seja, o periodo chuvoso ¢ um dos
condicionantes para o mosquito proliferar no municipio de Oiapoque.

No decorrer da pesquisa, observou-se que o municipio apresenta baixo indice da
doenca. Mesmo com o crescimento acelerado da populagdo, esses indices apresentados
podem ter sido ocorridos pela falta de notificacdo dos casos, o que leva a crer que a
doenca nao ¢ um fator relevante no municipio de Oiapoque. A dengue ¢ e continua sendo
um dos principais problemas de satide publica inclusive no Brasil, porque a disseminagao
do vetor depende apenas de condigdes favordveis como o clima e o meio socioambiental
oferecido principalmente pelo homem.

DENGUE NO MUNICIPIO DE OIAPOQUE NO PERIODO DE VERAO ENTRE 2008 A 2013
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Grifico 02. Relacdo dos casos de dengue no verao.

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

De acordo com o grafico n° 02, pode-se afirmar que a dengue pode ocorrer tanto
no periodo chuvoso quanto no periodo seco. E no verdo, pois, que as altas temperaturas
e a elevada umidade sdo responsaveis pela eclosdo das larvas do mosquito transmissor.

Segundo a vigilancia epidemioldgica do municipio, para impedir que essa eclosao
aconteca, sao utilizados alguns métodos de controle, como vistoria e eliminagdo dos
depositos capazes de armazenar agua, assim como o uso de inseticidas para reduzir a
populagdo de insetos adultos e aplicacdo de larvicidas. Mas esses produtos quimicos
aumentam o risco ambiental e danos a saude da populacdo e acentuam mais as chances
dos mosquitos de se adequarem aos pesticidas.

De acordo com Campos e Andrade, (2001), o uso de pesticidas quimicos para o
controle do vetor provoca a sele¢ao de individuos resistentes, cujo procedimentos resulta
a reducdo da eficiéncia do produto devido a presenca de individuos imunes ao produto.
Vale destacar que a proliferacdo ocorre em todos os meses do ano, até nos meses com
menores precipitagdes, sendo que no periodo seco os reservatdrios domésticos podem
fornecer condi¢des favoraveis aos vetores e, no tempo chuvoso, os trabalhos de combate
ao vetor sdo prejudicados pelas intensas chuvas que assolam a regiao.
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Grifico 03. Comportamento de casos de dengue no municipio de Oiapoque no periodo de 2008 a 2013.
Fonte:Elaborado pelos autores (2015).

O grafico n° 03 mostra a distribuicao de casos de dengue no municipio de Oiapoque
por anos de notificacdo. Observa-se que, nos anos de 2008, 2009, 2011 e 2013, ocorreram
picos bem acentuados de nimeros de casos da doenga. Foram registrados 369, 278, 339 ¢
256 respectivamente em comparagao aos anos subsequentes.

Constata-se que, no periodo pesquisado, os anos de 2008, 2009, 2011 e 2013 foram
0s que mais apresentaram casos da doenca. Essas notificagdes ocorreram pela atuagao
efetiva da vigilancia epidemiologica e dos agentes comunitarios de satide na busca de
notificar esses casos. Ja, nos anos de 2010 e 2012, os casos da doenga diminuiram. O que
pode ser observado pela efetivagdao no controle dos vetores realizado no municipio, pois o
trabalho da equipe de combate a dengue ¢ desenvolvido por meio de visitas as residéncias,
de orientacdo aos moradores, de verificagdo a existéncia de focos do mosquito da dengue
com intuito de eliminar cada foco encontrado. Outra explicacdao para o baixo indice de
casos de dengue nesse periodo seria a subnotificacdo dos casos.

A subnotificacdo ocorre pela falha exercida pelo poder publico ou privado, pois,
observa-se que o municipio possui 10 bairros € nem todos apresentam notificagdes dos casos de
dengue. A ndo busca de informagdes do paciente em agravo, acaba prejudicando tanto a pessoa
infectada quanto o proprio municipio. Outro fato muito comum na cidade ¢ a automedicagao.
O paciente, como ja conhece os sintomas dessa doenca, deixa de ir a um posto de saude.
Essas atitudes tornam a dengue irrelevante no municipio e os bancos de dados precisam ser
“alimentados”, caso contrario, o municipio perde os recursos em combate a dengue, tendo em
vista que os nimeros de casos nao mostram a realidade da doenca que atinge a cidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo objetiva em mostrar os fatos inerentes ao clima e ao espago geografico,
por meio de andlise de indices dos casos de dengue, no municipio de Oiapoque. Nota-
se que o clima ¢ um dos principais fatores que influenciam na proliferacao dos vetores
nesse municipio. Além de condi¢des climaticas, o mosquito Aedes aegypti necessita de
condi¢des ambientais que sejam ideais para completar seu ciclo e tal ambiente, muitas
vezes, € resultante da propria acdo do homem.
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Quanto as estacdes chuvosas, hd um aumento consideravel do nimero de pessoas
infectadas. Isso se deve a um dos fatores causadores do aparecimento da doenga: o acimulo
de agua parada, que ¢ originado da chuva e que aperfeigoa o ambiente para o ciclo de vida
do mosquito transmissor. Apesar de que houve uma reducao de casos da doenga no verao,
a condicdo meteorologica nesse periodo ¢ ainda apontada suficientemente como clima
propicio para o aparecimento da dengue. Mais longe que os picos de chuva, a acao antrdpica
¢ também responsavel no aparecimento da doenca. Nesse caso, quando o homem descarta
objetos inutilizéveis, tais como embalagens, materiais descartaveis, pneus e outros. Esses
objetos se tornam recipientes com condi¢des adequadas para o acimulo de 4gua da chuva e,
por consequéncia, a proliferacao dos mosquitos causadores da dengue.

Para evitar a proliferacdo dos vetores e, em imediato, o aumento dos casos de
dengue, ¢ preciso que haja uma mobilizagdo geral por meio de medidas de combate ao
mosquito e de prevencao da doenga no municipio. Para tanto, algumas agdes afirmativas
sdo necessarias para combater a doenca, tais quais as educativas para as escolas, assim
como, sob um olhar conscio, a divulgac¢ao pelos meios midiaticos e a realizagdo de uma
educagdo ambiental para com as comunidades. E nesse principio, portanto, com ajuda e
a colaboracdo da populagdo em manter a cidade limpa, que ¢ possivel ter um ambiente
saudavel e longe de doengas, principalmente a que ¢ objeto de estudo neste artigo. Pois
nem tudo depende somente do poder publico, mas também de uma sociedade organizada
a favor de beneficios necessarios para toda a comunidade oiapoquense.
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RESUMO: A caracterizagao morfométrica fornece dados que auxiliam na avaliacdo do
comportamento dessas areas. Nesse sentido, o estudo teve como objetivo caracterizar
a morfometria da microbacia Agua do Lajeadinho, municipio de Ribeirdo do Pinhal,
PR. Os resultados apresentaram uma microbacia de 2* ordem de ramificacdo de canais
e baixa densidade de drenagem (1,07km/km?). O indice de conformagao (0,29), fator de
forma (0,30) e o coeficiente de compacidade (1,30), indicam formato alongado. O indice
de sinuosidade de 1,37 indica tendéncia a canais retilineos com uma extensao do percurso
superficial da enxurrada de 467,29 metros. A declividade média do relevo ¢ de 13,50%.
Os indices morfométricos permitiram inferir que a area apresenta baixa susceptibilidade
a enchentes e riscos de processos erosivos.

Palavras-chave: Bacia hidrografica Pardmetros dimensionais. Planejamento ambiental.
Morfometria. Recursos hidricos.

ABSTRACT: The morphometric characterization provides data that help to assess the
behavior of these areas. In this sense the study aimed to characterize the morphometry of
the watershed Agua do Lajeadinho, city of Ribeirdo do Pinhal - PR. The results showed
a watershed 4rd order branching channels and low drainage density (1.07km/km?). The
conformation index (0.29), form factor (0.30) and the coefficient of compactness (1.30),
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indicate elongated shape. The sinuosity index of 1.37 indicates a tendency to rectilinear
channels with an extent of surface runoff route of 467.29 meters. The average relief slope
is 13.50%. The morphometric indices allowed inferring that the area has low susceptibility
to flooding and risks of processes erosion.

Key words: Watershed. Dimensional parameters. Environmental planning. Morphometry.
Water resources.

INTRODUCAO

O planejamento ambiental ¢ uma necessidade para a preservagdo dos recursos
hidricos, evitando o desgaste de solos com ocupagdes inadequadas, que potencializam
enchentes e agravam o problema da escassez da agua (NARDINI, 2013).

O uso adequado dos recursos naturais exige estudos aprofundados para que sejam
compreendidos os possiveis impactos provocados pela a¢io antrépica (QUEIROZ, 2007).

A bacia hidrografica pode ser definida como um meio fisico passivel da acao
do ciclo hidrologico. Este sistema dar-se-a basicamente pela entrada e saida de agua em
seu estado liquido e gasoso (evapotranspiracao), por meio da precipitacao e escoamento
superficial, respectivamente, até seu exutorio (LIMA, 2008).

De acordo com Teodoro et al. (2007), a caracterizagdo fisica de uma bacia
hidrografica ¢ um produto parcial do estudo hidrologico, nio menos importante, visto
que, € produto de varidveis determinantes neste processo.

Segundo Gois (2008), o uso do solo ¢ definido como sendo o espaco no qual
o homem ocupa e transforma. Essa transformacao, por sua vez, ¢ denotada mediante
o levantamento dos tipos e categorias da vegetacdo que revestem a area do relevo,
principalmente em relagdo aos cursos d’agua nele existentes.

Ao longo das ultimas décadas, agdes corretivas e de prevencao surgiram em
func¢do da discussdo sobre a importancia em se promover o desenvolvimento econdmico
e social aliado a protecdo ambiental, onde a inclusdo de medidas de disciplinamento,
principalmente da ocupagdo e uso do solo e da apropriacao dos recursos naturais assumem
um papel fundamental (BEZERRA, 2008).

As caracteristicas fisicas das microbacias sdo de suma importancia, pois atuam no
ciclo hidrologico, influenciando diretamente nos aspectos relacionados com a infiltragdo, a
evapotranspiracao e o escoamento superficial e subsuperficial (RODRIGUES; PISSARA;
CAMPOS, 2008).

Amorfometria ¢ uma ferramenta fundamental no diagnostico de susceptibilidade a
degradacao ambiental, delimitagdo da zona riparia, planejamento e manejo de microbacias
(MOREIRA; RODRIGUES, 2010), pois a sua caracterizacao permite descrever a formagao
geomorfologica da paisagem em sua variagdo topografica (CHRISTOFOLETTI, 1980),
bem como possui um papel significativo no condicionamento de respostas ligadas a
erosdo hidrica, gerado apds eventos pluviométricos relevantes (ARRAES et al., 2010).

A combinagdo dos diversos dados morfométricos permite a diferenciagao de
areas homogéneas. Estes parametros podem revelar indicadores fisicos especificos para
um determinado local, de forma a qualificarem as alteragdes ambientais (ANTONELLI;
THOMAZ, 2007).

Em estudos de morfometria na bacia hidrografica do ribeirdo Agua da Lucia,
Botucatu-SP, Pollo et al., (2012) concluiram que a manutencao da cobertura vegetal e das
matas ciliares sao fundamentais na conservagao dos servi¢os ambientais.
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O presente trabalho teve como objetivo a caracterizacao da morfometria através
da determinagdo e analise de alguns parametros fisicos da microbacia Agua do Lajeadinho.

1 MATERIAL E METODOS

A microbacia Agua do Lajeadinho esta situada no municipio de Ribeirdo do
Pinhal, microrregiao de Cornélio Procopio e mesorregiao do Norte Pioneiro Paranaense,
entre as seguintes coordenadas UTM: 7406000m a 7412000m N e 556000m a 562000m
E, conforme a Figura 1, com uma area de 556,16ha.

O clima predominante do Municipio, classificado segundo o sistema Koppen
¢ do tipo Cfa — caracterizado pelo clima subtropical imido, com temperatura média no
més mais frio inferior a 18°C e temperatura média no més mais quente acima de 22°C,
com verodes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentragdo das chuvas nos
meses de verdo, contudo sem estagdo seca definida. A pluviosidade anual ¢ de 1500 mm,
sendo a altitude da sede do municipio de 620 metros.

Il Limite da microbacia Agua do Lajeadinho

556000 558000 560000 562000

A

ESTADO DO PARANA \

7412000

MUNICIPIO RIBEIRAO DO PINHAL

7410000

7408000

7406000

Figura 1. Localizagdo geografica da microbacia Agua do Lajeadinho

A obtenc¢do as coordenadas, do limite e da rede de drenagem teve como base a
cartas planialtimétrica em formato digital, editadas pelo IBGE (1990), folha de Ribeirao
do Pinhal (SF-22-Z-C-II-3), escala 1:50000, datum vertical marégrafo Imbituba, SC, e
datum horizontal SAD-69.

A delimitagdo de uma bacia hidrografica ¢ dada pelas linhas divisoras de 4gua que
demarcam seu contorno. Estas linhas sdao definidas pela conformagao das curvas de nivel
existentes nas cartas planialtimétricas e ligam os pontos mais elevados da regido em torno
da drenagem. Com o auxilio do software AutoCad foi realizada a importagdo das cartas em
formato digital, onde, posteriormente, realizou-se o georreferenciamento para defini¢ao
do limite, acompanhando-se os pontos mais elevados em torno da rede de drenagem. As
cotas altimétricas foram demarcadas com base nas cartas, bem como a rede de drenagem,
acompanhado-se os rios e corpos d’agua existentes na microbacia, através da ferramenta
Edit polyline. A determinagdo dos parametros dimensionais da microbacia como
comprimento axial (C), correspondente a aproximadamente a direcdo do vale principal,
entre a foz e o ponto extremo sobre a linha do divisor de 4guas; largura média (Lm) que corta
transversalmente o vale principal; comprimento do rio principal (Ccp) correspondendo
a representacao horizontal das sinuosidades do rio principal, desde sua nascente até a

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 73



Rafael Calore Nardini - Luciano Nardini Gomes - Fernanda Leite Ribeiro - Paulo Adeildo Lopes -
Pedro Rodolfo Siqueira Vendrame

foz; comprimento total da rede de drenagem (Cr) que acompanha as sinuosidades do rio
principal e dos tributdrios; perimetro (P) correspondente ao comprimento da linha do
divisor de aguas que circunda a microbacia e area (A); circunscrita pela linha do divisor
de aguas que delimita a microbacia, (Dv) distancia vetorial (comprimento em linha reta)
entre dois extremos do canal principal. Foram realizadas selecionando-se com o cursor
cada segmento de reta digitalizado, e, através do comando properties foram definidos os
valores para os calculos dos indices morfométricos.

1.1 CARACTERISTICAS RELACIONADAS A FORMA DA MICROBACIA

Coeficiente de Compacidade (Kc): relagdo entre a forma da bacia com um circulo.
De acordo com Villela & Mattos (1975), esse coeficiente € um numero adimensional que
varia com a forma da bacia, independentemente de seu tamanho. Se a bacia for irregular,
maior serd o coeficiente de compacidade. Um coeficiente inferior ou igual a unidade 1,0
corresponderia a uma bacia circular, para uma bacia alongada, seu valor seria superior
a 1,0. Quando seu Kc for mais proximo da unidade 1,0, a bacia sera mais suscetivel a
enchentes (Tabela 1). Para a determinagdo do Kc utilizou-se a equagao:

Ke = 0,28%(P/A)"

Onde:  Kc - Coeficiente de compacidade;
P - Perimetro em Km;
A - Area de drenagem em Km*

Fator de Forma (Ff): O Fator de forma ¢ a relacdo entre a largura média e o
comprimento axial da bacia (da foz ao ponto mais longinquo do espigdo). Ele foi calculado
a partir da equacao:

Ff=Lm/C

Onde:  Ff - fator de forma;
Lm - largura média da bacia em km;
C - comprimento axial da bacia em km.

Uma bacia com fator de forma baixo indica que a mesma ¢ menos sujeita a
enchentes que outra, de mesmo tamanho, porém com fator de forma maior (VILLELA;
MATTOS, 1975).

indice de Conformagcao (Ic): Compara a area da bacia com a area do quadrado de
lado igual ao comprimento axial. Quanto mais proximo de 1 (um) o valor de (Ic), ou seja,
quanto mais a forma da bacia se aproximar da forma do quadrado do seu comprimento
axial, maior a potencialidade de produgdo de picos de cheias (VILLELA; MATTOS,
1975). O (Ic) foi calculado a partir da equagao:

Ic =A/C?

Onde: A — Area da bacia em Km?;
C — Comprimento axial da bacia em Km.
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Tabela 1. Valores e interpretacao de fator de forma (Ff), indice de conformacao (Ic) e coeficiente de
compacidade (Kc) para bacias hidrograficas

Ff Ie Ke Forma?o da Interpreta.g:io am!)iental da
bacia microbacia
1,00 - 0,75 1,00 - 0,8 1,00 - 1,24 Redonda alta tendéncia a enchentes
0,75 - 0,50 0,8-0,6 1,25-1,50 Ovalada tendéncia mediana a enchentes
0,50 - 0,30 0,6 - 0,40 1,50 -1,70 Oblonga baixa tendéncia a enchentes
<0,30 <0,40 >1,70 Comprida tendéncia a conservagao

Fonte: Villela e Mattos (1975)
1.2 CARACTERISTICAS RELACIONADAS A DRENAGEM DA BACIA

Ordem dabacia (W): éuma classificagdo darede de drenagem, com a identificacao
e quantificag@o de todos os canais. Quanto maior for a ordem do rio principal, maior sera
a quantidade de rios existentes e maior sera também sua extensdo. Todos os cursos d’agua
sem tributarios sdo de primeira ordem, inclusive os trechos da nascente do rio principal
e dos afluentes. Trechos de segunda ordem s3o estabelecidos pela confluéncia de dois
canais de dois trechos de primeira ordem. Trechos de terceira ordem sdo formados pela
confluéncia de dois trechos de Segunda ordem. Um trecho de ordem u ¢ estabelecido
pela confluéncia de dois trechos de ordem u-i, podendo receber afluéncia de trechos de
qualquer ordem inferior (STRAHLER, 1957). Nesse estudo foi utilizada a classificagao
segundo Strahler (1957) para a ordem dos canais.

Extensdo do Percurso Superficial (Eps): A extensdo do percurso superficial da agua
de enxurrada (Eps) representa a distdncia média percorrida pelas enxurradas antes de encontrar
um canal permanente e foi determinada pela formula (CHRISTOFOLETTI, 1980):

Eps = (1/2*Dd)*1000

Onde:  Eps - Extensdo do percurso superficial da 4gua de enxurrada em Km;
Dd - Densidade de drenagem em Km/Km?*

Coeficiente de Manutencdo: O coeficiente de manutencao dos canais (Cm) foi
proposto por Schumm (1956), como o inverso da densidade de drenagem. Essa constante,
cuja unidade ¢ quildometros quadrados por quilometros, tem dimensdo de comprimento
e aumenta em magnitude conforme a area de contribuicdo aumenta. Especificamente,
ela mostra a area de drenagem necessaria em quildometros quadrados, para sustentar um
quilometro linear de canal.

Cm =1/(Dd*100)*100

Onde: Cm - Coeficiente de manutencao;
Dd - Densidade de drenagem em Km/Km?.
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Relagao de Bifurcacao: Relagcao de bifurcacao ¢ a relacdo entre o nimero total
de segmentos de certa ordem e o nimero total dos de ordem imediatamente superior.
Christofoletti (1980) indica que o resultado ndo podera ser inferior a dois, utilizando a
seguinte equagao:

Rb =Nu/Nu +1

Onde: Rb - relagdo de bifurcagao, adimensional;
Nu = numero de segmentos de determinada ordem;
Nu+1 = numero de segmentos da ordem imediatamente superior.

Estes valores indicam o grau de disseca¢ao da bacia hidrografica, quanto maior
for o valor do indice de bifurcacdo maior sera o grau de dissecagdo, valores geralmente
abaixo de 2 indica relevo colinoso (CASTRO; CARVALHO, 2009).

Razao de textura (T): A razdo de textura ¢ a relagdo do nimero de segmentos
de rios e o perimetro da bacia, onde a medida que o relevo passa de suave ondulado para
ondulado, os valores médios da razao de textura (T) aumentam refletindo num mesmo
ambiente climatico, condicdo em que a infiltracdo da dgua encontra maior dificuldade.
O escoamento superficial € mais intenso e provoca, consequentemente, maior dissecagao
hidrica do terreno, aspecto similar ao de ravinas. A razdo de textura foi calculada de
acordo com a seguinte formula:

T =Nt/P

Onde: T —razdo de Textura;
Nt — nimero total de rios;
P — perimetro em Km.

Segundo Franga (1968), a razdo de textura pode ser classificada da seguinte
forma: valores menores que 2,5 ¢ classificada como grosseira, entre 2,5 ¢ 6,2 média e
acima de 6,2 como fina.

ndice de Sinuosidade (Is): Indice de sinuosidade relaciona o comprimento
verdadeiro do canal (proje¢do ortogonal) com a distancia vetorial (comprimento em linha
reta) entre dois extremos do canal principal, de acordo com a equacgao:

Is = Ccp/Dv

Onde: Is - indice de sinuosidade;
Ccp - Comprimento do canal principal em Km;
Dv - Distancia vetorial em Km.

Valores proximos a 1,0 indicam que o canal tende a ser retilineo. Valores
superiores a 2,0 sugerem canais tortuosos e os valores tortuosos indicam formas
transicionais, regulares e irregulares. Sabe-se, entretanto, que a sinuosidade dos canais
¢ influenciada pela carga de sedimentos, pela compartimentacado litologica, estruturagdo
geoldgica e pela declividade dos canais.

Densidade de Drenagem (Dd): E expressa pela relagdo entre o somatorio dos
comprimentos de todos os canais da rede — sejam eles perenes ou intermitentes e a area
total da bacia, conforme a equacao:
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Dd = Cr/A

Onde: Dd - densidade de drenagem, km/ km?;
Cr - comprimento total de todos os cursos d’aguas em km,;
A — area da bacia.

Este indice ¢ indicativo da maior ou menor velocidade com que a dgua deixa a bacia
hidrogréfica, dando uma ideia a respeito do grau de desenvolvimento do sistema de drenagem,
ou seja, fornece uma indicacao da eficiéncia da drenagem da bacia (GUARIZ, 2008).

De acordo com Christofoletti (1980), o calculo da densidade de drenagem ¢
importante na andlise das bacias hidrograficas porque apresenta relagdo inversa com o
comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor numérico da densidade, ha diminuicio
quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais das bacias de drenagem.

Franca (1968) classificou a densidade de drenagem em: baixa (< 1,5), média (1,5
a2,5)ealta(2,5a3,5)de acordo com a (Tabela 2).

Tabela 2. Valores ¢ interpretagdo de densidade de drenagem.

Dd Interpretacio Ambiental
<0,5 Pobre
0,5-1,50 Regular
1,50 — 2,50 Boa
2,5-3,5 Muito Boa
>3,5 Excepcionalmente bem drenadas

Fonte: (HORTON, 1945; STRAHLER 1957; FRANCA 1968).
1.3 CARACTERISTICAS RELACIONADAS AO RELEVO DA BACIA:

Razao de relevo: conforme Schumm (1956) ¢ a relacdo entre a diferenca de altitude dos
pontos extremos da bacia (H) e o seu maior comprimento (C), que corresponde a diregdo do vale
principal, entre a foz e o ponto extremo sobre a linha do divisor de aguas, determinado pela equagao:

Rr=H/C

Onde: Rr - Razdo de relevo;
H - Maior altitude em m;
C - Maior comprimento em m

A razdo de relevo permite comparar a altimetria das regides, demonstrando que,
quanto maiores os valores, mais acidentado ¢ o relevo predominante na regidao, maior
serd o escoamento superficial direto (Qds) da agua das chuvas, o que reflete numa menor
relacdo infiltragdo defluvio, provocando erosdo. A razao de relevo indica o declive total ou
declividade geral da bacia (Strahler, 1957). Piedade (1980) classificou a razao de relevo
em trés classes: baixa, média e alta, sendo a razao de relevo baixa entre (0 a 0,1), a razao
de relevo média entre (0,11 a 0,30) e razao de relevo alta (0,31 a 0,60).

Declividade média (D%): E a relagdo entre a somatéria do comprimento das
cotas (S Cn) em Km pela equidistancia vertical entre as cotas (DH), pela area (A) em Km?
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(Lima, 1986), calculada através da seguinte equagao:
D(%) =, Cn*AH)/A

Onde: D - declividade média da bacia em %;
Cn - somatoéria das curvas de nivel da bacia em Km;
AH - equidistancia vertical entre curvas de nivel em Km;
A - area da bacia em Km*

As classes de declividade foram separadas em seis intervalos segundo a Embrapa
(2006), onde o intervalo de 0 a 3% ¢ classificado como relevo plano; de 3 a 6% suave
ondulado; de 6 a 12% ondulado; de 12 a 20% forte ondulado; de 20 a 40% montanhoso;
e maior que 40% escarpado.

Altitude média (Hm) e Amplitude Altimétrica (H): De acordo com Castro e
Lopes (2001), citados por Guariz (2008), a altitude influencia a quantidade de radiacdo
que ela recebe e, consequentemente, a evapotranspiragdo, temperatura e precipitacao.
Além do balanco de energia, a temperatura também varia em fun¢ao da altitude; grandes
variacoes na altitude ocasionam diferencas significativas na temperatura, que, por sua
vez, também causa variagcdes na evapotranspiracao. A altitude média ¢ calculada pela
somatoria da maior cota (MA) menos a menor cota (mA) dividido por 2. A amplitude
altimétrica ¢ dada pela maior cota (MA) menos a menor (mA) da bacia.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a tabela 3 podemos verificar os resultados dos parametros dimensionais,
quanto a forma e ao relevo da microbacia e para os indices dos padrdes de drenagem.

Tabela 3. Caracteristicas fisicas da microbacia Agua do Lajeadinho

Caracteristicas fisicas da microbacia Unidade Resultados

Parametros Dimensionais

Area (A) Km? 5,56
Perimetro (P) Km 11,03
Comprimento Axial (C) Km 4,36
Comprimento da drenagem (Cr) Km 6,00
Comprimento das cotas (Cn) Km 37,58
Largura média (Lm) Km 1,31
Comprimento do canal principal (Ccp) Km 4,41
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Caracteristicas da Forma e Relevo

Declividade média (D) % 13,50
Altitude média (Hm) M 601,50
Maior altitude (MA) M 703
Menor altitude (mA) M 500
Amplitude altimétrica da microbacia (H) M 203
Razdo de Relevo (Rr) - 0,03
Fator de Forma (Ff) - 0,30
Indice de Conformagio (Ic) - 0,29
Coeficiente de Compacidade (Kc) - 1,30
indices Padrées de Drenagem

Ordem da microbacia (W) - 28
Densidade de Drenagem (Dd) (km/km?) 1,07
Coeficiente de Manutengdo (Cm) (km?/km) 0,93
Extensdo do Percurso Superficial (Eps) M 467,29
Razdo de Textura (T) % 0,36
Indice de Sinuosidade (Is) - 1,37

2.1 CARACTERISTICAS RELACIONADAS A FORMA DA MICROBACIA

Bacias com formato circular apresentam maior potencialidade de picos de
cheias, sendo fator de risco aos processos erosivos que bacias de formato alongado. Os
resultados para o Coeficiente de Compacidade (1,30), Fator de Forma (0,30) e Indice de
Conformacgdo (0,29) demonstram que a microbacia possui formato mais alongado que
circular (Tabela 1, Figura 2), e, segundo Villela e Mattos (1975), esse tipo de formato
tornam a area menos susceptivel a picos de enchentes, tendendo & maior conservagao.

2.2 CARACTERISTICAS RELACIONADAS A DRENAGEM DA MICROBACIA

Quanto a ordem (Figura 2 e Tabela 4), foram identificados e quantificados todos
os canais da rede de drenagem, com um comprimento total de 5,93Km de extensdo. A
microbacia possui 3 canais de primeira ordem (Nwl) e 1 canal de 2° ordem (Nw2), sendo,
portanto de 2° ordem de ramificacdo segundo o sistema de classificacdo proposto por
Strahler (1957).
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Figura 2. Ordem de ramificagio da microbacia Agua do Lajeadinho

Tabela 4. Ordem de ramificagdo da microbacia Agua do Lajeadinho.

Rios Quantidade Valores (km)
1#Ordem 3 3,18
2:Ordem 1 2,75

Total 4 5,93

A extensdo do percurso superficial (EpsS), distancia percorrida pelas enxurradas
antes de encontrar um canal permanente ¢ de 467,29 metros.

O coeficiente de manutengao dos canais (Cm) demonstrou que ¢ preciso 0,93Km?
de area para manter ativo 1Km de canal fluvial.

ARelagao de bifurcagdo ¢ de 1,5. Quanto maior for o valor do indice de bifurcacao
maior serd o grau de dissecacdo, ou seja, maior € a area ocupada pelas vertentes. Valores
geralmente abaixo de 2 indicam relevos colinosos (CASTRO; CARVALHO, 2009).

A razdo de textura (T) foi classificada como grosseira, com valor de 0,36,
e, segundo Franca (1968) corresponde a relagdo entre o niimero total de canais e seu
perimetro (P), classificando as classes de textura topografica em: grosseira (T < 2,5);
média (T entre 2,5 a 6,2); e fina (T > 6,2).

O indice de sinuosidade apresentou valor de 1,37 (Figura 3), indicando a tendéncia
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de canais retilineos. Valores proximos a 1,0 indicam que o canal tende a ser retilineo e
superiores a 2,0 sugerem canais tortuosos, formas transicionais regulares e irregulares.
Sabe-se, entretanto, que a sinuosidade dos canais ¢ influenciada pela carga de sedimentos,
pela compartimentacao litologica, estruturacao geologica e pela declividade dos canais.

A densidade de drenagem da microbacia ¢ de 1,07Km/Km? (Figura 3),
considerada baixa, segundo a classificagdo proposta por Franga (1968). De acordo com
Villela e Mattos (1975), esse indice pode variar de 0,5km/km? em bacias com drenagem
pobre a 3,5km/km?, ou mais, em bacias bem drenadas. Bacias com baixa densidade de
drenagem tendem a um baixo escoamento superficial e maior infiltracdo, fazendo com
que a agua deixe a bacia hidrografica com menor velocidade, potencializando riscos de
erosdo. Baseado em estudos de Rocha e Kurtz (2007) pode-se inferir ainda que bacias
com menor densidade de drenagem possuem um relevo mais suave, rochas resistentes,
solo muito permeavel ou cobertura vegetal densa.
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Figura 3. Hidrografia da microbacia Agua do Lajeadinho

2.3 CARACTERISTICAS RELACIONADAS AO RELEVO DA MICROBACIA:

O valor da razdo de relevo (0,03) ¢ considerado baixo, segundo Piedade (1980)
e permite inferir que o relevo predominante da area ndo ¢ acidentado, sendo menor o
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escoamento superficial da dgua das chuvas, o que reflete numa maior relagao infiltragao
deflavio, evitando processos erosivos.

A declividade média encontrada da microbacia é de 13,50 % (Figura 4),
classificando o relevo como “ondulado” de acordo com as classes de declividades e tipos
de relevo do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos da Embrapa (2006). Relevos
com menor declividade apresentam menor velocidade de escoamento superficial das
aguas pluviais, diminuindo o lixiviamento do solo e riscos de erosao.
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Figura 4. Planialtimetria da Microbacia Agua do Lajeadinho

A amplitude altimétrica ¢ a diferenga entre a cota maxima e minima, sendo a
maior altitude (AM) de 703 metros & montante da microbacia e menor altitude (Am) de
500 metros 4 jusante da mesma. A altitude média da microbacia (Hm) ¢ de 601,5 metros
e o comprimento das cotas de 37,58 km.

CONCLUSOES

Os parametros fator de forma, coeficiente de compacidade e indice de
conformacdo, demonstram forma mais alongada que circular da microbacia, caracterizando
baixa tendéncia a enchentes.
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O indice de sinuosidade demonstrou tendéncia a canais retilineos e a baixa
densidade e drenagem permitiu inferir que o solo é permeavel com infiltragdo da agua
mais eficiente, porém oferecendo riscos de erosao pela menor velocidade com que a dgua
deixa a bacia principalmente na condi¢do de fortes precipitacdes.

A declividade média da microbacia pode classificar o relevo como ondulado,
destacando-se a importancia da utilizacdo de métodos conservacionistas como construgao
de terragos em nivel e a manutengdo de cobertura vegetal.

A caracterizagdo dos indices morfométricos da area de estudo permitiu uma
melhor avaliagdo do comportamento da microbacia, configurando como dados importantes
para futuros planejamentos e gestdes ambientais regionais, visando principalmente a
conservacgao dos recursos hidricos.

REFERENCIAS

ANTONELI, V; THOMAZ, E. L. Caracterizacdo do meio fisico da bacia do Arroio Boa
Vista, Guamiranga-PR. Caminhos da Geografia, Uberlandia, v.8, n.21, p.46-58, 2007.
ARRAES, C. L. et al. Morfometria dos compartimentos hidrolégicos do Municipio de
Jaboticabal, SP. Unopar., Londrina, v. 9, n. 1, p. 27-32, 2010.
BEZERRA, A. F. Qualidade ambiental urbana do Distrito de Baeta Neves, Municipio
de Sao Bernardo do Campo (SP). Sao Paulo: USP, 2008.
CASTRO, S. B.; CARVALHO, T. M. Andlise morfométrica e geomorfologia da
bacia hidrografica do rio Turvo-GO, através de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento. Scientia Plena, v. 5, n. 2. 2009.
CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1980.188p.
EMBRAPA. Sistema brasileiro de classificacao de solos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006.
FRANCA, G. V. Interpretacao fotografica de bacias e redes de drenagem aplicada
a solos da regiao de Piracicaba. 1968. 151 f. Tese (Doutorado em Agronomia/Solos e
Nutri¢do de Plantas) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade
de Sdo Paulo, Piracicaba, 1968.
GOIS, J.F. Diagnéstico do uso e ocupacido do solo na bacia hidrografica do rio Sao
José, Cascavel — PR. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) — Universidade
Estadual do Oeste do Parana - UNIOESTE, Cascavel. 2008, 95f.
GUARIZ, H.R. Morfometria e atributos fisicos do solo da microbacia do Corrego
Jaqueira-Alegre, ES. Dissertacao (Mestrado em Producao Vegetal). Alegre, Universidade
Federal do Espirito Santo, 2008. 275p.
HORTON, R. E. Erosional development of streams and their drainage basins: hydrophysical
approach to quantitative morphology. Bulletin of the Geological Society of America, v.
56, n. 3, mar. p. 275-370. 1945.
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Datum
altimétrico brasileiro. Separata de Cadernos de Geociéncias. Rio de Janeiro: IBGE, n.
5.1990. 5p.
LIMA, W. P. Hidrologia florestal aplicada ao manejo de bacias hidrograficas. ESALQ/
USP: Piracicaba, 2.ed. 2008, 245p.

. Principios de hidrologia florestal para o manejo de bacias hidrograficas.

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 83



Rafael Calore Nardini - Luciano Nardini Gomes - Fernanda Leite Ribeiro - Paulo Adeildo Lopes -
Pedro Rodolfo Siqueira Vendrame

Piracicaba: Ed. ESALQ, 1986. 241p.

MOREIRA, L., RODRIGUES, V. A. Analise morfométrica da microbacia da Fazenda
Edgardia — Botucatu (SP). Eletr.Eng.Florestal. Gar¢a, v. 16, n. 1, p. 9-21, 2010.
NARDINI, R.C. Diagnéstico socioambiental da bacia do Ribeirio Agua Fria,
Municipio de Bofete-SP. Botucatu, 2013. 135 p. Tese (Doutorado em Agronomia/
Irrigacdo e Drenagem), Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual
Paulista.

PIEDADE, G.C.R. Evolu¢ao de vocorocas em bacias hidrograficas do municipio de
Botucatu, SP. Botucatu, 1980. 161 p. (Tese de Livre Docéncia) - FCA/UNESP, 1980.
POLLO, R. A. et al. Caracterizagdo morfométrica da microbacia do Ribeirdo Agua da
Lucia, Botucatu - SP. Revista Brasileira de Tecnologia Aplicada nas Ciéncias Agrarias,
Guarapuava, v. 5, n. 1, p. 163-174, 2012.

QUEIROZ, H. A. Caracterizagio fisiografica e de alguns atributos fisicos e quimicos dos
solos da mcirobacia Jardim Novo Horizonte, em Ilha Solteira, SP. Dissertagdao (Mestrado
em Asgronomia). Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira — UNESP, Ilha Solteira — SP.
61p. Espirito Santo — Brasil Julho —2007 Programa de Pos-Graduagdo Em Engenharia
Ambiental — Centro Tecnologico - Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria, ES,
2007.

ROCHA, J. S. M. da; KURTZ, S. M. J. M. Manual de manejo integrado de bacias
hidrograficas. Santa Maria: UFSM, 2007. 282 p.

RODRIGUES, F. M.; PISSARRA, T. C. T.; CAMPOS, S. Caracteriza¢ao morfométrica da
microbacia hidrografica Corrego da Fazenda Gloria, Municipio de Taquaritinga. Irriga,
Botucatu, v. 13, n.3, p. 310-322, 2008.

SCHUMM, S. A. Evolution of drainage systems and slopes in badlands at Perth Ambory,
New Jersey. Bulletin of the Geological Society of America, Colorado, n. 67, p. 597-646,
1956.

STRAHLER, A. N. Hypsometric (area-altitude) analysis of erosional topography. Bull.
Geol. Soc. Am., Washington, v. 63, n. 10, p. 1117-1142. 1952.

STRAHLER, A. N. Quantitative analyses of watershed geomorphology. Transactions of
American Geophysical Union, Washington, DC, v. 38, p. 913-920, 1957.

TEODORO, V.L.I; TEIXEIRA, D.; COSTA, D.J.L.; FULLER, B.B. O conceito de bacia
hidrogréfica e a importancia da caracterizagdo morfométrica para o entendimento da
dinamica ambiental local. Revista Uniara, v.20, p.137-157. 2007.

VILLELA, S.M.; MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1975. 245p.

84 Ciéncia Geogréfica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



DIMENSOES E DESIGUALDADES SOCIOESPACIAIS
DA URBANIZAGAO EXPANSIVA NA AMERICA LATINA
E BRASIL: PRATICAS SOCIAIS, POLITICA, USO E
APROPRIAGAO DE ESPAGOS EM PERSPECTIVA

DIMENSIONS AND SOCIOSPATIAL INEQUALITIES OF EXPANSIVE
URBANIZATION IN LATIN AMERICA AND BRAZIL: SOCIAL
PRACTICES, POLICY, USE AND APPROPRIATION OF SPACES IN
PERSPECTIVE

Ulysses da Cunha Baggio!

RESUMO: Considerando-se o desenvolvimento do capitalismo em sua fase atual, o
artigo busca analisar aspectos da urbaniza¢do expansiva contemporanea, com a cidade e
os ambientes urbanos bastante submetidos a compressdes e disparidades socioespaciais.
Nessa perspectiva, sao destacados aspectos relativos a praticas sociais emergentes, a vida
politica e ao Estado, ao uso e a apropriacdo de espagos. A andlise se orienta, sobretudo, ao
contexto da periferia do capitalismo, particularmente o Brasil.

Palavras-chave: Urbanizacdo expansiva. Desigualdades socioespaciais. Politica. Estado.
Uso e apropriacao de espaco.

ABSTRACT: Considering the development of capitalism in its current phase, the article
seeks to analyze aspects of contemporary expansive urbanization, with the city and the
urban environments quite submitted to compressions and sociospatial disparities. In this
perspective, are highlighted aspects relating to emerging social practices, to political life
and State, the use and the space appropriation. The analysis is oriented mainly to the
context of the periphery of capitalism, particularly Brazil.

Key words: Expansive urbanization. Sociospatial inequalities. Policy. State. Use and
appropriation of space.

INTRODUCAO
Parece-nos fora de duvida que as sociedades e seus respectivos espagos de vida e

trabalho se encontram na contemporaneidade bastante submetidos aos influxos do mercado
e do mundo da mercadoria, envolvendo uma avassaladora mercantiliza¢ao da vida e das
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relagdes sociais, sobretudo com o intenso desenvolvimento da globalizagao (tornada de
¢gide financeira) a partir dos anos 1970, associada ao avanco do neoliberalismo. Esse
processo adquire maior contundéncia ao longo dos anos 1980 e 1990, com a adocao
de politicas de liberalizagdo, privatizagao, desregulamentagdo e desmantelamento de
conquistas sociais e democraticas, dando impulso a processos de “desconexdo for¢ada”,
que ocorre sob o sentido de “formas dramaticas de retrocesso econdmico, politico, social
e humano” (CHESNAIS, 1996, p.18). Estas politicas, praticadas desde o inicio desse
periodo, alcangaram maiores estimulos e proje¢des com os governos Thatcher e Reagan,
desdobrando-se pela década de 1990, com flexibilizagdes no mercado financeiro, avango
das privatizagdes, abertura comercial e busca por niveis mais elevados de inser¢ao nos
mercados internacionais. Elas representaram, para a “esmagadora maioria dos paises
capitalistas”, uma forte retragdo de sua capacidade quanto a realizagdao de projetos
mais independentes de desenvolvimento, solapando “certa especificidade dos mercados
nacionais” e levando “a destrui¢do, para muitos Estados, da possibilidade de levar adiante
politicas proprias”, aspectos que “ndo sdo”, no entanto, uma “conseqiiéncia mecanica da
globaliza¢ao” (CHESNALIS, 1996, p34). Quer isso dizer que:

“Sem a intervengdo politica ativa dos governos Thatcher ¢ Reagan, e
também do conjunto dos governos que aceitaram nao resistir a eles, ¢ sem
a implementagdo de politicas de desregulamentacdo, de privatizagdo e de
liberalizagao do comércio, o capital financeiro internacional e os grandes
grupos multinacionais  ndo teriam podido destruir tdo depressa e téo
rapidamente os entraves e freios a liberdade deles de se expandirem a vontade
¢ de explorarem os recursos econdmicos, humanos ¢ naturais, onde lhes for
conveniente” (CHESNALIS, 1996, p.34 grifos do autor).

Isso ndo se deu, todavia, sem resisténcias e lutas sociais. Na América Latina
eclodiram, por exemplo, movimentos de luta pela terra, por moradia, movimentos
indigenas, de mulheres, entre outras forcas de carater insurrecional que protagonizaram
embates em diversos quadrantes do subcontinente, tais como no México, Bolivia,
Venezuela, Equador, Paraguai, Uruguai e Brasil. Na América do Sul (possivelmente
o primeiro laboratoério do mundo para as experiéncias neoliberais, em que desponta o
caso do Chile, a partir de 1973, com Augusto Pinochet) e, mais especificamente, no
Brasil, desenvolveram-se mobilizagdes sociais que potencializaram vetores conducentes
a mudancas politico-institucionais significativas, com a ascensdo ao poder de Estado
de governos progressistas, que influiram novas disposi¢des na esfera social, politica e
econdmica, conferindo maior valorizacao a inclusao social. Mas que, agora, nestes ultimos
tempos, ddo mostras de terem chegado a um ponto de inflexdo, com a reorganizacao
de governos de trago conservador, num cenario marcado por grandes dificuldades, que
evoluem sob o sentido de uma crise. Porém, é for¢oso reconhecer que manifestagdes de
uma crise mais profunda, desigualmente expressas, ja vinham se dando tanto ao plano
da economia mundial como no a&mbito mais interno das economias nacionais, ainda que
camufladas pela financeirizagdo, turbinada por aportes bancarios vultosos de capitais
“podres” nos mercados, representando, assim, uma espécie de movimento espasmodico
de (falso) crescimento e certa euforia dos mercados de capitais. Portanto, essa situagao
esta submetida e responde a determinag¢des e condicionantes de um ciclo mais longo
de desaceleragdo econdmica e desvalorizacdo do capital, com a taxa média de lucro
em sensivel declinio ao longo desse periodo. Conquanto expressdes de crise possam
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vir acompanhadas/associadas a problemas e injungdes politicas internas a cada pais,
potencializando-as, ndo se pode perder de vista que estamos, desde os anos 1970, sob os
influxos de um ciclo mais longo de uma crise estrutural, que integra o desenvolvimento
desigual e combinado da dindmica historica do capitalismo, que ¢ marcada por periodos
de expansdo/crescimento e retragdo/crise. Mas, reitera-se, que o papel desempenhado
pelas institui¢des dentro de cada territorio faz com que ela se metabolize e se expresse
diferenciadamente em cada formacdo socioespacial. E, analisando dialeticamente o
sentido das crises periddicas, pode-se compreender que elas operam dinamismos reativos
nas sociedades, desencadeando transformagdes que repercutem no tempo e no espago. Dai
até o cuidado que devemos tomar quanto a entendimentos mais rigidos do social-espacial,
sobretudo quando considerados em perspectivas temporais mais longas e abrangentes.

Acresce considerar, ainda, que a globalizacdo atual, ao plano das estratégias
empreendidas, principalmente, pelos atores hegemonicos da economia mundial, sob o
amparo do Estado, tem dado impulso a processos de polarizagdo socioespacial, tanto
no ambito interno de cada pais, fazendo aumentar a distancia entre os mais ricos e 0s
mais pobres, quanto no plano externo e internacional, que, do mesmo modo, responde
pelo aprofundamento das disparidades entre os paises posicionados no topo da hierarquia
oligopolista mundial e os paises da periferia do sistema-mundo. Estes paises, por sua
vez, se tornam cada vez mais alvos de politicas e estratégias a sua maior inser¢ao no
mercado mundial das trocas desiguais, portanto inserindo-os desigualmente nas escalas
da globalizacao concentracionista.

Nesse contexto, o trabalho e os trabalhadores tornam-se cada vez mais cativos a
logica “flexivel” (em verdade pouco ou nada flexivel) do novo padrao de acumulagdo, que
emerge sob as contradi¢des e o esgotamento do fordismo, 16gica esta orientada por pressoes
ainda maiores ao ganho ¢ ao lucro, tendo a frente os capitais financeiros, a despeito do
que possa causar em termos de prejuizos conspicuos a integridade psicologica e fisica dos
trabalhadores, como de resto as suas proprias condi¢des de vida, conferindo-lhes, assim,
maior vulnerabilidade, instabilidade e estresse. Esses aspectos compressivos marcam
as transformacdes do mundo do trabalho na fase atual da globaliza¢do, com o trabalho
passando a operar sob meta de resultados, submetido a contratos temporarios, influindo
condigdes mais tensas e inseguras relacionadas a sua organizacao atual, mostrando-se,
nesse sentido, como negatividade e mero instrumento de sobrevivéncia. Pode-se aduzir,
entdo, que sob estas transformagdes recrudescem-se os estranhamentos entre os sujeitos
trabalhadores e os produtos de seu trabalho, o que se aplica inteiramente a producao
do espaco e do urbano, notadamente em grandes espagos urbanos, destacando-se os
complexos urbano-metropolitanos, que se desenvolvem como cidades plurimunicipais de
propor¢des regionais, nos quais esta dimensao relacional parece se mostrar mais incisiva.

Temos, portanto, que sob os vetores da reestrutura¢do técnica e produtiva da
acumulagdo atual (HARVEY, 1992; SOJA, 1993) avangam reestruturagdes socioespaciais
que entabulam maiores complexidade e diversidade aos ambientes urbanos, tornando-os
cada vez mais dispersos e fragmentados, multiplicando formas compartimentadas de se
habitar a cidade, a0 mesmo tempo em que as desigualdades tornam-se mais recrudescidas
e aproximadas geograficamente, pondo lado a lado ambientes de privagdes e dissipagoes,
marcando a espacialidade acirradamente contraditéria e irrequieta da fase atual do
capitalismo. Portanto, a logica desse movimento contraditdorio ¢ permanentemente
corroborada por contundentes e contrastantes evidéncias empiricas na paisagem dos
espacos urbanos, entremeando expressdes da riqueza e da pobreza, tais como condominios
fechados e favelas, pondo o acento nas espacialidades urbanas de paises periféricos de
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capitalismo tardio (MANDEL, 1985), com maior projecdo em paises da América Latina,
especialmente o Brasil, pais cuja realidade urbana ¢ bastante emblematica nesse sentido,
desvelando uma rotunda ambigiiidade/desigualdade socioespacial.

Em que pesem os influxos de um novo padrao de acumulagdo de fei¢ao espoliativa
(HARVEY, 2004) que se pde em curso, correspondendo-lhe privagdes as mais diversas,
consolida-se modalidades de exploragao do trabalho e, nesse sentido, do espago, que atualiza
exponencialmente o sentido de exploracao da economia capitalista atual, de égide financeira,
que se impde nos territorios e lugares sob a perspectiva de uma produgdo destrutiva, que
subordina o valor de uso ao valor de troca, alcando o econdmico, mais do que antes, a um
papel de comando, notadamente quando se pde em consideragao o poderio alcangado pelas
empresas, ou ainda, pelas corporagdes e conglomerados econdmicos, que tornam a atuagao do
Estado menos como uma forga reguladora desse processo, € mais como uma espécie de ator
coadjuvante do mesmo e socio preferencial destes agentes econdmicos, operando como o seu
representante maior. Parece mesmo avangar uma condi¢do de certa impoténcia e descontrole
politico nesse processo, subordinado a coisa publica aos interesses dos grandes negocios,
relagdo pela qual o que € publico passa a ser tratado, reiteradamente, como coisa privada.

Dai o desenvolvimento no mundo e no Brasil de uma forma de tratamento da cidade que
se norteia por critérios explicitamente mercadoldgicos, com a anuéncia institucional do Estado.
Esta relacao profundamente contraditoria entre Estado e capital, que ¢ antiga, mas que hoje se
redimensiona, tem respondido pela producao e reprodugdo do espago em bases ampliadamente
privadas, pondo em evidéncia o sentido e os fundamentos de uma espacialidade de carater
marcadamente corporativo, que realga as assimetrias entre os interesses prevalecentes do capital
em detrimento das demandas da maioria da sociedade, o que impde uma situagao conflituosa
entre eles, insuflando lutas e disputas no ambito da producdo do espago e da reproducado social.
A afirmagao dessa condigao espacial revela-nos, assim,

“[...] um conflito entre interesses organizados em torno do espaco social,
enquanto local dos valores sociais de uso e do desdobramento de relacdes
comunais no espago, e interesses em torno do espago abstrato, enquanto
espago de desenvolvimento imobilidrio e administracdo governamental — a
articulacdo combinada entre modo politico e modo econdmico de dominagao”
(GOTTDIENER, 1993, p.164-165).

Notadamente essa condigdo insufla precariedades e degradagdes socioterritoriais
as mais diversas, com a producdo do espago tendo se convertido em um campo fértil de
negocios de grande interesse a reprodugdo capitalista. Nesse contexto, ha que se levar
em devida consideracao que esse processo implica na (re)producdo de um novo urbano,
no sentido de operar fun¢des hegemonicas a dotacdo de condi¢gdes a producdo do valor
e da renda, precipuamente num contexto em que a economia capitalista encontra-se
submetida a uma avassaladora financeirizacao, quando o capital financeiro passa a ter
enorme capilaridade no processo de reproducdo do espaco e da cidade, realizando-se
por ela, recobrindo, para tanto, uma ampla articulagdo com outras fragdes do capital,
tais como o fundiario, industrial e comercial, fundindo e metabolizando-se em cada uma
delas. Sdo operagdes que contam com a coordenagdo do Estado, podendo-se verifica-
las, por exemplo, em operacdes de revitalizacdo de areas centrais, restauracao de
espacos industriais antigos, reformas portuarias etc. Através destas operagdes no espago
podemos compreender em que medida os negocios territoriais alimentam o circuito da
financeirizagdo, criando-se, desse modo, um circulo vicioso que consubstancia a cidade
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e o urbano como base de geracdo de valor e acumulagao em bases predominantemente
privadas, potencializando, portanto, a condi¢ao do espago como mercadoria, como objeto
e condi¢do de negdcios. Acrescente-se que esses aspectos se afirmam justamente num
ciclo depressivo da acumulagdo capitalista, com o capital premido por condi¢des de
desvalorizag¢do, demarcando uma condi¢do que exponencializa a importancia do espago
na sustentagdo ou mesmo na propria sobrevivéncia do capitalismo.

A assertiva de Soja (1993) quanto as agdes do capital financeiro no espago ¢
lapidar nesse sentido, quando nos diz que:

“[...] o capital financeiro tornou-se ainda mai significativo na moldagem do
espago urbano, em conjungdo ndo apenas com o capital industrial, mas também,
cada vez mais, com outro agente de regulagdo ¢ de reestruturagdo espacial, o
Estado. Essa coalizao entre o capital e Estado funcionou (e funciona) eficazmente,
replanejando a cidade como uma maquina de consumo, transformando o luxo em
necessidades, a medida que a suburbanizagdo maciga ampliou os mercados de
bens de consumo duraveis. O crescimento dessa ‘fronteira de grama’ das casas
suburbanas também intensificou a segregacao residencial, a fragmentagao social
¢ a segmentagdo ocupacional da classe trabalhadora” (SOJA, 1993, p.126).

Esta condicdo se poe, entdo, em conflito com as dimensdes sociais da producio do
espago, uma vez que ela deve recobrir também a cria¢do de condi¢des a vida e, portanto, a
reproducao social. Aqui o papel do Estado assume importancia fundamental na administragao
dos interesses, demandas e conflitos, encontrando-se ele numa espécie de encruzilhada,
ora inclinando-se ao atendimento das demandas do capital e do mercado, ora em relativo
acolhimento de solicitagdes sociais, que nao raro se dao sob pressdes coletivas.

Posto que estas estratégias de valorizacdo do capital recubram lugares e mesmo
bairros inteiros da cidade, seus impactos na vida da cidade ndo sdo nada despreziveis,
0 que envolve, entre outros aspectos, ao desenvolvimento de concepgdes distorcidas da
propria cidade, como ao recrudescimento de modalidades de insercdo precaria no urbano,
em que pese o fato de que tais operacdes nao raro venham acompanhadas de processos
de expropriacdo de populagdes pobres, contribuindo, assim, ao aprofundamento de
desigualdades e segregacdes.

Temos que esta condicdo socioespacial, turbinada pelos negocios, represente a
ampliacao da alienagdo socioespacial, ampliando estranhamentos entre os sujeitos que
trabalham e os produtos de seu trabalho, o que se aplica inteiramente a producdo do
espago-mercadoria, massacrando, assim, referéncias identitarias das pessoas para com os
lugares, rebaixando ou mesmo neutralizando relagdes de pertencimento, aumentando-se,
enfim, o alheamento dos espiritos em relagdo a cidade, conduzindo os sujeitos sociais
a perderem, de certo modo, o dominio sobre o que ¢ verdadeiro na sociedade. Isso se
coloca, no entanto, para além do plano mental e ideoldgico, objetivando-se na propria
realidade social, logo espacial.

A CIDADE E O URBANO SOB OS INFLUXOS DA MOTORIZACAO
AUTOMOBILISTICA

Nessa perspectiva, mobilizamos outro aspecto na abordagem da urbanizagao
contemporanea, que reputamos de grande relevancia socioespacial, que ¢ o problema
representado pelo automovel e seu uso generalizado em nossa sociedade. Sabidamente

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 89



Ulysses da Cunha Baggio

ele engendra e potencializa efeitos indesejados diversos na vida publica e também na
propria vida privada e, por extensdo, no uso € na apropriagao social de espagos na cidade,
comprometendo a propria eficiéncia de seu funcionamento. Nao ¢ nosso proposito, no
entanto, esgotar o assunto nos limites desse trabalho, mas apenas pontuar certos tragos e
implicacdes que, pela nossa compreensdo, integram pela base a problematica urbana nos
dias de hoje, importando a cidade e ao urbano.

Temos, entdo, que a generalizagdo da motorizagdo automobilistica em nossa
sociedade tem desencadeado impactos profundos na dimensdo social e morfologica da
cidade, impondo restrigdes € constrangimentos a esfera da vida publica e da relacionalidade
social, conduzido, a passos rapidos, a transmutagao da rua, que de morada do coletivo se
transmuta cada vez mais em via de fluxos e de passagem, perdendo, praticamente, a sua
condi¢do histoérica de promocgao do encontro e da sociabilidade, aspectos tdo importantes
a vida urbana.

Nesse sentido, as vias de circulacdo urbana tornam-se amplamente submetidas
ao automovel, estabelecendo, ao lado de outras variaveis, certa tendéncia mortificante na
cidade, que pressiona progressivamente espagos abertos de uso publico e coletivo, como
pragas, calgadas e a propria rua, afetando, assim, a propria civilidade urbana, ndo raro
constrangida por comportamentos agressivos, intimidatorios e espetacularizados, sob o
sentido de certa prepoténcia motorizada.

No Brasil, em especifico, essa tendéncia vem se afirmando, sobretudo, ao longo
das duas ultimas décadas, com um grande crescimento da produgdo e do consumo de
veiculos, tornando-se flagrante o dominio crescente de automoveis na circulacao da
cidade. Desse modo, a busca pelo automodvel parece dar sinais de ter-se tornado até maior
do que a por moradia, sinalizando para a formacao ascensional de um colapso de transito/
locomogao. Isso remete a uma condicao de certa mortificagdo da cidade, que guarda,
pela nossa compreensdo, estreita relagdo com a ideia de uma anticidade, que assim se
conforma as demandas do automdvel e dos interesses econdomicos que ele representa.
E sob essa condigdo que a extensdo proeminente da poténcia da maquina se pde em
contradi¢do com a dimensdo mais humana da cidade, ou talvez com o que restou dela.

Essa condi¢do mortificante se irradia de forma perturbadora pelos espacos
urbanos, vinculando-se as politicas de desenvolvimento economico-industrial que vem
sendo conduzidas pelo Estado, ainda que com retragdes no momento atual em funcio da
crise politico-econdmica. Operando reiteradamente sob a logica estreita do crescimento
econdmico, essa orientagdo praticamente passa ao largo de implicagdes urbanisticas e
socioambientais, pressionando a cidade e a vida urbana em diversos aspectos. Hoje,
ao plano das mediagdes estabelecidas entre as pessoas € o espaco urbano, o automdével
parece mesmo ter se tornado uma das mais importantes, convertendo-se numa espécie
de extensdo do proprio corpo em sua interface fugaz e fluida com a cidade, ou ainda,
entediante e depressiva sob a morosidade de congestionamentos constantes. Uma
relagdo, portanto, que poderiamos imputar um sentido essencialmente capitalista, pois
mediada por uma coisa, nao sendo ela, ademais, qualquer coisa, mas aquela que figura
no topo da hierarquia das mercadorias capitalistas, tornada um dos maiores simbolos
da modernidade, igualmente capitalista: o automoével, que parece mesmo incorporar as
significagdes essenciais do capitalismo e da sociedade que ele produz.

O proprio declinio do caminhar e da fruicao paisagistica, ante uma cidade concebida
e construida pelo e para o automovel, sugere-nos certa ampliacao da alienagao socioespacial,
potencializando estranhamentos e tencionando a vida cotidiana. E, de modo ndo menos
importante, seu uso generalizado e as compressoes que produz na vida urbana faz com que
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esse problema se apresente também como um problema de saude publica, que vem adquirindo
contornos cada vez mais preocupantes, matando a cifras de guerra, perturbando e deteriorando
relagdes socioespaciais, agindo, inclusive, sobre a dindmica dos sentimentos e emogdes.

Pelo incremento do transporte individual e familiar, a motorizagdo automobilistica
em curso revela, ademais, contornos de pleno descontrole, inscrevendo-se no fulcro de uma
urbanizagao compressiva, que seguramente impoe grandes dificuldades e desafios as politicas
urbanas, uma vez que o automovel, de uma forma ou de outra, repercute e condiciona a
producdo e a organizagdo da cidade, interferindo na vida de todos. Seu uso exponencial e
ampliado representa, pois, um dos maiores desafios ao urbanismo contemporaneo, que vem
suscitando reacdes e questionamentos os mais diversos na sociedade.

A restitui¢do ou incremento do uso de espacos, com possibilidades mais factiveis
a apropriacao social de lugares na cidade implica, necessariamente, uma reorientagao/
redugdo do uso do automovel, atenuando-se o conflito entre um uso publico do espaco
(mais inscrito na logica do pedestre) e um uso privado.

Todavia, ndo se pode perder de vista que medidas a retracdo do uso do automovel,
além de enfrentar grandes resisténcias, nao bastariam por si so6 para resolver situagdes de
flagrante degenerescéncia de espagos na cidade e de melhorias substanciais na qualidade de
vida, posto ndo serem suficientes para o equacionamento de problemas de fundo da sociedade,
como os representados, por exemplo, pela pobreza e as desigualdades socioespaciais. Isso
demandaria, certamente, um conjunto de outras a¢des ao plano do desenvolvimento social e
da economia urbana. E ainda que estas fossem bem-sucedidas, ndo debelariam por completo
esses problemas. Na melhor das hipdteses eles seriam reduzidos em suas manifestagdes,
mas ndo efetivamente resolvidos, sendo a pobreza e a desigualdade, sobretudo na periferia,
componentes intrinsecos do desenvolvimento capitalista, o que ndo significa, bem entendido,
que nao devam ser sistematica e continuadamente trabalhados.

Portanto, a avassaladora motorizagao automobilistica da sociedade, especialmente
no Brasil, representa, inequivocamente, um componente que em muito pressiona as
condig¢des de vida na cidade, a0 mesmo tempo em que alimenta dinamicas de valorizagao
econdmica do espacgo, operando como um importante fator de indu¢do a expansdo do
tecido urbano, incorporando-se as suas proprias contradicoes.

PRATICAS SOCIAIS EMERGENTES, O ESTADO E A POLITICA EM
PERSPECTIVA

As dinamicas de valorizagdo e apropriacdo do espago pelo capital representam,
nesse sentido, certa imposicao do econdmico e, mais especificamente, do valor de troca
no espaco sob os vetores de uma urbanizacao expansiva, que nao se da, todavia, sem
resisténcias ou reagdes, uma vez que produzem privagdes e caréncias sociais as mais
diversas, ampliando os niveis de mal estar e estresse na cidade, sobretudo em grandes
conglomerados metropolitanos. Trata-se de mega-espagos urbanos que se desenvolvem
predominantemente sob os condicionantes de uma robusta terceirizacdo da economia,
sobretudo do setor de servigos, podendo-se destacar, como j& observado, o segmento
representado pelo capital financeiro, mas também, acrescente-se, sob o incremento do uso
do automovel e dos condicionantes que ele cria ao espraiamento e a certa segmentacao do
tecido urbano, conquanto esta reflita, sobretudo, a divisdo social e territorial do trabalho.

A imposicao dessa condicao incita virtualidades e forcas na sociedade que provém
de ambitos urbanos os mais diversos, sobretudo nas periferias das grandes cidades,
sugerindo-nos certos contrapontos e descontinuidades a esse movimento coercitivo do
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valor de troca, que define uma relagdo de poder. A dimensao conflituosa que entao se
estabelece no urbano traduz-se como uma oposicao antitética entre valor de troca e valor
de uso, que reverbera no uso social do espaco, que se projeta na cidade por praticas
politicamente organizadas de movimentos sociais ¢ outras formas de mobilizagdo, que,
assim, evidenciam os motivos dessas lutas, em ambientes marcados por caréncias nao
resolvidas e desigualdades ndo raro recrudescidas. Pode-se atribuir-lhes certa politizacao
de dimensdes importantes da vida publica e cotidiana da cidade, pondo-se em causa
demandas restringidas e/ou reprimidas, muitas vezes negadas pelo Estado. Essas praticas
tém forjado novos significados e expressoes aos lugares, conferindo-lhes, assim, novos
matizes societarios € uma nova dimensao politico-cultural.

Dotadas de expressiva versatilidade e diversidade, estas praticas sociais emergentes
se inscrevem, em larga medida, na esfera do uso de espagos, sinalizando a possiveis (re)
apropriacoes (BAGGIO, 2014). Pode-se dizer que, no conjunto, elas delineiam reagdes a
l6gicas hegemonicas de produgao e organizagao da cidade, bastante submetida, como ja visto,
aos poderosos interesses corporativos. Embora ndo se possa ainda atribuir-lhes uma ampla
e mais solida articulagdo, ndo se pode, entretanto, desconsiderar que em parte expressiva,
ao menos, existam niveis maiores de sinergia entre elas, tais como nos movimentos de
luta pela moradia, que tem conseguido avancos importantes, acumulando experiéncias que
favorecem um maior protagonismo no seu desenvolvimento, suscitando politicas urbanas
e habitacionais de carater mais progressista e democratico, como se observa, por exemplo,
no Rio de Janeiro, com o Programa Favela Bairro, entre outros, cuja realizacdo recobre
também preocupagdes quanto a integragao dos espagos-alvo ao resto da cidade. Todavia, a
caracteristica que por enquanto ainda predomina nos projetos de moradia popular ¢ o fato
de que sdo concebidos de “cima para baixo”, estabelecendo desconexdes em termos de
demanda com os proprios interessados (os “de baixo”). Dai a relevancia representada por
praticas e programas dotados de carater autogestionario, no qual a autogestdo se processa de
forma interdependente, ndo se descartando aqui parecerias com o Estado, até ao contrario, o
que caracterizaria, mais propriamente, praticas cogestionarias. Existem no pais experiéncias
auspiciosas nesse sentido e que, pela nossa percepcao, deverdo se desenvolver, até pela
faléncia dos paradigmas prevalecentes, em diversos aspectos, ja bastante debatidos e
conhecidos, sendo um deles o problema da geragao de renda e do acesso a terra urbanizada,
problemas que, em larga medida, dependem de politicas publicas social e espacialmente
mais responsaveis e ativas, € que nunca apresentarao resultados eficazes e satisfatorios a
revelia de um efetivo envolvimento/participagao dos proprios interessados.

Ademais, observa-se certa tendéncia a que estas praticas socioespaciais ampliem
suas interagdes, para 0 que muito contribuem os aparatos comunicacionais modernos,
sendo a internet, as redes sociais € os meios audiovisuais alternativos (como, por exemplo,
radios comunitarias) componentes fundamentais nesse processo, como bem se pode
verificar, por exemplo, em movimentos de bairro na defesa e resguardo de patrimonio
arquitetonico, urbanistico e cultural; situacdo também observavel em movimentos
artisticos e culturais que emergem nas periferias de grandes centros urbanos, tal como o hip
hop e os rappers etc. E no que concerne, sobretudo, aos espagos metropolitanos, que pela
sua propria complexidade inviabiliza praticamente a fixacao espacial de sua identidade,
aumenta justamente a importancia dos fluxos comunicativos em torno de demandas e
questoes de interesse social, que operam, de modo geral, de forma descentralizada, sendo
bastante mutantes em suas expressoes. Temos que tais fluxos confiram novos aspectos e
sentidos politico-relacionais aos ambientes metropolitanos, contribuindo para imprimir-
lhes um panorama um tanto que fragmentario e recalcitrante em sua dimensao publica,
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dai, talvez, a multiplicidade de performances politico-situacionais verificada.

Além dos casos mencionados, podemos acrescentar praticas de usos coletivos de
lugares na cidade por “tribos urbanas”, que a olhos vistos se multiplicam pelas cidades
brasileiras. Chamamos a atencdo, ainda, para os movimentos coletivos em torno da
mobilidade urbana, como, por exemplo, os cicloativistas, que propugnam a difusdo
pela cidade de um uso mais saudavel e democraticamente compartilhado de espacos,
indagando, ademais, as rigidas demarcagdes do espaco social, suscitando reavaliagdes
quanto ao significado da cidade e suas formas de organizacdo e vida cotidiana.

Portanto, ha evidéncias na vida cotidiana que sinalizam a uma postura social mais
consciente e irrequieta, que envolvem o sentido de uma cidadania ativa, que grafam nos
lugares e intersticios da cidade diferencas e caracteres indissociavelmente vinculados a
promocgao desigual e descontinua da vida, sugerindo deslocamentos para além de um
“mundo” de privagdes e redugoes.

Nao se pode perder de vista que em face das condi¢des atuais de amplificacdo
da logica do mercado e de generalizacdo do mundo da mercadoria, sob os vetores de
uma urbanizagdo expansiva, ganha impulso um efetivo descontrole da questao social, que
expde um rompimento do contrato social pelos grupos dominantes. Decorre, pois, que
0S processos sociais € seus arranjos relacionais tendem a se tornar mais rapidos do que
as agoes de governo, condi¢cdo pela qual se abrem possibilidades a forgas e expressoes
sociais emergentes, influindo modalidades politico-organizacionais mais autonomistas,
que nao necessariamente negam o Estado.

Nesse sentido, a racionalidade do Estado e de sua enorme interferéncia na
reproducdo das relagdes sociais ndo elimina, necessariamente, a possibilidade de outros
percursos € arranjos, que podem mesmo ampliar formas de empoderamento politico-
espacial e, nesse sentido, criar ou fortalecer condi¢des pelas quais os proprios interessados
possam influir de forma mais efetiva em elaboracdes e decisdes que mais diretamente
afetam as suas vidas. Assim, a racionalidade estatal, em grande sintonia com os preceitos
do mercado, nao € maior do que as essenciais e indissoluveis necessidades humanas, aqui
incluidas as necessidades radicais, que sdo imprescindiveis a vida e a reprodugdo social.

Transformagdes de fundo da cidade, no sentido de torna-la um ambiente
socioespacial mais democratico e saudavel, portanto sob as interferéncias dos interesses
e necessidades da maioria, se apresentam como uma longa e dificil construgao, que, para
além de demandar o trabalho coletivo e participativo, solicita modificagdes nas proprias
subjetividades. Ademais, maiores transformagoes sociais implicardo em transformagoes
no proprio espago. Ou seja, nenhum programa social consistente lograra éxito a revelia
de transformacdes no proprio espago, na propria cidade, o que pressupde o direito € a
liberdade de se poder determinar a(s) forma(s) do nosso espaco de vida e trabalho e
os modos quanto a sua organizagdo. Tal perspectiva pressupde, assim, o exercicio da
responsabilidade ao que ¢ comum a todos.

Nao se tratando de uma orientagdo que negligencia ou descarta poderes instituidos
e legitimados, o que so faria ampliar a predominancia dos interesses e da logica do
mercado, tal perspectiva solicita, assim, um efetivo aprendizado quanto ao funcionamento
do proprio Estado e da democracia representativo-participativa. No momento atual do
Brasil (que adota o regime presidencialista), temos evidéncias contundentes quanto a essa
necessidade. Vemos, por exemplo, que muitos, equivocadamente, atribuem poderes de
governabilidade do pais quase que tdo somente ao chefe do Executivo, desconsiderando-
se, assim, o fato fundamental de que as condi¢des de governabilidade sdo dadas pelo
Congresso, que ¢ o crivo decisorio de medidas e politicas do governo a esfera federal.
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Podem-se creditar a isso grandes restricdes em termos de formagao educacional e politica
da nossa sociedade e, de modo relacionado, herangas do trago autoritario e centralizador
que marca a constru¢do do Estado no Brasil, que repercute, alias, até os dias de hoje,
havendo uma assimetria entre o maior desenvolvimento do Poder Executivo em relagao
ao da democracia, que ainda tem muito a avancar. E esse € um processo que, em realidade,
¢ demorado, e ndo apenas aqui, ndo se podendo esperar que o concerto democratico se
realize e funcione a mesma velocidade das novas tecnologias, assincronia que, sobretudo
ao plano da percepcao do senso comum, causa muito incomodo e inquietacao.

Mas esse reconhecimento em nada se confunde com posturas de passividade
diante dos problemas da democracia representativa. Ou seja, sob um regime democratico,
embora prenhe de dificuldades como o nosso, o Congresso ¢ quem de fato governa.
Entretanto, a crise politica que se abate no pais tem como centro nevralgico o proprio
Congresso Nacional, marcado por grande fragmentacgao partidaria e fisiologismo politico,
0 que o torna institucionalmente fraco, permitindo, por exemplo, extrapolacdes de
poderes ao Judiciario. Um Congresso que, pelas suas enormes fragilidades, acaba por
deixar no limbo as grandes questdes nacionais, esquivando-se de suas responsabilidades
na constru¢do e no acompanhamento de politicas publicas de interesse nacional, fun¢do
fundamental ao controle e a melhor condugdo da administragdo publica.

Com efeito, o Congresso atual expde uma forma de governabilidade sob grande
interferéncia de forcas conservadoras, o que impde grandes restricdes a mudangas de maior
envergadura, revelando, entre outros aspectos, o grande aparelhamento a que estd submetido o
Estado, mostrando-se incapaz de acolher os anseios e demandas populares. Isso impde grandes
dificuldades para se levar a cabo uma ampla e consistente reforma politica, que seja capaz de
se colocar em devida conformidade com o aprofundamento da democracia e o fortalecimento
dos partidos politicos; partidos, alids, que se mostram bastante oligarquizados, que perdem
representatividade em relac@o as suas bases, além, acrescente-se, da necessidade de reducao
da sua quantidade (absurda!), sendo este mais um componente a entravar o desenvolvimento
da democracia no pais. Dai a importancia quanto a uma escolha mais cuidadosa e criteriosa
dos parlamentares, em todos os niveis de governo.

Indubitavelmente, essas deficiéncias e distor¢cdes do regime politico infundem
grandes dificuldades ao combate e ao controle das desigualdades no pais, talvez o principal
problema ao desenvolvimento da democracia no Brasil, representando, se ndo o maior,
um dos principais desafios as politicas publicas. Dai apresentar-se como uma necessidade
premente a amplifica¢do da propria politica e da democracia, no sentido do desenvolvimento
e aperfeigoamento de uma democracia participativa mais atuante e criativa, que estimule,
no universo de uma sociedade civil marcadamente pluralista, o fortalecimento do poder
de intervencao do povo em questdes de seu interesse e que afetam mais diretamente as
suas vidas. A melhor constru¢do possivel dessa condi¢do implicaria tanto em formas
associativas entre Estado e sociedade civil, sob uma perspectiva de fortalecimento de
instrumentos institucionais de cogestao, tais como Orcamento Participativo ¢ Conselhos
Gestores de Politicas Publicas, como também a mobilizagdo de outras forcas, para além da
orbita do Estado e do estadocentrismo, que podem contribuir a melhoria das condi¢des de
vida, propondo projetos alternativos diante do que esta estabelecido e se questiona. Isso ndo
implica necessariamente em descarte ou desconsideragdo para com os partidos, conquanto
procurem, de modo geral, certa independéncia em relacdo a eles; e, muito menos que forgas
que atuem paralela e complementarmente ao Estado tenham que nega-lo em suas praticas
ou, no outro extremo, se deixarem cooptar por ele, retirando-lhes, assim, a autonomia. O
que vale dizer que essas for¢as mais horizontais e multiplas que vém se desenvolvendo no
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pais ndo operam sob o controle do Estado, como ocorria em outros tempos da vida politica
brasileira, como bem o demonstram situagdes a época de governos populistas, podendo
ocorrer tanto aproximacoes e articulagdes, como distanciamentos. Confrontos, dissensos e
associacgoes cooperativas sao componentes fundamentais ao desenvolvimento da democracia
e da governanca, sendo que estas serdo revigoradas principalmente por mobiliza¢do
e pressdo social, adrede a melhorias nas politicas macroecondmicas, de modo a que se
tornem efetivamente capazes de atender as demandas da maioria da sociedade, que nao sao
poucas. Isso pressupde, além de melhorias qualitativas na propria administragao publica,
a criagdo de um ambiente de debates abertos orientados a elaboracdao de alternativas de
desenvolvimento (social e territorialmente inclusivos € ambientalmente responsaveis), que
ndo devem vir, no entanto, desacompanhadas de outras preocupagdes, tal qual a criacdo de
pactos contra os interesses rentistas, que, em muito, condicionam a politica, envenenando-a,
ao mesmo tempo em que contribuem, por meio de operagdes estritamente especulativas, a
uma retragao substancial dos investimentos produtivos nos territdrios, portanto nao gerando
riqueza nem valor, pois so o trabalho ¢ capaz de produzi-los. O combate ao desemprego
e, com efeito, a pobreza e as desigualdades socioespaciais implicam na necessidade desse
pacto, que se apresenta como um dos pressupostos a alavancagem de politicas sociais mais
inclusivas, aspecto central ao combate da propria desigualdade.

Com efeito, adotar posicdes que revoguem teorica e politicamente o Estado dessa
perspectiva, desqualificando-o, sobretudo num pais tdo desigual como o Brasil, ndo nos
parece um caminho politico e socialmente responsavel, revelando-se, a bem da verdade,
como um grande equivoco, 0 que representaria uma substancial redu¢do do horizonte
de possibilidades ao tratamento de diversos problemas socioespaciais que assolam o
pais, sobretudo no que afeta a demandas importantes de populagdes mais empobrecidas,
fortalecendo-se, assim, ainda mais a mercantilizacao da sociedade.

Como vimos, o poder publico vem se abrindo, desde a nova ordem juridico-
constitucional de 1988, a uma maior participagao social, possibilitando meios institucionais
a alguma regulacdo ou controle social. A abertura a uma maior e mais efetiva participacdo
social reflete uma demanda real da sociedade, que d4 assim mostras de desenvolvimento.
Mobiliza-se aqui o papel fundamental desempenhado pela qualidade da demanda social,
o que depende, em larga medida, da capacidade de mobilizagdo politica da sociedade. Se,
de um lado, ha evidéncias de que certas situacdes pioram na cidade, por outro, ha sinais e
avangos auspiciosos, nao se chegando ainda a uma condi¢@o na qual as pessoas tenham se
convencido de que o capital e o mercado, dominado pelos interesses privados e corporativos,
impdem dificuldades substanciais a democracia, sobretudo em paises marcados por grandes
disparidades, como ¢ o caso do Brasil. Mas, a medida que os constrangimentos a vida
urbana se intensificam, com o capital proporcionado mais descontentamentos, infelicidade
e estresse, maiores se tornam as motivagdes € os impetos a insurgéncias sociais. Elas seriam
capazes de até mesmo fazer parar, num dado momento, o funcionamento da cidade, o que
seguramente acarretaria em grandes prejuizos ao capital, dai podendo-se vislumbrar melhor
0 que a politica seria capaz de realizar, numa situagdo-limite em relagdo a qual ndo se
poderia mais suportar. E quanto maiores forem as adversidades vividas pela sociedade,
maior a probabilidade de que mobiliza¢des dessa ordem possam acontecer.

A retracdo do poder publico na vida social e a insuficiente participagdo da sociedade
na vida politica s6 faz prevalecer os interesses do setor privado e do capital financeiro, a
revelia de pactos com a sociedade, subvertendo direitos sociais € humanos, dando azo a
expropriagdes de populacdes empobrecidas etc., fazendo uma espécie de letra morta de
leis e normatizagdes urbanisticas. Com efeito, praticas de topocidio tenderiam a aumentar,
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valendo lembrar que elas ndo se limitam tao somente a remodelagdes materiais da morfologia
espacial, mas envolvem também rupturas em relagdes sociais, impondo, nesse sentido,
condigdes degenerativas a qualidade de vida dos atingidos. Temos que essas intervengdes
espaciais de carater mortificante estejam na base na formagao da anticidade, com o urbano
subtraido por coer¢des do economico (do valor de troca). Ao plano da cidade, entendemos
que operacdes urbanas e projetos de revitalizagao tém operado, de modo geral, como vetores
robustos a essa condi¢do socioterritorial, o que, por outro lado, incita, sob o sentido de
uma dialética entre o social e o espacial, insurgéncias, resisténcias e emergéncias politico-
espaciais, ndo raro encetando praticas de carater propositivo e experimental a produgdo de
territdrios mais consoantes aos desejos e necessidades dos envolvidos.

Diante desse cendrio, as possibilidades da politica tornam-se um desafio
ainda maior, representando, todavia, o meio mais eficaz a impor certos limites aos
problemas socioespaciais, forjando outras perspectivas. Nem sempre, ¢ nem a todo
tempo, determinados interesses se mantém inalterdveis no tempo e no espaco, como,
por exemplo, situagdes representadas pelo capital imobilidrio, que contam com o
amparo ¢ a coordenagdo do Estado. Assim, Planos Diretores e Leis de Zoneamentos
conduzidos pelo proprio Estado, podem, desde que formulados com efetiva participagdo
e acompanhamento social, impor limites nada despreziveis a determinadas acdes que o
capital busca, com frequéncia, realizar na cidade, tais como verticalizacdo em espagos
residenciais mais tradicionais, entre outras. Muito embora se saiba da forca e do poder
que possuem os grandes agentes econdmicos que atuam na produgdo do espaco urbano,
0s quais, por mecanismos de pressao e outras formas podem levar até mesmo a subversao
de orientagdes mais sensatas quanto a organizacao e ao desenvolvimento da cidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Posto que o espago, ontologicamente, encerre a multiplicidade e se apresente como um
produto de relagdes sociais, implicando, assim, em produgdo de praticas materiais, por meio
das quais as relagdes se realizam, o espago se objetiva, entdo, como uma totalidade relacional
que se mostra em constante movimento, sob o sentido um sentido dialético, posto que as
interagdes entre o social e o espacial sdo inter-reativas. Nesse sentido, o espaco nao poderia ser
compreendido como uma estrutura rigida e “fechada”, ainda que sob a interferéncia constante
das dinamicas do capital e de relagdes de poder robustas, que criam, de fato, condi¢des de
dominag¢ao e controle, que nao sdo, entretanto, absolutas ou incontornaveis.

A histéria nos revela que grandes estruturas de poder puderam ser vencidas e
transformadas. Lembremos que a todo poder correspondem contrapoderes, levando a que
as forcas em disputa sejam contrabalangadas pelas circunstancias, o que nao autorizaria
perspectivas que, de certo modo, eternizam situagdes e condigdes, tanto ao plano do tempo
como do espaco. Nessa perspectiva, o espaco - produto, condi¢do e reflexo da historia -,
envolve, de modo inerente, acdes e resultados imprevistos, com “elementos potenciais de
acaso” (MASSEY, 2008, p.144), de modo a revelar-se como algo sempre inconcluso, em
permanente producgdo. O que ndo significa, entretanto, tomar o espago como algo que, em
seus fundamentos, possa mudar e, sobretudo, se transformar continuadamente, ao sabor
dos fluxos que constantemente o perpassam, neutralizando, assim, seus componentes
de estabiliza¢do/duragdo, tais como as estruturas espaciais do capitalismo e do Estado
(submetido, alids, a sualogica). Nem tudo que muda necessariamente também se transforma
e certos limites e restrigdes mais incisivos a transformagdes socioespaciais mais de fundo
existem, de fato, o que nao significa que sejam intransponiveis. Admitir, portanto, que se
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ponha em curso certa tendéncia a uma maior fixidez ou rigidez das estruturas espaciais
do capitalismo implicaria, pela nossa compreensao, numa espécie de “fim” da histéria do
espago, como se lhe restasse apenas o capital e suas correlatas estruturas de poder como
condi¢do, meio e fim. Talvez nao por acaso vicejem distopias em torno do assunto.

Temos que esta condi¢do de certa rigidez pro-capital seja real, porém relativa, em
que pese o papel que as proprias potencialidades técnicas e cientificas produzidas sob o
capitalismo podem desempenhar, redimensionando, assim, as forgas e possibilidades da
sociedade e, nesse sentido, da propria politica.

Nao se pretende, com isso, sugerir “modelos” de vida pretensamente “superiores”
e, muito menos, “perfeitos”, se nao formas possiveis e mais desejaveis de associagao
humana, o que implica na producdo de novas espacialidades, dotadas de ambiéncias
politicamente mais estimulantes e influenciadoras.

Sob essa perspectiva, podemos entao dizer que ndo ha pensamento que nao
persiga uma utopia, uma utopia que, no entanto, se apoia em evidéncias e manifestagdes
do presente, projetando-se no horizonte como uma orientagao factivel, possivel, longe,
portanto, de uma idealiza¢ao quimérica ou fantasiosa em relagao ao que pode ser feito. Tal
orientagdo se pde em estreita consonancia com modalidades experimentais socialmente
mais desejaveis de uso e apropriacdo do espago, espago aqui entendido no sentido de
usos do tempo. Ela sinaliza, ademais, a constru¢ao cotidiana de uma perspectiva mais
autonomista e liberatoria a vida social e as formas de relacionalidade, indagando certas
premissas em relagdo a vida e ao espago no/pelo qual ela se realiza ou pode se desenvolver.

Os ventos tanto abatem como entusiasmam nesses tempos irrequietos de crise
que se abatem na América Latina e, especialmente, no Brasil, que atravessa uma crise
potencializada conspicuamente por problemas politicos internos, que impde desafios
e demandas incisivas a politica e a sociedade, que, pelo nosso entendimento, envolve
aspectos de certa reinven¢do e reformulagdo em face das circunstincias e situagdes
constituidas, sob o sentido de uma condigdo critica, mobilizando forgcas que ndo
prescindem de perspectivas at¢ mesmo visionarias a inventividade de novas formas de
associa¢do humana e de arranjos espaciais que lhes sejam mais compativeis. Na errancia
de trajetorias e experiéncias vividas, permanece o inquietante desafio de se reaprender
a viver, solicitando, a todo o momento, esforgos tedricos e praticos quanto a mudancas/
transformagdes politico-qualitativas nas proprias formas de se estar no mundo.
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A “LEGIAO URBANA” E 0 CONCEITO
DE PAISAGEM NA GEOGRAFIA

THE “LEGIAO URBANA” AND THE LANDSCAPE
CONCEPT IN GEOGRAPHY

Lucas Kelvin Santoro Montenegro Viana?
Marilia Barreto Paulucci?

RESUMO: O conceito de paisagem ¢ de fundamental importancia para a Geografia,
sendo um de seus principais conceitos. A paisagem ainda ¢ um conceito bastante utilizado
pelos geografos e estudiosos de outras areas do saber, e, apresenta inimeras possibilidades
de pesquisas e abordagens, porém, a interpretacdo do que ¢ uma paisagem diverge dentro
das multiplas abordagens geograficas. Este artigo objetiva abordar e discutir o conceito
de paisagem a partir das letras da banda Legiao Urbana.

Palavras-chave: Geografia. Paisagem. Legido Urbana. Musica. Letras.

ABSTRACT: The concept of landscape is of fundamental importance to geography, being
one of its main concepts. The landscape is still a concept widely used by geographers and
scholars from other disciplines, and presents numerous opportunities for research and
approaches, however, the interpretation of what is a landscape diverges within multiple
geographical approaches. This article aims to approach and discuss the concept of
landscape from the letters of the Legido Urbana band.

Key words: Geography. Landscape. Legido Urbana. Music. Lyrics.
INTRODUCAO

Hé muito a Geografia enquanto ciéncia rompeu com o tradicionalismo e passou a
valorizar cada vez mais o pensamento critico, dessa forma, nota-se que enquanto existir
discordancia em relagdo a certo objeto serdo necessarios debates e defini¢des repetidas
até que se encontre uma base comum para que uma posicao geral possa ser estabelecida.
Quando se fala de um conceito estritamente geografico que ainda ndo possui uma defini¢do
comum a todos (e talvez nunca haja), fala-se do conceito de paisagem.

A ciéncia da distribuig¢do geografica dos organismos estuda o conceito de paisagem
ha tempos e este estd em constante mudancga.

Para Sauer (1998), paisagem pode ser definida como “uma forma de terra na qual o
processo de modelagem ndo ¢ de modo algum imaginado como simplesmente fisico [...] uma

1 Trabalho apresentado no VII Congresso Brasileiro de Gedgrafos em 2014.
2 Graduando em Geografia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER)). Email: santoro.uerj@gmail.com.
3 Graduanda em Geografia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]). Email: mariliapaulucci@hotmail.com.

Artigo recebido em outubro de 2016 e aceito para publicacao em dezembro de 2016.
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area composta por uma associagao distinta de formas, a0 mesmo tempo fisicas e culturais”.

Talvez o maior desafio para alguém que estuda o conceito de paisagem seja separar o
pensamento do meio académico do senso-comum, visto que, a paisagem ¢ usada no cotidiano
por qualquer pessoa. Assim pode-se arriscar dizer que a geografia ¢ uma ciéncia cotidiana.

Ao buscar separar paisagem do senso-comum, antes de tudo, deve-se ter em mente que
o conceito de paisagem nao estd apenas ligado ao sentido da visdo. Este conceito vai muito,
além disso, e esta diretamente relacionado com outros sentidos humanos, como, por exemplo,
o olfato e a audi¢do. Dentro desses outros sentidos nota-se que a objetividade, fruto do senso-
comum, se afasta cada vez mais da realidade deste estudo e nota-se que a subjetividade faz parte
inevitavelmente deste conceito. A paisagem nado ¢ simplesmente uma cena real vista de certo
observador e sim um conjunto de variagdes e interpretagdes baseadas em cenas individuais.

Este conceito esta implicito dentro de letras de muitas musicas, embora nem quem
ouga € nem quem as escreve perceba isso. De certo modo, pode-se dizer que a musica
ativa todo um processo individual de formagdo de paisagens subjetivas, baseadas na
interpretagdo da audicao.

Hé exatos vinte e oito anos, surgia no Planalto Central Brasileiro, uma banda
que faria com que milhdes de pessoas ao longo do globo imaginassem e idealizassem
as paisagens implicitas dentro de suas amadas letras. A Banda Legido Urbana, composta
inicialmente por Renato Russo e Marcelo Bonfa langa seu primeiro disco no mesmo ano
em que a condenada ditadura chegara ao fim.

PAISAGEM E SUBJETIVIDADE

A maioria das cangdes desta banda apresenta claramente em suas letras paisagens
naturais e artificiais, porém algumas possuem maior relevancia do que outras e assim pode-se
citar claramente em primeira estancia a musica “Faroeste Caboclo”, composta por Renato Russo
em 1979 e langada para o publico em 1987 no terceiro album da banda: “Que pais ¢ este”.

Faroeste Caboclo chama a atengdo primeiramente por seu tamanho. A musica possui
nove minutos € meio, embora seu compositor afirme que ela foi escrita em apenas duas tardes. A
musica conta a historia de Jodao de Santo Cristo, um jovem pobre e negro que ao longo da vida foi
vitima de racismo, pobreza, estupro, entre outras coisas horrendas. O que se pode dizer ¢ que ao
longo da letra Renato idealiza e molda paisagens em torno de uma histéria, a cangdo que saia de
seus labios passou antes por todo um processo de criacdo onde seu compositor visualizava cada
paisagem da letra. Logo no comego, nota-se um trecho onde a paisagem do local ¢ facilmente
visualizada por qualquer ouvinte: “Deixou pra tras todo marasmo da fazenda”. Diante disso,
vé-se que embora este local ndo exista no mundo real, ele passa a existir subjetivamente e
individualmente gerado por cada pessoa que escuta a musica. A maioria das pessoas imagina
instantaneamente uma 4rea rural, uma fazenda calma e tranquila, sem nenhuma agitacdo ou
causa merecedora de se virar uma historia. Individualmente, cada um imagina esta fazenda ao
seu proprio modo, baseado na sua cultura e vivencia pessoal, por exemplo, uma pessoa que mora
em uma darea rural vai imaginar, quando ouve este trecho, uma fazenda parecida com que ele
proprio esta acostumado, por outro lado, alguém que vive e estd acostumado com o dia a dia na
cidade também vai imaginar uma fazenda, porém, completamente diferente do primeiro caso.

COTIDIANO

O conceito de cotidiano pode ser usado como ferramenta para auxiliar o
entendimento do conceito de paisagem, uma vez que dentro da individualidade do ser
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humano o cotidiano em que este estd inserido influencia completamente em como ele
visualiza cada paisagem. H4 milhdes de defini¢des do que ¢ cotidiano, Lefebvre, por
exemplo, afirma que cotidiano ¢ “uma soma de insignificancias, ndo de significantes”.
Pode-se dizer que cotidiano ¢ uma esfera do social, sendo assim, a parte de um todo que
carrega caracteristicas tedricas e praticas, onde a interligacdo pessoa X meio e pessoa X
pessoa, molda e gera a vida cotidiana.

O cotidiano influenciou diretamente Renato na composi¢ao de algumas cangoes,
entre elas o grande sucesso de 1986, “Eduardo e Monica”.

“E a nossa amizade da saudade no verdo...” Renato compds esta cancao baseando-
se em um casal de grandes amigos, sim eles realmente existiram, s6 ndo se sabe se esses
eram realmente os nomes. A musica, langada no segundo dlbum da banda conta a historia
de um casal e a trajetoria de sua vida amorosa, com frases engragadas e boas rimas, esta
letra apresenta diversas paisagens, que para o compositor sao unicas, mas para cada um
que as escuta, sdo diferentes. O cotidiano de cada um permite que essas paisagens sejam
moldadas de formas diferentes. “Enquanto Monica tomava um conhaque no outro canto
da cidade”, e talvez Renato soubesse aonde era este “canto”, mas cada ouvinte imagina
de um jeito: um bar, uma roda de amigos etc.

CULTURA

Dentro desta mesma musica ouve-se o trecho “A Modnica explicava pro Eduardo,
coisas sobre o céu, a terra, a 4gua e o ar’. Facilmente se imagina os dois sentados
conversando sobre esses quatro elementos, alguns os imaginam sentados em um gramado,
outros os imaginam sentados em um quarto, mas quando se fala nesses quatro elementos
estamos falando da cultura de quem os citou.

Segundo Tuan (1974, p.20):

Os conteudos da natureza sdo enormemente variados. Cada grupo humano
culturalmente diferenciado tem sua propria nomenclatura para lidar com esta
variedade. Entretanto, nas diferentes partes do mundo, as pessoas reconheceram
poucas substancias basicas ou elementos que se destacam da multiplicidade
de fenémenos; por exemplo, terra, agua, madeira, ar, metal ¢ fogo. [...] Cada
elemento também é um processo ou a corporizagdo de um principio para atuar.
Entao, a idéia de umidade e movimento descendente esta associada com a
agua, e a idéia de mudanca calor ¢ movimento ascendente, com o fogo.

Assim, nota-se que cada cultura valoriza certos elementos, e, talvez, se Renato
Russo tivesse nascido na China, a letra seria “A Monica explicava pro Eduardo coisas
sobre a terra, a 4gua, o ar, a madeira, o metal e o fogo”.

A geografia cultural do século passado concentrou-se nas formas visiveis da
paisagem, mas como ja foi citado aqui, enquanto houver discordancia em relagdo a um
conceito, serdo necessarios debates para que se atinja uma base comum. Entdo, quando
se fala nas letras de musicas desvinculamos essa ideia de que paisagem esta ligada a
visdo, uma vez que as paisagens podem ser visualizadas mesmo sem existirem, através da
interpretacdo individual de cada um.

Ao contrario do que muitos pensam, “Faroeste Caboclo” ndo ¢ a mais longa musica da
Banda Legido Urbana. A mais longa musica se chama “Metal Contra as Nuvens”, € nem ao menos
era exibida nas radios por conta de seu tamanho; chegando até onze minutos dependendo da versao.
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Langada originalmente em 1991, no quinto album da banda e ganhando uma nova versao actstica
em 1992 no programa “Actstico MTV”, esta can¢do chama aten¢do em primeiro lugar por possuir
uma imensa variagdo melddica, onde seu inicio € leve, calmo e tranquilo, seguido por um meio
“pesado” de guitarra e bateria e marcado por um fim suave parecido com o inicio.

A musica tem uma temdtica medieval feudalista, onde Renato idealiza e imagina o
Brasil fazendo uma analogia entre este e a Europa Medieval. Durante entrevista, Renato
afirma que essa letra retrata uma época dentro do mandato do ex-presidente, Fernando
Collor de Mello, quando os direitos autorais das cangdes ficavam presos, € como a Banda
Legido, nessa época fazia poucos shows, a banda ficou por um longo tempo sem lucrar
praticamente nada. Toda essa indignacdo foi convertida em versos nesta musica, por
exemplo: “Quase acreditei na sua promessa/ E o que vejo ¢ fome e destrui¢ao/ Perdi a
minha sela e a minha espada/ Perdi o meu castelo e minha princesa”.

Deste modo, ¢ notavel que a visualizagao desta paisagem ditatorial ¢ completamente
diferente quando se pensa no tipo de pessoa que interpreta a letra. Uma pessoa que
vivenciou no Brasil a Era Collor vai decodificar € montar toda uma paisagem para esta
musica diferente de um jovem que s6 ouviu falar tanto da Era Collor quanto da Banda
Legido Urbana. Do mesmo modo uma pessoa pro-Collor vai moldar uma paisagem
diferente de uma pessoa de oposi¢do a0 mesmo.

A paisagem, além de tudo, ¢ fruto das experiéncias vivenciadas por cada um. No
seguinte trecho, Renato faz uma critica a corrupgao do citado presidente: “E hd quem se
alimente do que ¢ roubo/ Mas vou guardar o meu tesouro/ caso vocé esteja mentindo”,
fruto de quem viveu na pele a crise gerada por aquele governo.

“Viajamos sete léguas, por entre abismos e florestas”. Imensas regides cobertas por
mata virgem sao imaginadas por muitos ao ouvirem essa estrofe, mas para o compositor,
abismos e florestas eram regides associadas a algo ruim, onde a crise podia ser considerada
um abismo e sair dele representava a liberdade.

Para Sauer (1998) “O contetdo da paisagem ¢ encontrado, portanto nas qualidades
fisicas da area que sao importantes para o homem e nas formas do seu uso da area”.

SIMBOLISMO NAS LETRAS

Também no quinto dlbum da banda, “V”, foi langada a tdo famosa e ndo menos
melancolica “Vento no Litoral”. A musica que fizera tanto sucesso em 1991 trata-se de uma
homenagem a um antigo namorado de Renato Russo, o qual falecera, fazendo com que
Renato voltasse, sem outra opcao, a ser solteiro. A dor do abandono foi tdo grande que o
cantor compOs uma musica para desabafar.

“Chegar até a praia e ver, se o vento ainda esta forte, vai ser bom subir nas pedras,
sei que faco isso pra esquecer, e o vento vai levando tudo embora”. Diante disso, ligamos
o conceito de paisagem ao estagio psicologico do musico na hora desta composi¢do. A
tristeza de Renato foi passada para cada verso da musica e gerou uma paisagem. “Agora
estd tdo longe, ver a linha do horizonte me distrai”. Renato nessa letra, como o proprio
nome j4 diz, idealiza uma praia, entdo pode-se dizer que a tristeza e melancolia na vida
daquele compositor o fizeram moldar uma praia como simbolo de tristeza.

Segundo Tuan (1974), “Um objeto também ¢ interpretado como um simbolo
quando projeta significados ndo muito claros, quando traz a mente uma sucessdo de
fendmenos que estdo relacionados entre si, analdgica ou metaforicamente”.

O simbolo de tristeza de Renato Russo naquela musica pode ser considerado a
paisagem implicita nela. Para ele, um fim de tarde em uma praia deserta e fria, com muito

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 101



Lucas Kelvin Santoro Montenegro Viana - Marilia Barreto Paulucci

vento era algo extremamente melancolico, que o fazia refletir sobre tudo e de certa forma
se sentir, ndo melhor, mas menos mal.

Por outro lado, quando se fala da musica “Hoje a noite ndo tem luar” a paisagem
descrita na cangao ¢ de uma praia, “Foi assim que a conheci naquele dia junto ao mar, as
ondas vinham beijar a praia, o sol brilhava de tanta emocao”. Diante disso, nota-se que a
praia que outrora representava tristeza e dor agora € o cenario de uma paixdo a primeira
vista. Embora a praia seja o centro destas musicas as condi¢des climaticas (Vento, frio/
Sol, calor) deixam claro que o modelo da musica ¢ diferente.

Cabe ressaltar que, a musica “Hoje a Noite Nao tem Luar” ¢ uma composi¢ao da
antiga banda “Menudos” e ficou famosa no Brasil diante de uma brincadeira. Renato Russo,
ao pensar estar diante de um intervalo no “Acustico MTV” cantou a musica e pos nela toda
emogao possivel, fazendo com que esta entrasse para aquele album sem antes ter este proposito.

Assim, duas cangdes que citam a praia t€ém interpretacdes completamente diferentes,
ao ouvir “Vento no Litoral” as pessoas tendem a imaginar uma praia fria e deserta, e ao
ouvir “Hoje a Noite Nao tem Luar” as mesmas pessoas tendem a imaginar uma praia quente
e alegre no inicio da musica, uma praia onde se gera um amor a primeira vista.

Para Sauer (1998), “A descricao de fatos observados origina, por alguma ordem
predeterminada, um agrupamento preliminar do material.” Assim, a descricdo também
¢ uma ferramenta essencial quando ligada ao conceito de paisagem. Na composi¢ao
de letras de musicas, falando especificamente de Legido, a descri¢do do que os olhos
veem pode naturalmente virar uma descrigao dentro da letra, gerando assim, diversas
interpretagdes de paisagens diferentes.

Na musica “Marcianos Invadem a Terra” langada no ultimo dlbum da banda em
1997, ap6s a morte de seu compositor, vé-se que, embora a musica inteira possa ser alvo
de uma idealizagdo de paisagem, hd um trecho em especifico que deve ser destacado, ¢ ele:
“Seréd que existe vida em Marte? Janelas de hotéis, garagens vazias, fronteiras, granadas,
lengdis. E existem muitos formatos, que s6 tem verniz e nao tem invengao. E tudo aquilo
contra o que sempre lutam. E exatamente aquilo que eles sdo.” E neste trecho que est4 a parte
mais reflexiva da musica. Renato indaga se existe vida em Marte, outro planeta, e, diante
disso apresenta termos para demonstrar como ¢ a paisagem de nossa sociedade terrestre e
questionar se uma possivel civilizagdo marciana possuiria estes mesmos moldes de paisagem.
Coisas simples como “janelas de hotéis” representando a presenga de moradias, “garagens
vazias” representado os automoveis, “fronteiras” mostrando o territdrio proprio de cada
nacdo, “granadas” representando a guerra, a ira, ¢ complementando o termo anterior de
“fronteiras” e “lencdis” representando o descanso. Assim seria 0 molde de uma civilizagdo
terrena aos olhos de Renato, onde em seu dia a dia nunca deixava de ver uma janela de
hotel, uma garagem vazia, e, mesmo que no jornal da tevé, as guerras.

Ao falar em guerra deve-se perceber que a paisagem que cada um tem em mente
¢ completamente individual e cada um imagina de um jeito baseando-se na sua propria
cultura. Por exemplo, dificilmente alguém que ja viveu a guerra vai imagina-la do mesmo
modo que alguém que s6 a viu na televisdo ou na internet.

Segundo Cosgrove (1998), “Em termos de paisagens existentes, naturalmente somos
inclinados a ver a expressao mais clara da cultura dominante no centro geografico do poder”.
Dessa forma, quando se fala em guerra a maioria das pessoas ¢ facilmente influenciada pela
midia e a midia ¢ facilmente e obviamente moldada a favor do poder, no caso o poder de
quem mais pratica a guerra atualmente e de quem nao pode ser contestado belicamente,
sim, 1é-se Estados Unidos da América. Neste caso fala-se de paisagem da Guerra na visao
norte-americana, pois ¢ isso que nos € passado pela midia. Entdo quando a geragao atual
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pensa em guerra, naturalmente a imagina como em mais uma apari¢ao da Guerra no Iraque,
Afeganistdo etc., onde os Estados Unidos aparecem como herdis contra o mal terrorista e,
se a pessoa nao possuir um senso critico um pouco mais apurado ird concordar.

PAISAGEM SONORA

Hé algum tempo na geografia, surge o termo “Paisagem Sonora” criado por R.
Murray Schafer e estudado em seu livro “A Afinacdo do Mundo™. Para Schafer (1970),
“A paisagem sonora ¢ qualquer campo de estudo acustico. Podemos referir-nos a uma
composi¢ao musical, a um programa de radio ou mesmo a um ambiente acustico como
paisagens sonoras’.

Assim, certo conjunto de sons interligados forma uma paisagem sonora, por
exemplo: ao ouvir o som de carros, apitos, buzinas e passos, se esta diante de uma avenida
movimentada em alguma area urbana.

Pois bem, diante disso Schafer (1970) afirma que os sons do mundo sdo divididos
em dois tipos: Naturais e Artificiais. Dentre os naturais podemos mostrar como exemplo
o som das arvores, os passaros cantando, o barulho das ondas, o som de uma cachoeira, o
vento soprando, o som da chuva, dentre outros. Em relagao ao som artificial podemos usar
como exemplo o apito de um guarda de transito, o barulho do motor dos carros, a sirene
da ambulancia, a sirene da policia, e o que mais interfere na vida de uma pessoa, dentre
todos os outros sons artificiais, a musica. A musica interfere na sociedade e ¢ moldada por
essa propria sociedade.

Existe uma relagdo entre musica e Estado, sendo assim, a musica de uma época
harmoniosa ¢ calma, suave e tranquila, e o governo equilibrado. A musica de uma época
inquieta € excitada e exaltada, e seu governo ¢ mau. Onde a musica ¢ sentimental e triste,
pode-se dizer que o governo esta em perigo.

Essa tese ¢ exemplificada no governo igualitario e iluminista de Maria Teresa,
onde a graga e harmonia das musicas de Mozart nao sao de forma alguma, acidentais.

Outro belo exemplo sdo as extravagancias sentimentais de Richard Strauss, que
estao direta e perfeitamente ligadas ao declinio do Império Austro-Hungaro.

Entao, de acordo com Schafer (1970, p.23):

Qualquer etnomusicélogo pode confirmar essa afirmagdo. Resta pouca duvida,
portanto, de que a musica ¢ um indicador da época, revelando, para os que sabem
como ler suas mensagens sintomaticas, um modo de reordenar acontecimentos
sociais € mesmo politicos.

Desde algum tempo, eu também acredito que o ambiente actstico geral de uma
sociedade pode ser lido como um indicador das condigoes sociais que o produzem
€ nos contar muita coisa a respeito das tendéncias e da evolugdo dessa sociedade.

Diante disso, a musica passa a ser considerada um indicador social e no caso da
Banda de Renato Russo, nao ¢ diferente.

Para Schafer (1970), “A musica forma o melhor registro permanente de sons do
passado”. Embora muitos jovens hoje em dia, ndo tenham vivenciado a Banda Legiao
Urbana no seu auge e muito menos a ditadura, a Era Collor e o Governo Itamar, as musicas
desta banda deixam um grande legado e faz com seja mais facil visualizar e idealizar a
situagdo do Brasil décadas atrds e até mesmo comparar esta situagdo passada a situagao
brasileira atual. O resultado dessa comparacao ¢ uma divergéncia minima em relagdo ao
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contexto, ainda se vive hoje no Brasil uma situagcdo de extrema corrupg¢ao, onde o termo
politico ¢ praticamente um sindnimo da palavra corrupto.

Apaisagem visualizada nestas duas letras ¢ mais uma vez palco de discussao, uma vez
que pessoas a favor da ditadura e pessoas contra a ditadura idealizam paisagens extremamente
diferentes em relagdo a estas letras. Do mesmo modo pessoas que ndo vivenciaram aquela
época t€m visdes completamente diferentes, de pessoas que a vivenciaram.

Assim, a mesma paisagem, gerada pelo mesmo momento histérico gera diversos
moldes de visualizagdo e cada um imagina de acordo com seu modo de vida e seu conhecimento.

A produgdo de sons é, em grande parte, uma questdo subjetiva do homem
moderno e assim a paisagem sonora contemporanea ¢ marcada por seu hedonismo
dindmico. Hedonismo, um termo grego que, resumidamente trata-se de prazer, define
musica contemporanea como algo ligado ao bem estar e, desta forma ¢ possivel criar
um campo de estudo isolando uma determinada paisagem sonora. Para Schafer (1970),
“Uma paisagem sonora consiste em eventos ouvidos e ndo em objetos vistos”, sendo
assim, questiona-se: uma pessoa cega ¢ capaz de enxergar uma paisagem? Partindo desta
pergunta e a interligando com o conceito de paisagem sonora vé-se que a resposta ¢ sim.
Porém, de acordo com Santos (1988, p.61):

[...] tudo aquilo que nés vemos, o que nossa visdo alcanca € paisagem. Esta pode
ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista alcanga. Ndo € apenas
formada de volumes, mas também de cores, movimentos, atores, sons etc.

Esta ¢ a definigdo classica de paisagem para Santos (1988), que claramente pode ser
questionada pensando mais uma vez na simples pergunta: uma pessoa cega nao ¢ capaz de
enxergar uma paisagem? Obviamente ela ndo a enxerga com seus olhos, porém ela molda,
idealiza e visualiza uma paisagem em sua mente baseada nos outros sentidos, principalmente
na audicdo. Através de uma paisagem sonora ¢ possivel que qualquer pessoa, independente
de ser cega ou ndo, enxergue uma paisagem. Nesta concepgdo, um cego que esteja em
uma praia vai ouvir o som das ondas, o som da dgua, o som da areia, o som do vento, entre
outros, € assim ninguém precisara o dizer que ele se encontra em uma praia.

A paisagem sonora molda e ¢ moldada pela paisagem natural e/ou artificial. Sendo
assim, usando mais uma vez o exemplo da praia, os aspectos fisicos como o vento, a areia
€ a agua, vao gerar sons que em conjunto formardo aquela paisagem sonora. Por outro
lado, estes mesmos sons sao capazes de descrever aquela paisagem natural. No caso de
paisagens artificiais ocorre 0 mesmo.

CONCLUSAO

Levando-se em conta o que foi observado, percebe-se que paisagem ¢ um conceito
extremamente complexo e um dos mais complicados da geografia, se nao o mais. Diante
disso, a paisagem ¢ um termo usado naturalmente no cotidiano de todos e ¢ marcada nao
sO pela sua objetividade mais acima de tudo por sua subjetividade.

Cultura, poder, cotidiano e simbolismo, sdo alguns dos termos que podem ser
usados como ferramenta para estudar o conceito de paisagem.

A Banda Legido Urbana fundada ha aproximadamente trinta anos possui em
suas letras diversos tipos de paisagens diferentes que possuem uma interpretagdo unica
baseada na cultura e conhecimento de quem as compos e de quem as escuta. Musicas
como “Eduardo e Monica”, “Faroeste Caboclo”, “Marcianos Invadem a Terra”, “Geracao
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Coca-Cola”, apresentam certos tipos de paisagens que sao vistos por todos os ouvintes
embora ndo sejam reais.

Todas essas musicas geram e fazem parte de uma Paisagem Sonora a qual, cria e €
criada por uma paisagem geografica. Assim compreende-se que paisagem nao ¢ apenas o
que os olhos alcangam, ela estd completamente estruturada em torno de todos os sentidos
humanos e em torno da cultura, politica e sentimentos individuais. Assim, um dos maiores
desafios encontrados ao estudar o conceito de paisagem ¢ separa-lo do senso-comum e
entdo estuda-lo mais afundo.
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RESUMO: Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) sdo ferramentas computacionais
que permitem o estudo e a observagdo de diversas aplicagdes, sendo utilizados para a
criagdo de bancos de dados geograficos. As Areas de Preservagdo Permanente (APPs)
desempenham diversas fungdes essenciais, como a regularizacao hidrologica a atenuacao
de cheias e vazantes, a reducdo da erosdo superficial, ao condicionamento da qualidade da
dgua e 2 manutencao de canais pela protecdo das margens e reducdo do assoreamento. O
reservatorio de Jupia esta inserido na bacia hidrografica do Rio Parana, entre as cidades de
Andradina, Castilho (SP) e Trés Lagoas (MS). Com 330 km? de extensdo, juntamente com
a Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira, esse reservatorio compde o sexto maior complexo
hidrelétrico do mundo. Dessa forma, este trabalho teve como finalidade a comparagao das
Areas de Preservagdo Permanente sob a luz do Novo Codigo Florestal Brasileiro, o qual
entrou em vigor em 2012, e da Resolugdo Conama n° 302 de 2002. A partir dessas analises,
pode-se concluir que a Bacia Hidrografica do Rio Sucuriti, na APP, dentro do reservatorio
da UHE de Jupid esta em consonancia com a Lei vigente, porém em situagao de degradagao.
Além disso, a Bacia perdeu 45,24% da area em relagdo a Lei anterior. Essas mudangas
contribuiram para o assoreamento e eutrofizacao desse corpo d’agua. Esses processos de
degradagdo ambiental poderdo prejudicar atividades econdmicas, como a produgdo de
peixes em tanques, ¢ de lazer na rede de drenagem. Em médio e longo prazo, também
podera haver prejuizos a geragao de energia pela Usina Hidrelétrica Engenheiro Souza Dias.

Palavras-chave: Geotecnologias. Sistemas de informagdes geograficas. Sensoriamento
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ABSTRACT: Geographic Information Systems (GIS) are computer tools that allow the study
and observation of various applications, being used for the creation of geographic databases.
Permanent Preservation Areas (PPAs) play several key functions such as water regulation
mitigation of ebbs and flows, the reduction of surface erosion, the conditioning of water quality
and maintenance of channels for the protection of margins and reduced siltation. The Jupia
reservoir is inserted in the basin of the Parana River, between the cities of Andradina, Castilho
(SP) and Trés Lagoas (MS). With 330 square kilometers of extension, along with the Power
Plant of Ilha Solteira, the reservoir comprises the sixth largest hydroelectric complex in the
world. Thus, this work aimed to compare the Permanent Preservation Areas in the light of the
New Brazilian Forest Code, which entered into force in 2012, and CONAMA Resolution No.
302 of 2002. Based on these analyzes, we can conclude that the Basin Sucurit1 River in APP
within the Jupid HPP reservoir is in line with current law, but in a situation of degradation.The
basin has lost 45.24% of the area in relation to the previous law. These changes contributed
to siltation and eutrophication of this water body. These environmental degradation processes
may adversely affect economic activities such as the production of fish in tanks, and leisure in
the drainage network. In the medium and long term, there may also be damage to the power
generation by the Engineer Souza Dias Dam.

Key words: Geotechnology. Geographic information systems. Remote sensing. Forest
code. Hydroelectric complex Urubupunga.

INTRODUCAO

O ser humano tem se preocupado cada vez mais em preservar a vida no planeta.
Para atingir esse objetivo, foi criado pela ONU (Organizagdo das Nacdes Unidas), em
1983, e o termo desenvolvimento sustentavel, a fim de conscientizar a populagdo sobre os
danos de um consumo desordenado.

Deacordocoma WWF Brasil (2016),adefinigdo mais aceita para desenvolvimento sustentavel
¢ o sistema capaz de suprir as necessidades da geragdo atual, sem comprometer a capacidade de
atender as necessidades das futuras geragdes. E um processo que no esgota os recursos do futuro,
permitindo, assim, que haja um avango econémico, sem que degrade o meio ambiente.

Consoante o Secretario-Geral da ONU, Ban Ki-moon, nos préximos 20 anos, o
mundo precisara de, no minimo, 50% a mais de comida, 45% a mais de energia e 30% a
mais de agua (ONUBR 2013). Assim, para que nao haja degradacao das fontes de agua, ¢
necessaria a implantagdo de Areas de Preservagio Permanente (APPs) nas margens dos rios
e nascentes, além da protecao do solo e da vegetacao do entorno. Ao todo, o Brasil tem 537
milhdes de hectares (Mha) de remanescentes de vegetacao natural. Desse total, porém, apenas
11% (que equivalem a 59 milhdes de hectares) estio em Areas de Preservacio Permanente —
quando, na verdade, o numero deveria chegar a casa dos 103 Mha. H4, portanto, um déficit
de 44 Mha (ou 43%) de vegetag@o natural a ser recuperado para que sejam atendidos os
requisitos de APPs. Em termos de reserva legal, a ndo conformidade atingiria, no minimo,
43 Mha. Os numeros e as complexidades desse cendrio sdo expressivos €, por isso, exigem
solugdes articuladas e diversificadas, as quais necessitam de investimentos e de assisténcia
técnica para gerar maior produtividade, e da implementacao do dispositivo de compensacao
da reserva legal extra propriedade (WWF BRASIL, 2010).

Os parques aquicolas promovem o desenvolvimento sustentavel e a preservacao
das areas ao redor dos rios e reservatorios. Eles permitem que as aguas interiores nao se
deteriorem e em conjunto proporcionem o desenvolvimento social e econdmico da regido.
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A partir do uso de ferramentas tecnoldgicas, ¢ possivel fazer um estudo mais
complexo e detalhado de fatores que influenciam o meio ambiente. Para se obter bons
resultados a partir de imagens de satélite ¢ muito importante saber utilizar € manipular as
diferentes técnicas de processamento digital de imagens. Florenzano (2002) define que o
Sensoriamento Remoto (SR) ¢ a tecnologia que permite adquirir imagens € outros tipos
de dados da superficie terrestre, através da captacdo e do registro da energia refletida, ou
emitida pela superficie. O termo SR refere-se a obtengdo dos dados; e remoto, significa
distante, pois essa nomenclatura esta relacionada a funcionalidade da obtengao dos dados
que ¢ feita a distancia, ou seja, sem o contato fisico entre o sensor € a superficie terrestre.
A utilizagdo das imagens obtidas por meio do Sensoriamento Remoto ¢ feita através da
técnica do Processamento Digital de Imagens (PDI), este por sua vez, tem a finalidade de
facilitar a andlise e interpretacdo das imagens para um melhor entendimento do usudrio.
De acordo com Crosta (1992), a fungao principal do processamento de imagens ¢ “fornecer
ferramentas para facilitar a identificacdo e a extracao de informagdes contidas nas imagens”.

Com isso, os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) tém sido uma importante
ferramenta de fiscalizacdo das areas de vegetagdo natural, das areas de degradacao e
das Areas de Preservagio Permanente (APPs). A preservagio da vegetagdo natural nas
margens dos rios e ao redor das nascentes e reservatorios ¢ regulamentada pela Lei desde
1965 (Lei n° 4.771), quando foi instituido o Codigo Florestal (DURIGAN et al., 2001).
Nowatzki, Santos e Paula (2010) citam que, apesar das extensas resolu¢des para
normatizagao, os levantamentos de APPs no territdrio nacional sdo escassos e irregulares.
Sao poucos os trabalhos desenvolvidos. Esse fato pode estar relacionado a dificuldade
de compreensdo e emprego correto dos conceitos utilizados nas resolu¢des do Conama,
assim como ao esfor¢o necessario para mapear grandes areas em escala compativel com
a gestdo do territorio. E importante salientar que, em maio de 2013, completou-se um ano
da aprovagdo do Novo Cédigo Florestal Brasileiro, o qual, no que se refere as Areas de
Preservagao Permanente, difere em alguns trechos do Codigo que vigorava anteriormente.
Logo, o presente trabalho teve como objetivo fornecer subsidios para o monitoramento
do reservatdrio da Usina Hidrelétrica de Jupid. Buscou-se realizar esse controle a partir
dos tracados das Areas de Preservacio Permanente, localizadas nas margens da rede
de drenagem que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Sucurii, no municipio de
Trés Lagoas, MS, definido pelo Codigo Florestal que entrou em vigor em 2012 e pela
Resolucao Conama n° 302 de 2002.

1 MATERIAIS E METODOS
1.1 Area de estudo

De acordo com Silva e Pinto (2008), o Rio Sucurit nasce no municipio de Costa Rica,
MS, proximo da divisa com o municipio de Chapadao do Céu, GO, e tem sua foz no
Municipio de Trés Lagoas, MS (margem direita do Rio Parand, divisa com o municipio
de Castilho, SP), possuindo uma extensao total de 446 km, que acolhe 74 afluentes. Esse
rio drena terras dos municipios de Costa Rica, Chapadao do Sul, Agua Clara, Inocéncia,
Selviria e Trés Lagoas; todos localizados no Estado do Mato Grosso do Sul. A area a ser
estudada compreende a rede de drenagem do Rio Sucurit, localizado no municipio de
Trés Lagoas, no Estado de Mato Grosso do Sul, a montante da Usina Engenheiro Souza
Dias (Jupid) (Figuras 01 e 02).
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Localizacdo Geografica do Municipio de Trés Lagoas — MS
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Trés Lagoas, MS
Fonte: MARANGONI et al, 2015 Org. MIRANDOLA-GARCIA 2016
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Figura 2. Mapa de localizag@o da Bacia Hidrografica do Rio Sucuriu no municipio de Trés Lagoas ¢ arca
do reservatorio da UHE — Jupia
Fonte: MARANGONI et al, 2015 Org. MIRANDOLA-GARCIA 2016

1.2 Obtencao das imagens

Foram executadas as atividades de levantamento ¢ selecdo dos dados. Foi obtida uma
imagem do satélite LANDSAT 5, sensor TM, orbita/ponto 223/74 do dia 17 de abril de 2011,
disponibilizada no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2013). Essa imagem
foi registrada, com o auxilio da imagem ortorretificada do LANDSAT 5, sensor TM, orbita/ponto
223/74 do dia 23 de abril de 1990, disponibilizada no site do Global Land Cover Facility (2013).
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1.3 Delimitacio das areas de preservacio permanente

De acordo com o Codigo Florestal de 2012, as APPs do reservatorio da UHE Souza
Dias sdo delimitadas entre a diferenga do nivel maximo operativo normal e a cota maxima
maximorum, 280 e 280,5 m, respectivamente. Em virtude da baixa declividade ao redor do
reservatorio, nao foi possivel a criacao dessas cotas utilizando dados altimétricos. Assim
sendo, as cotas foram cedidas pela Companhia Energética de Sao Paulo (CESP). Apds sua
obtengao, foi utilizado o software AutoCAD®, versdao 2012, para ajustar o deslocamento
apresentado entre as cotas e as imagens contidas no projeto.

Com as cotas ajustadas, no AutoCAD® foram geradas as APPs da Resolugdo
Conama n° 302, de 2002, e do Codigo Florestal de 2012. Na Resolugdo Conama n° 302, na
linha da cota do nivel da dgua cedida pela CESP (2016) foi executada a operagao Offset,
com deslocamento de 100 m, a qual consiste em criar uma linha semelhante e 100 metros
mais longe-da original. A resolucdo desse Codigo Florestal determina que as APPs para
o0 reservatorio existam na area entre o nivel da dgua e uma distancia de 100 metros, fato
que explica a unido apresentada anteriormente.O Cddigo de 2012, por sua vez, possui uma
resolucao que determina que as APPs de reservatorio sejam delimitadas na diferenga entre
o nivel maximo operativo normal e a cota maxima maximorum, por isso foram unidas.

As linhas geradas pelo AutoCAD® foram salvas cada uma em um arquivo diferente
no formato AutoCAD® R12 extensdo .dxf. Posteriormente, foram importadas para o
SPRING® (CAMARA et al, 1996). Esse procedimento foi realizado para as cotas 280 e
280,5, distancia de 100 m, nivel da agua, poligono que compreende as cotas 280 e 280,5
com nome de “codigo novo”, e o poligono que compreende o nivel da 4gua com a distancia
de 100 m com nome de “Conama”. Apds as linhas serem importadas, foram realizados os
calculos das Areas de Preservacdo Permanente de cada uma das Leis analisadas.

1.4 Processamento digital

A etapa da elaboracdo do modelo linear de mistura espectral teve o objetivo de avaliar
onivel de degradagdo das areas de preservagao permanente do local estudado. Primeiramente,
foram obtidas amostras na imagem de satélite em que se tinha um bom comportamento
espectral da fragdo da vegetagdo, do solo e da 4gua. Em “Modelo de Mistura”, no campo
“Estimador” selecionou-se a op¢ao “M.Q.R.” e clicou-se em “Executar”. Dessa forma, o
software SPRING® (CAMARA et al, 1996) gerou trés imagens: uma representando a fragdo
solo; uma da fragdo vegetacdo; e outra a fracao agua. Nessas imagens, quanto mais claros
forem os pixels, mais forte ¢ a presenca do componente da fragdo que ela representa; ou
seja, na imagem da fracdo vegetacao, os locais mais claros sdo os que representam um bom
exemplo de vegetagdo, situagdo também valida para as outras fragdes.

Para continuar o processo de MLME, segmentou-se a imagem de fracao “Vegetagao”
na composi¢ao monocromatica. Em seguida, a imagem foi classificada e treinada para cada
nivel de conservacao de APPs, sendo estes: area conservada; area medianamente degradada;
e area degradada. Foram adquiridas amostras para cada item, sendo que a area conservada
¢ representada por vegetacdo ciliar arborea; a area medianamente degradada ¢ representada
por pasto degradado e vegetagao ciliar degradada; e 4rea degradada ¢ representada por locais
onde ha solo exposto. Apds a imagem ser classificada, realizou-se 0 mapeamento das classes,
fazendo a associacdo dos temas gerados com uma das trés classes de conservagao de APPs.

Ap0s essa etapa, foi criado o mapa de declividade dentro da Bacia Hidrografica
do rio Sucuritl, que se encontra no municipio de Trés Lagoas, MS. Primeiramente, foram
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obtidos os dados de declividade fornecidos pelo Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil
(TOPODATA, 2013). Para que seja criado um mapa de declividade, ¢ necessario saber quais
serdo os intervalos e conhecer os valores minimos e maximos de declividade apresentados na
grade criada. Nas estatisticas descritivas da regiao, analisamos que a declividade maxima do
terreno ¢ de quase 27%, ndo sendo necessario fatiar a grade em um valor acima desse.

Feita a andlise, foram estabelecidos os intervalos do mapa de declividade: 00-
03; 03-06; 06-09; 09-12; 12-15; 15-18; 18-21; 21-24; 24-27. Logo depois, foi mudado o
visual das cores de cada classe e cada uma recebeu uma tonalidade de acordo com o padrdo
hipsométrico, o qual inicia no verde e vai até o vermelho, no ponto de maior declividade.
Ap6s a criagdo das classes tematicas, foi efetuado o fatiamento e associaram-se as fatias e
classes com o mesmo valor; posteriormente, foi feita a vetorizagdo do mapa de declividade.

Por fim, para a construgdo de mapas tematicos, foi utilizado o programa SCARTA®
5.1.8. Ao abrir esse programa, foi criado um modelo de carta e, logo em seguida, foram
definidas suas caracteristicas, sendo escolhida uma escala de 1:750.000 e o tipo de folha A4.
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Figura 3. Fluxograma da metodologia utilizada
Fonte: MARANGONI et al, 2015

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes as Areas de Preservagdo Permanente, que se encontram
dentro do reservatorio da Bacia Hidrografica do Rio Sucuriu, inserida no municipio de
Trés Lagoas, MS, foram obtidos pelo cruzamento de informagdes referentes as classes de
declividade da regido estudada, as quais foram fornecidas pelos nimeros do TOPODATA’,
com os dados de indice de degradacdo gerados pelo Modelo Linear de Mistura Espectral.
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Esses resultados estao representados em formas de figuras, onde as classes de declividade
apresentam-se nos intervalos de: 00-03%; 03-06%; 06-09%; 09-12%; 12-15%; 15-18%;
18-21%; 21-24%; 24-27%. As areas com os indices de degradacdo estdo representadas
em areas conservadas, média conservada e degradada.

Observamos os comportamentos dos indices de conservacao de solo em relacao
a declividade e ao porcentual de cada uma dessas areas, enquanto ainda era vigente
a Resolucao Conama n° 302. Dentro da area estudada, 97% encontram-se entre as
declividades de 00-15%, um total de 2.865,06 hectares dos 2.941,38 hectares totais, e
destes 42,3% encontram-se em bom estado de conservagdao. Também constatamos que,
dentro do total de classes de degradacdo, a que possui maior area foi a de 03-06% de
declividade, totalizando 39% em relacao a APP total. Nessa declividade, 41,7% das APPs
estdo conservadas. Acima de 15% de declividade, prevalecem as areas degradadas.

Analisando os indices de conservacao de solo em relagdao a area total, com base
na Resolu¢do Conama n° 302 para a area total estudada, averiguamos que 42% eram
consideradas como “Area Conservada”, 28% “Area Média Conservada” e 30% “Area
Degradada”. Logo, de acordo com o Cédigo Florestal vigente, as APPs dessa area de estudo
encontram-se degradadas em sua maioria. Percebemos que, enquanto a Resolugdo Conama
n° 302 estava em vigor, a maior parte dessa area de estudo encontrava-se conservada.

A Figura 4 caracteriza as Areas de Preservagdo Permanente da Resolugdo Conama
n® 302 de 2002, com as classes de declividade.

Classos de declividada da RasolugSo Conama 302 da 2002, &s margens da reda de
droenapem da Badia do Rio Sucuriu ne munidplo da Trils Lagnas- MS

e et ] reraman e 8 - . Y DX DADODS

TTLMO A (R (W0 Fomc )
St L™ : Srwwsr T
Catnpcntie: ITY M

Suty do bsepowe 1Y TE
w-
Qiv- o .}

B -

L am-we

B -

Toewe

i

o Py

ALTF T Y - Maman n-»

ReITeT Y < sy | Mg

1 b cande Shre

i

i i .
STy WNIn LEt ] Aoy ;a—-—'
O k-] 0 arm o
——

Figura 4. Mapa indicativo da Area de Preservacio Permanente e a declividade desta, com base na
Resolugao Conama 302 de 2002
Fonte: MARANGONI et al, 2015 Org. MIRANDOLA-GARCIA 2016

Na figura 5, sdo apresentados os niveis de conservagao de solo para a mesma area,
gerados pelo modelo linear de mistura espectral.
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Nivois de dogradagde das APPs pala Resolugio Conama 302 da 2002,3s margansda
rede de drenagem da Badia do Rio Sucuriu no municipio de Trks Lagoas - MS
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Figura 5. Mapa indicativo dos indices de conservacdo de solo em relagdo a Area de Preservagéo

Permanente, com base na Resolugdo Conama n° 302 de 2002
Fonte: MARANGONI et sl, 2015 Org. MIRANDOLA-GARCIA 2016

No Gréfico 1, s3o mostradas as porcentagens dos niveis de conservacao do solo em
relacdo a area total estudada. Foi possivel perceber que, enquanto a Resolugdo Conama
n° 302 estava em vigor, a maior parte da area de estudo estava conservada

Grifico 1. Porcentagem dos indices de conservagao de solo em relacdo a area total, com base na
Resolugdo Conama n° 302 de 2002

 Area Conservada (ha)
& Area Média Conservada (ha)

8 Area Dearadada (ha)

Fonte: Processamento Digital no SPRING® - Org: MARANGONI et al, 2015

A Figura 6 caracteriza a Area de Preservagdo Permanente do Codigo Florestal
de 2012, com as classes de declividade. Pode-se perceber que o SPRING® (1996) nao
conseguiu gerar a area por completo, apresentando falhas em diversos trechos. Isso
ocorreu devido a grande diferenca de distancia que ha entre as cotas.
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Qassas da dedividade do Cidigo Horastal de 2012, is margens da rede de dronagemda
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Figura 6. Mapa indicativo da Area de Preservacio Permanente e a declividade desta, com base no Cédigo
Florestal de 2012
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Fonte: MARANGONI et al, 2015 Org. MIRANDOLA-GARCIA 2016

O tamanho do pixel da imagem trabalhada ¢ de 30 x 30 m; ou seja, as areas nao
exibidas no grafico possuem distancia menor do que 30 m de distancia entre as cotas,
sendo impossivel a determinacdo nessa resolucdo. Na Figura 7, sdo apresentados os
niveis de conservagao de solo para a mesma area incompleta, gerados pelo modelo linear

de mistura espectral.

Niveis de degradacSo das APPs pelo Codigo Florestal de 2012, as margens da rede de
drenagem da Bacia do Rio Sucuriu no municipio deTrés Lagoas - MS

TR

Figura 7. Mapa indicativo dos indices de conservacao de solo em relagdo a Area de Preservagao
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No grafico 2, sdo mostradas as porcentagens dos niveis de conservagao do solo em
relacdo a area total estudada. Foi possivel visualizar que as APPs, de acordo com o Cédigo
Florestal vigente, encontram-se majoritariamente degradadas nessa area de estudo.

Grifico 2. Porcentagem dos indices de conservacdo de solo em relagdo a area total, com base no Codigo
Florestal de 2012

i Area Congervada(ha)
& Area Media Conservada (ha)

H Area Degradada (ha)

Fonte: Processamento Digital no SPRING® - Org: MARANGONI, 2015

Observamos os comportamentos dos indices de conservagdo do solo em relacdo a
declividade e o porcentual de cada uma dessas areas. Por intermédio do Codigo Florestal de
2012, dentro da area estudada, 98% encontra-se entre as declividades de 00-15%, um total de
1384,20 hectares em 1407,51 hectares; destes, 39,2% encontram-se em estado de degradagao.
Também constatamos que, a classe com maior area dentre todas foi a de 03-06%, totalizando
40,8% em relacao a APP total. Nessa declividade, 30% da area esta conservada, sendo esse
numero menor do que a porcentagem de 4reas degradadas para a mesma declividade, a qual ¢
de 38,5%. Dentre as classes de declividade apresentadas, com excegdo das de 06-12%, todas
as demais possuem um indice elevado de degradagao, variando entre 00-06% e 12-15%.

Analisando os indices de conservacgdo de solo em relacdo a area total, com base no
Codigo Florestal de 2012, averiguamos que 29% do espaco era considerado “Area Conservada”,
32% “Area Média Conservada” e 39% “Area Degradada”. Logo, de acordo com o Codigo
Florestal vigente, as APPs nessa area de estudo estdo majoritariamente degradadas.

Analisando as Areas de Preservagio Permanente em nivel total e comparando a area
da Resolugao Conama n° 302 com o Codigo Florestal vigente, percebemos que houve uma
diferenca significativa nos espacos. Para a regido estudada, as APPs, consoante Resolugdo
Conama 302, possuiam 2.871,30 hectares; ja para o Cdodigo Florestal de 2012, possuem
1.298,99 ha. A perda de vegetagdo nessas areas foi de 1.573,31 hectares; ou seja, as APPs
do Cdédigo Florestal de 2012 sao 45,24% menores do que na Resolugdo Conama n°® 302.

Na Figura 8 ¢ mostrado um trecho da éarea estudada, o qual contém as classes
de declividade e as linhas que compreendem a Area de Preservagdo Permanente do
Codigo Florestal de 2012. Foi possivel analisar, em alguns trechos, que quanto maior
era a declividade do terreno, menor era a distancia entre a cota operativa normal e a
cota maximorum. O mesmo problema foi percebido em relagdo as declividades menores,
nas quais a distancia entre as linhas era maior. Em uma analise detalhada, foi possivel
identificar distancias entre as cotas com uma grande variagdo, desde aproximadamente 2
m, passando por 7 m, 15 m, 30 m, 57 m, até distdncias maiores como 317 m e 422 m.
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Trecho detalhado das classes de declividade do Codigo Florestal de 2012, as margens da
rede de drenagemda Bacia do Rio Sucuriu no municipio de Trés Lagoas- MS
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Figura 8. Mapa indicativo dos indices de conservagio de solo em relagdo a Area de Preservagio
Permanente, com base no Codigo Florestal de 2012
Fonte: MARANGONI et al, 2015 Org. MIRANDOLA-GARCIA 2016

No Grafico 3, sdo identificadas as Areas de Preservacio Permanente em nivel total.
Comparando a area da Resolu¢ao Conama n° 302 com o Codigo Florestal vigente, ¢ possivel
observar a quantidade de area que foi perdida com a alteracdo feita no Coédigo. Para uma
melhor anélise nessa comparagdo, foram utilizados os calculos das Areas de Preservago
Permanente feitos no SPRING®™ (1996). Foi observado que houve uma perda significativa de
vegetacao para essa area, visto que estdo 45,24% menor do que na Resolu¢do Conama n° 302.

Grifico 3. Comparagao do total de APPs entre a Resolugdo Conama n° 302 e o Codigo Florestal de 2012
e a diferenca dessas areas em hectares

H Diferenca entre as dreas (ha)
 Area Total Codigo Florestal 2012 (ha)

 Area Total Resolugdo Conama 302 (ha)

1572,31

2871.,30

Fonte: Processamento Digital no SPRING® - Org: MARANGONI, 2015
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados, constatamos que o novo Cddigo Florestal difere qualitativa
e quantitativamente da Resolugdo Conama n° 302, pois as Areas de Preservagio
Permanente da regido estudada ndo sé diminuiu seu tamanho quase pela metade, como
também se apresenta majoritariamente degradada.

Devido as distincias serem varidveis entre as cotas analisadas, ¢ possivel inferir
que havera dificuldades tanto para proprietarios da area, quanto para Policia Ambiental
conferir e certificar se estdo dentro da Lei vigente.

Além disso, devido ao fato de que em algumas regides a distdncia ¢ minima ¢ dificil
afirmar se que a pequena faixa de preservacdo serd suficiente para conter os prejuizos
ambientais. Com isso, ¢ possivel assegurar que essas mudangas estao contribuindo para
o assoreamento e eutrofizagdo desse corpo d’adgua. Sendo assim, esses processos de
degradagdo ambiental poderdo prejudicar atividades econdmicas, como a producio de
peixes em tanques rede, ¢ de lazer nessa rede de drenagem. A médio e longo prazos
também poderdo trazer prejuizos a geracdo de energia pela Usina Hidrelétrica de Souza
Dias (Jupid). Sendo assim, os dados apresentados servirdo de referéncia para maiores
estudos e meios de conscientizagdo que visam minimizar os impactos ambientais que
poderdo advir em decorréncia desse processo de degradagao.

NOTAS

6 oitavo e atual secretario-geral da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), tendo
sucedido ao ganés Kofi Annan em 2007.

7 Oprojeto Topodata oferece o Modelo Digital de Elevacao (MDE) e suas derivagdes locais
basicas em cobertura nacional, ora elaborados a partir dos dados SRTM disponibilizados
pelo USGS na rede mundial de computadores.

REFERENCIAS

BRASIL. Resolu¢ao CONAMA n° 302/2002, de 20 de marco de 2002. Ministério do
Meio Ambiente. Dispde sobre os pardmetros, defini¢des e limites de Areas de Preservagio
Permanente de reservatorios artificiais € o regime de uso do entorno. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/conama>. Acesso em: 23 jan. 2016.

CAMARA, G.; SOUZA, R. C. M.; FREITAS, U. M.; GARRIDO, J. SPRING: Integrating
remote sensing and GIS by object-oriented data modelling. Computers & Graphics,
Amsterdam, v. 20, n. 3, p. 395-403, may-jun. 1996.

CESP. Usina Hidrelétrica Jupia. Disponivel em: <http://www.cesp.com.br/portalCesp/
portal.nsf/V03.02/Empresa_UsinaJupia?OpenDocument&Highlight=0,RESERVATORI
O,Reservatorio,reservatorio>. Acesso em: 16 jan. 2016.

CROSTA, A. P. Processamento digital de imagens de sensoriamento remoto.
Campinas: IG/UNICAMP, 1992.

DURIGAN, G. et al. Manual para recuperac¢io de matas ciliares do oeste paulista.
Sao Paulo: Paginas e Letras, 2001.

FLORENZANO, T. G. Imagens de satélite para estudos ambientais. Sao Paulo. Oficina
de Textos, 2002.

GLOBAL Land Cover Facility. Disponivel em: <http://glcf.umiacs.umd.edu/data/
landsat/>. Acesso em: 15 jan. 2013.

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 117



Helio Ricardo Silva - Patricia Helena Mirandola Garcia - Heloisy Marangoni -
Cristhy Willy da Silva Romero - Artur Pantoja Marques

INPE. Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes. Disponivel em:
<http://www.inpe.br>. Acesso em: 10 jun. 2013.
MARANGONI, H.; MARQUES, A. P;; SILVA, H. R.; ROMERO, C. W. S.; TRINDADE,
G. A. M. Avaliagdo das areas de preservagao permanente: comparagao entre 0 novo e
o antigo codigo florestal brasileiro. In: CONGRESSO PAULISTA DE EXTENSAO
UNIVERSITARIA - COPEX, 3., Santo André, 2015. Anais... Santo André: Universidade
Federal do ABC, 2015. p. 120.
MIRANDOLA-GARCIA, P. H. Analise geo-ambiental multitemporal para fins de
planejamento ambiental: um exemplo aplicado a bacia hidrografica do rio Cabagal,
Mato Grosso, Brasil. Tese (Doutorado em Geografia) - Programa de Pos-Graduagao em
Geografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2006, 317 p.
. A trajetoria da tecnologia de sistemas de informagao geografica
(SIG) na pesquisa geografica. Revista Eletronica da Associacido dos Geografos
Brasileiros, Trés Lagoas/MS. nov. 2004, 21-37p.
NOWATZKI, A.; SANTOS, L. J. C.; PAULA, E. V. Utilizagao do SIG na delimitagdo das
areas de preservagao permanente (APPs) na Bacia do Rio Sagrado (Morretes, PR) Soc.
nat. (Online), Uberlandia, v. 22, n. 1, Apr. 2010. Disponivel em: <http://www.scielo.
br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S198245132010000100008 &Ilng=en&nrm=iso>.
Acesso em: 10 jun. 2016.
ONUBR: Nagodes Unidas no Brasil. Para secretario-geral da ONU, futuro do planeta
depende de desenvolvimento sustentavel. 2013. Disponivel em: <http://www.onu.
org.br/para-secretario-geral-da-onu-futuro-do-planeta-depende-de-desenvolvimento-
sustentavel.> Acesso em: 13 jan. 2013.
SILVA, C. A. A.; PINTO, A. L. Qualidade das aguas superficiais do Rio Sucuriu, no
Municipio de Trés Lagoas, MS. Trés Lagoas, MS: UFMS. 2008.
TOPODATA: banco de dados geomorfométricos do Brasil. Disponivel em: <http://www.
dsr.inpe.br/topodata/acesso>. Acesso em: 15 jan. 2013.
WWF-Brasil. O que é desenvolvimento sustentavel? Disponivel em: <http://www.wwf.
org.br/natureza brasileira/questoes_ambientais/desenvolvimento_sustentavel/.> Acesso
em: 14 jan. 2016.

. Estudos ressaltam importancia ambiental do Cédigo Florestal, 2010.
Disponivel em: <http://www.wwf.org.br/?24940/Estudos-ressaltam-importancia-
ambiental-do-Codigo-Florestal>. Acesso em: 16 jan. 2016.

118 Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



ENSINO-APRENDIZAGEM NA GEOGRAFIA ESCOLAR
REFLEXOES A PARTIR DA EXTENSAO ENTENDENDO 0S
FENOMENOS DA NATUREZA

TEACHING-LEARNING IN SCHOOL GEOGRAPHY
REFLECTIONS FROM EXTENSION UNDERSTANDING THE
PHENOMENA OF NATURE

Marcia Aparecida Procopio da Silva Scheer!
Ana Clarissa Stefanello?

RESUMO: O projeto de extensdo “Entendendo os Fendmenos da Natureza”, foi
desenvolvido nos anos de 2013 e 2014 e atendeu um publico de aproximadamente 100
pessoas, na maioria alunos de escolas publicas do Brasil e do Paraguai. As atividades
do projeto foram elaboradas considerando-se a interdisciplinaridade e o processo de
constru¢do do conhecimento e envolveram teoria e pratica com a problematizagdo dos
conteudos trabalhados. Os objetivos propostos foram atingidos, o que foi evidenciado
pela participacao e interesse pelos temas e atividades propostas, tanto dos alunos bolsistas
quanto do publico participante da extensao.

Palavras-chave: FendOmenos da natureza. Interdisciplinaridade. Constru¢do do
conhecimento. Metodologia de ensino.

ABSTRACT: The extension project “Understanding the Phenomena of Nature” was
developed in the years 2013 and 2014 and attended an audience of about 100 people, mostly
students from public schools in Brazil and Paraguay. Project activities have been prepared
considering the interdisciplinarity and the process of knowledge construction and involved
theory and practice with the questioning of the contents worked. The proposed objectives
were achieved, which was evidenced by the participation and interest in the themes and
proposed activities of both scholarship students as the participating public of the extension.

Key words: Natural phenomena. Interdisciplinarity. Knowledge building. Teaching
methodology.
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INTRODUCAO

Modificacdes antropicas realizadas no espaco geografico, muitas das quais
implicam na geragdo de impactos ambientais negativos, somadas a frequente ocorréncia
de eventos naturais extremos, acentuam a curiosidade sobre os mecanismos de agdo ¢ as
dinamicas de fendmenos naturais do planeta Terra.

Nesse sentido, o projeto de extensao “Entendendo os Fendomenos da Natureza™ foi
pensado com o proposito de esclarecer determinados conceitos a comunidade participante,
0s quais, muitas vezes, além de serem distorcidos pela midia, ndo raro, sdo apresentados
de maneira confusa e superficial em livros didaticos.

O referido projeto teve inicio em 2013 e foi promovido pela Pro-Reitoria de Extensdo da
Universidade Federal da Integragao Latino Americana — Unila, a qual esta localizada no municipio
de Foz do Iguacgu (PR), na regido da triplice fronteira entre Argentina, Brasil e Paraguai. Este projeto
teve como objetivos, de um lado, aprofundar os conhecimentos dos alunos bolsistas (estudantes da
UNILA — Foz do Iguagu, PR) bem como, do publico participante da extensdo, quanto aos sistemas
dindmicos da Terra e a distribuicao dos seres vivos; e, agucar a capacidade critica quanto a exploracdo
antropica dos recursos naturais € os principais impactos gerados. De outro lado, capacitar os alunos
bolsistas na confeccdo e uso de materiais paradidaticos simples e de baixo custo, tendo em vista um
ensino que estimule o interesse do aluno do Ensino Médio pelo contetido proposto.

Primeiramente, foi ofertado para a comunidade um curso de curta duracio,
com carga horaria de 30 horas. Este curso foi aplicado no Polo Astrondmico Casimiro
Montenegro Filho, situado no Parque Tecnolégico Itaipu — PTI, mesmo local em que
se encontra o campus da UNILA, que abriga os cursos de graduacdo em Geografia, nas
modalidades bacharelado e licenciatura.

No ano de 2014, procurou-se dar énfase ao ensino, e as atividades foram entdo
desenvolvidas no Colégio Centro Regional de Educacién Doctor José Gaspar Rodriguez
de Francia, situado em Ciudad Del Este, Paraguay, em duas turmas de 1° ano da Educagao
Média® (equivalente ao Ensino Médio no Brasil).

O foco do projeto de extensao foi oferecer aprofundamento teorico e trabalhar com
uma metodologia de ensino que contribuisse para uma aprendizagem mais interessante e
de facil entendimento dos contetidos relacionados aos fendmenos da natureza —abordagem
possivel articulando-se conceitos e praticas interdisciplinares.

INTERDISCIPLINARIDADE E CURRICULO NA GEOGRAFIA ESCOLAR

O projeto de extensao “Entendendo os fendomenos da Natureza’ surgiu como proposta para a
compreensdo da dindmica dos fendmenos naturais pela visdo Geossistémica (RODRIGUES, 2001),
segundo a qual todas as partes estdo integradas. A compreensao dos fendmenos sob esta Optica envol-
ve pesquisas interdisciplinares relacionadas ao ambiente em geral e aos usos do territorio, com abor-
dagens da Climatologia, Geomorfologia, Sensoriamento Remoto, Biogeografia, Quimica e Fisica.

A interdisciplinaridade € consenso entre varios autores criticos do paradigma po-
sitivista na Educacdo. Nos campos epistemoldgico e pedagogico, ela surge nas concep-
c¢oes tedricas de Morrin, Bertalanffy, Piaget, Vygtsky, entre outros, como uma forma con-
textualizadora e totalizadora do conhecimento.

Pombo (2004) assinala que pensar a ciéncia na atualidade sob um modelo ana-
litico e linear ¢ insuficiente. E embora este modelo tenha constituido a base de nossa
compreensdo de mundo, a ciéncia de hoje exige a reciprocidade de diversas disciplinas, a
transferéncia de conceitos, problemas e métodos, ou seja, o cruzamento interdisciplinar:
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(...) pela palavra interdisciplinaridade se da a pensar algo que porventura me-
rece ser pensado, que nela e por ela se procura pensar um fendmeno decisivo
da ciéncia contemporanea. Referimo-nos a clivagem, a passagem, ao deslo-
camento no modelo analitico de uma ciéncia que se construiu desde os seus
comegos como a procura de divisdo de cada dificuldade no seu conjunto de
elementos infimos, isto €, que partiu do principio de que existe um conjunto fi-
nito de elementos constituintes, e que so a analise de cada um desses elementos
permite depois reconstituir o todo (POMBO, 2004, p. 10).

Essa autora destaca que certos estudos necessitam de conhecimentos que, tradi-
cionalmente, estdo sob o dominio de outras disciplinas e, apenas a interdisciplinaridade
permitird o aprofundamento do que se deseja investigar. Nessa dire¢dao, Thiesen (2008)
aponta que a pratica interdisciplinar, a corelacdo entre conceitos de diferentes ciéncias,
o aporte de métodos de ensino problematizantes, estimulantes, desafiantes e dialéticos
permitem uma maior apreensao do mundo pelos sujeitos da aprendizagem.

Sob esta analise, as teorias se conectam, os processos complementam-se € os con-
teudos escolares sdo contextualizados, passando a ter significado.

No ambito da Geografia escolar, por sua vez, a interdisciplinaridade ¢ inerente a
esta disciplina, ao passo que, além dos conceitos e teorias de dominio da ciéncia geogra-
fica, sdo agregados conceitos de outros campos do conhecimento, numa perspectiva de
interdependéncia e interacao, conferindo-lhe, em alguns aspectos, uma visao transversal.

No entanto, pedagogicamente, teoria e praxis se distanciam. Avangos tedricos relaciona-
dos a metodologia de ensino tardam a serem assumidos no cotidiano das salas de aula e, ndo raro,
praticas escolares ainda hoje sao pautadas por métodos tradicionais (STEFANELLO, 2011).

Na organizacao do ensino escolar, questdes relacionadas ao curriculo sdo formula-
das em ambientes externos a escola. Os saberes escolares, os procedimentos pedagogicos,
as relacdes sociais, os valores, as caracteristicas da comunidade onde a escola esta inseri-
da, sdo aspectos relevantes para a constru¢do da identidade da escola — ou seja, definir o
qué e como ensinar e, como ¢ quando avaliar deveria ser uma de suas atribuigdes.

Da mesma forma a articulagao entre o saber cientifico e o saber escolar, onde os
conceitos passam por um processo de transposicdo didatica (ou mediacdo didatica). A
participagdo do professor nesse processo, concedendo-lhe autonomia intelectual e consi-
derando sua experiéncia, enriqueceria a pratica curricular, uma vez que na aprendizagem
os aspectos fisicos, afetivos, intelectuais e socioculturais dos alunos sao centrais:

(...) Esses contetidos da Geografia escolar sdo (ou precisariam ser) selecionados e
organizados pelos docentes em um processo de transposicao didatica, de forma a ade-
qua-los aos objetivos da Educagido Basica, buscando desenvolver no aluno a observa-
¢do, a analise ¢ o pensamento critico da realidade, em particular, do espaco onde vive
(STEFANELLO, 2011, p. 19).

O termo mediacao didatica faz referéncia a dialética intrinseca a esse processo com-
plexo. A selecdo dos conteudos escolares ¢ realizada com base na visdo de mundo de um
grupo, cuja cultura e compromissos politicos e econdmicos sao particularmente diferentes
daqueles a quem se destina esse conhecimento mediado. Ao se apropriar desse conhecimen-
to, a escola substitui conceitos implicitos a sua historicidade, cotidiano e experiéncia por
conceitos que se apresentam acabados, sem uma constru¢ao. Dai a necessidade da recon-
textualizagdo atribuida a escola, cuja ideia ressignifica documentos oficiais (LOPES, 2005).

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 121



Marcia Aparecida Procopio da Silva Scheer - Ana Clarissa Stefanello

Questdes curriculares como estas reforcam uma pratica de ensino fragmentada, na
dire¢do contraria a uma visdo totalizadora da realidade cognoscivel e a intensificagao do dia-
logo entre os campos do conhecimento. O curriculo, entdo, precisa ser adaptado ao processo
de ensino-aprendizagem, dada as diferengas de aprofundamento, peculiaridades e objetivos
entre os ambientes onde as praticas pedagogicas sdo determinadas ou orientadas e a escola.

Nesse sentido, ensinar sobre os fendmenos da natureza (ou qualquer outro conte-
udo) implica o refletir concomitante sobre o papel da escola quanto a formacao do aluno
inserido em sua realidade e transformador de seu meio. A interdisciplinaridade, particu-
larmente na Geografia escolar, permite ndo apenas um aprofundamento tedrico e uma me-
lhor compreensao dos mecanismos atuantes, mas uma contextualizacao com a realidade e
uma ressignificagdo do conteudo, aproximando-o do cotidiano do aluno.

MATERIAIS E METODOLOGIA

Desenvolvido nos anos de 2013 e 2014, o projeto contou com a participagdo de alunos
bolsistas do curso de graduacdo em Geografia e, docentes da UNILA, do Polo Astronomico Casimiro
Montenegro Filho, da Universidade Federal do Amapa e da Rede Estadual de Ensino do Parana.

O curso de curta duragao realizado em 2013 serviu de piloto para uma proposta de
maior aprofundamento do projeto de extensdo para 2014. As inscri¢cdes do curso foram
abertas a comunidade local e o publico participante foi bastante diversificado, incluindo
profissionais com formacao superior, como nas areas de Direito e Biologia; e ainda,
estudantes do Ensino Médio de escolas publicas de Foz do Iguacu (PR).

No segundo ano, conforme mencionado anteriormente, o projeto foi realizado
no Colégio Centro Regional de Educacion Doctor José Gaspar Rodriguez de Francia
(situado em Ciudad Del Este, Paraguai), e teve duracao de aproximadamente 120 horas,
distribuidas em 3 horas/aula por semana, por todo o ano letivo de 2014.

Aopgao por desenvolver o projeto em um colégio paraguaio foi considerada partindo-se
da vocacao transnacional da UNILA, em contribuir, por meio do conhecimento compartilhado,
para o processo de integracao latino-americana. No caso deste projeto, os conteudos referentes
aos fendmenos da natureza foram trabalhados enfatizando-se a importancia desta disciplina na
“Educagao Média”, para a formagao de um cidadao reflexivo, critico e atuante. Ademais, o Polo
Astronomico Casimiro Montenegro Filho, instituicdo colaboradora do projeto, cuja missdo €
divulgar conhecimentos e técnicas relacionadas a Astronomia, também manifestou interesse
no trabalho com o colégio paraguaio, frente a possibilidade de ampliacdo do conhecimento
relacionado a Astronomia e divulgacdo de seus trabalhos.

Primeiramente foi realizado levantamento bibliografico sobre o tema “Fendémenos da
Natureza’ abordado no curso pelos alunos bolsistas e pela orientadora. O aprofundamento dos
contetidos sobre fendmenos da natureza a serem trabalhados no ambito da extensdo ocorreu por
meio de pesquisas baseadas em autores como Ayoade (1986), Mendonga e Oliveira (2007), Mil-
ler e Tyler (2008), artigos de jornais, revistas e internet referentes aos assuntos tratados.

Também houve a preparagdo de materiais didaticos e slides para as aulas semanais,
e ainda, a elaboracdo de materiais paradidaticos e a criagdo de um blog/site “Entendendo
os fendmenos da natureza”. Deve-se ressaltar que a alimentacao do blog era de atribuig¢ao
dos alunos bolsistas e que a mesma foi realizada constantemente durante a aplicagdo do
projeto, com novidades e reportagens sobre a tematica abordada.

Quanto a estrutura das aulas, elas tiveram dura¢ao de 3 horas semanais e foram
desenvolvidas em duas partes: tedrica e pratica, com um tempo de 1 hora e 30 minutos
para cada uma delas.
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A parte teorica envolveu a explanacdo das tematicas pela orientadora e/ou
colaborador e bolsistas. Foram utilizados recursos didaticos diversificados, como livros
didaticos, revistas, jornais, artigos, reportagens, videos, multimidia, entre outros, com o
objetivo de despertar a curiosidade dos alunos sobre as tematicas propostas.

Na parte pratica, houve a confeccdo de material paradidatico referente ao tema
abordado na aula e/ou experiéncia cientifica envolvendo conceitos das disciplinas de
Quimica ou Fisica, permitindo que o entendimento sobre o conteudo fosse mais amplo
e integrador. Para aquelas atividades praticas referentes a confec¢do de materiais
paradidaticos, foram usados materiais simples e acessiveis, tais como: garrafa pet, bexiga,
vasilha plastica, CD usado e outros materiais disponibilizados pela universidade, como
imagens de satélite do municipio de Foz do Iguagu - PR.

As metodologias de ensino trabalhadas no projeto também compreenderam visita
técnica ao Polo Astronomico Casimiro Montenegro Filho, estudo dirigido e discussoes
sobre as tematicas pelos alunos.

A apresentagdo dos slides foi realizada pelos alunos bolsistas, sob a supervisao
da orientadora que, em partes mais complexas do curso, complementou o conteido
trabalhado. As tematicas desenvolvidas durante o projeto foram divididas em sete mdodulos
descritos no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1. Contetdos trabalhados no projeto de extensao

Modulo Conteudos trabalhados

SISTEMA TERRA: Introdugdo ao curso. Teoria do Geossistema. Caracteristicas Gerais do Planeta Terra. O que
1 sdo materiais paradidaticos. Pratica: visita ao Planetario com a colaboragéo do gedgrafo e coordenador do Polo
Astrondémico, Janer Vilaga.

CLIMA: Conceitos de climatologia. Diferenga entre clima e tempo. Elementos e¢ Fatores do clima. Pratica:
Experiéncia sobre Pressdo atmosférica. O estudo Geografico do Clima. Circulagdo Atmosférica. Pratica:
Confeccao de maquete com apoio do Prof. Anderson Trogello, mostrando as diferentes posi¢des da Terra nas
2 estagdes do ano. Maritimidade e Continentalidade. Amplitude térmica. Dominios Morfoclimaticos. Pratica:
Discussio e analise de casos. Interagdo Atmosfera—Oceano. Fendmenos da Natureza. El Nifio e La Nifia. Pratica:
1) Experiéncia de como produzir um arco iris. 2) Experiéncia que comprova a diferenga entre o peso da agua fria
e em temperatura ambiente — explicagdo do comportamento das correntes marinhas e das massas de ar.

BIOSFERA: Estudo da Biosfera. A influéncia do clima na distribui¢do dos seres vivos: plantas e animais. Tipos
3 de biomas. Biogeografia. Pratica: estudo dirigido com a experiéncia sensorial e visual de espécies de plantas
provenientes de diferentes biomas sul americanos.

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA e HIDROSFERA: A dindmica da crosta terrestre. Composic¢do da litosfera
e evolugdo do modelado terrestre. Minerais e Rochas. Intemperismo. Pratica: Analise comparativa entre mapas
geoldgicos de diferentes paisagens. Experiéncia sensorial e visual de amostras de rochas. Nogdes Gerais de
Relevo. Agentes externos e internos. Pratica: Confec¢do de maquete de vulc@o. Solos — Origem, Classificagao,
Camadas, Composigao e Fertilidade. Erosdo, Lixivia¢do e Laterizagdo do Solo. Nog¢des Gerais de Hidrografia.
Ciclo da 4gua. Importancia da agua para os outros subsistemas. Colaboragio do Prof. Dr. Jos¢ Mauro Palhares.
Pratica: Analise comparativa entre os mapas pedologicos de diferentes paisagens. Experiéncia sensorial e visual
de amostras de solos. Experiéncia sobre camadas do solo.

ACAO ANTROPICA: A agdo antropica nos diferentes usos do territorio. Destaque para o Aquecimento
Global, enchentes nas grandes cidades, entre outros. Pratica:Estudo Dirigido com o uso de jornais e revistas.
Mudangas Climaticas Globais. Efeito Estufa. Praticas industriais e polui¢do Atmosférica. Ilhas de Calor. Pratica:
Experiéncia sobre Efeito Estufa. Praticas agropecudrias e os problemas ambientais no mau uso dos solos. Pratica:
Experiéncia sobre Erosdo. Conflitos e Questdes Sociais da 4gua no Mundo. Secas e enchentes. Pratica: Maquete
sobre medidas de minimizagdo e prevengao de enchentes.
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DESASTRES NATURAIS E ANALISE DO ESPACO GEOGRAFICO: Espago Geogrifico — Relagdes
Sociedade X Natureza. Estudo da Paisagem e Territorio. Técnica. Urbanizag@o. Pratica: Estudo e discussdo
sobre evolugdo tecnoldgica e urbanizagdo a partir de videos, imagens e noticias. A importancia de entender e
trabalhar com Cartas Topograficas quando se estuda o relevo. Pratica: confec¢do de maquete de relevo a partir de
Carta Topografica do IBGE. A influéncia do clima nos diversos sistemas naturais e humanos. Pratica: Trabalho
6 em dupla sobre a influéncia do clima. Fendmenos e Desastres Naturais. Adaptagdo e vulnerabilidade. Estudo
da Geodinamica Terrestre. Video sobre adaptagdo aos desastres naturais. Pratica: Maquete sobre adaptacao das
cidades para amenizar os prejuizos causados por fendmenos extremos. Nossa regiao “*Triplice Fronteira” - estudo
do ordenamento territorial, com destaque nos principais usos do solo hoje em dia. Técnicas de interpretagido de
Imagem de Sensoriamento Remoto. Pratica: Interpretagdo de Imagem de Satélite para verificar o uso do solo
na regiao.

FINALIZACAO DE ATIVIDADES: Avaliagio Final. Preparacio de Evento Amostral das atividades realizadas
durante o curso.

Fonte: Adaptado pelos autores, 2015.

Os resultados obtidos nos encontros foram tabulados pelos bolsistas e
posteriormente analisados pela coordenadora, sendo destacadas as principais percepgoes
e apontamentos feitos pelos participantes. Tais resultados sdo analisados no item seguinte
deste artigo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O projeto de extensdo Entendendo os Fenomenos da Natureza foi concluido no
ano de 2014. Durante os dois anos de aplicacdo do projeto, houve o envolvimento de
um publico de aproximadamente 100 participantes, os quais desvendaram dindmicas e
fatores que contribuem para a ocorréncia de fendmenos da natureza presentes em nosso
cotidiano e seus efeitos sobre a sociedade, com significativa troca de saberes entre os
participantes durante as atividades.

Um de seus principais resultados foi a constatacao de diferentes visdes sobre os
fenomenos da natureza e, também, o destaque para com os principais cuidados para uma
gestao consciente com 0s mesmos.

Adiversificacdo comrelagdo as areas de formagao e interesses do publico extensionista
no curso de curta duragdo enriqueceu as discussdes realizadas durante os encontros, ao
mesmo tempo em que exigiu, em alguns momentos, a necessidade de aprofundamento e/ou
da retomada de conceitos basicos — além do previsto para determinados assuntos.

No decorrer do projeto, os bolsistas atuaram como monitores dos alunos partici-
pantes da extensdo, dirimindo duvidas e atendendo os alunos individualmente durante
as praticas realizadas, como também apresentaram tdpicos componentes do curso, sob
supervisao da orientadora.

Foram realizadas aulas tedricas e praticas com dinamicas que incentivaram o debate e
a discussdo das problematicas ambientais enfrentadas na atualidade e presentes no cotidiano
do aluno. A titulo de exemplificagdo, podemos citar o fendmeno atmosférico que apresenta
diferentes tonalidades do céu, de acordo com a carga de poluentes presentes na atmosfera.

As atividades com experiéncias praticas sobre fendmenos da natureza como a
formagao do arco-iris, diferenca na pressao atmosférica entre massas de ar, elaboragdo de
maquete da Terra e a verificacao de sua posicao em relagao ao Sol nas diferentes estagoes
do ano e, ainda, discussdes de temas relacionados ao ambiente na atualidade (poluigdo,
aquecimento global, planejamento ambiental, entre outros), contribuiram para desmistifi-
car e (re)construir conceitos, na medida em que estes tornaram-se mais concretos para o
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aluno e os fenomenos foram reconhecidos como parte de seu cotidiano.

Ja nas primeiras atividades, o questionamento realizado acerca da definicdo de clima
trouxe a tona respostas distorcidas, como se pode constatar pelos seguintes depoimentos: Aluno
A: “Clima para mim ¢ a mudanga do tempo”. Aluno B: “Clima ¢ as condigdes que determina
um ambiente” (ip. lit.). Aluno C: “Las caracteristicas de una determinada region con respecto a
la temperatura”. Aluno D: “Clima, penso que envolve fatores climaticos e solo”.

Estes e outros depoimentos demonstram a confusdo entre tempo e clima e
também, quanto as condi¢des de tempo cronologico e a extensdo territorial que envolve
cada uma das defini¢des. O aluno B, por exemplo, ampliou o conceito para ambiente,
enquanto o aluno D especificou fatores climaticos e solo, supondo, uma relagao entre si
e um fator determinante. Sendo assim, ficou clara a necessidade de iniciar o curso com o
esclarecimento de conceitos para um aprendizado mais critico e responsavel.

A partir da confecgdo dos materiais paradidaticos pdde-se observar que este tipo de
atividade proporcionou maior interesse € melhor entendimento da teoria abordada, uma vez que a
elaboracao dos materiais instiga a compreensao de sua aplicagao e, por sua vez, dos mecanismos
atuantes nos fendmenos naturais. Este foi um ponto relevante da metodologia utilizada.

Com relacdo ao Polo Astronomico Casimiro Montenegro Filho, esta institui¢do
cedeu infraestrutura para a realizagdo de parte do curso e promoveu a visita técnica para
os estudantes paraguaios. O Polo também obteve ganhos com o projeto na medida em que
estabeleceu vinculos que vém reforgar sua missdo de divulgagdo; vinculos estes, criados
a partir do contato com a escola paraguaia, sendo que, posteriormente ao curso de curta
duragdo, o Polo formou turmas de aperfeigoamento docente daquele pais.

A contribuicdo da experiéncia deste projeto para os bolsistas foi verificada,
especialmente, em relagdo a melhoria da oratoria nas apresentacdes, a comunicagdo, ao
bilinguismo, a atuacao no trabalho em equipe, ao incentivo a pesquisa na elaboragao das aulas
e a preocupacdo em promover aulas que fossem proveitosas, tanto para os alunos participantes
da extensdo, quanto para seu proprio aprimoramento académico e profissional. Ao desempenho
académico, a habilidade profissional, ao incentivo a docéncia, a qualificacao profissional, € ao
respeito por pessoas e coisas, o que foi essencial para a realizagdao do projeto.

Foi possivel ter contato com a realidade social da regido e integrar as discussoes
em sala com assuntos do cotidiano a fim de ampliar o conhecimento dos extensionistas,
uma vez que se percebe a aplicabilidade do conteudo visto. A abordagem interdisciplinar e
a troca de conhecimentos acarretaram ganhos académicos e pessoais, pois foi possivel por
em pratica o aprendizado adquirido no decorrer da graduacdo, assim como a complemen-
tacdo aos conteudos, o que ¢ de grande importancia para os profissionais contemporaneos
que carecem de uma visao ampla para desenvolverem solugdes para os desafios cotidianos.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da realizagao das atividades no projeto de extensao observou-se que as
aulas tedricas, complementadas com atividades praticas, permitiram uma melhor apreen-
sdo das tematicas abordadas.

Foi possivel promover a discussdo e o senso critico sobre os problemas relacio-
nados aos fendOmenos da natureza enfrentados na atualidade, mencionados na midia e
vividos no cotidiano do aluno. Para tais abordagens, salienta-se a necessidade do aprofun-
damento da visdo dialética nos diversos campos do conhecimento, propiciada pela dptica
interdisciplinar, o que contribuiu para a constru¢cdo do conhecimento e para uma visao
ampla dos assuntos abordados.
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Dessa forma, o projeto procurou contribuir para o desempenho escolar e a sensi-
bilizacdo sobre a cidadania dos participantes e a reflexdo sobre os desafios da atualidade,
aproximando a universidade da comunidade.

As metodologias de ensino utilizadas, pautadas na constru¢do do conhecimento e
no trabalho interdisciplinar, contribuiram para reafirmar que a disciplina escolar de Geo-
grafia esta para além da simples localizagdo e descricao de fendmenos e fatos historicos.
As experiéncias adquiridas durante a realizacao do projeto apontam um ensino-aprendi-
zagem dinamico, participativo e significativo, no qual todos envolvidos, especialmente os
alunos extensionistas, sao estimulados a refletir criticamente sobre a realidade na qual se
inserem e nela se reconhecem como protagonistas.

NOTA

3 No Paraguai o sistema educacional estd dividido em trés niveis: 1) Educagdo Inicial
(alunos de 0 a 5 anos de idade), 2) Educagdo Escolar Basica (0 a 14 anos) e 3) Educagao
Média (15 a 17 anos), sendo esse ultimo, equivalente ao Ensino Médio no Brasil. As dis-
ciplinas de Historia e Geografia sdo integradas e trabalhadas em apenas 3 horas semanais.
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0 PROCESSO DE TRANSFORMAGAO DA PAISAGEM:
UMA VISAO INTERDISCIPLINAR DO CONCEITO DE
TOTALIDADE DE MILTON SANTOS EM “0 CORTIGO™!

THE LANDSCAPE TRANSFORMATION PROCESS:

AN INTERDISCIPLINARY VIEW OF THE
MILTON SANTOS’ TOTALITY CONCEPT IN “0 CORTICO”

Thamara Juca Lindorfe de Souza?

RESUMO: Este trabalho trata-se essencialmente de uma proposta interdisciplinar entre
Geografia e Literatura em uma sala de aula do Ensino Médio. Julgamos ser este trabalho
interdisciplinar, pois aplicamos a totalidade pedagégica, unindo diferentes disciplinas para
o ensino. O que, inicialmente, poderia nos trazer dificuldades por tratarmos de periodos
historicos (final do Século XIX e inicio do Século XXI) e localizagdes geograficas (os
municipios de Rio de Janeiro e de Sao Paulo) distintas ¢ solucionado com a Totalidade de
Milton Santos, ja que a mesma — ndo sendo anacronica — nos proporciona a possibilidade
de compreensao da transformagao do espago e da paisagem de locais diversos com motivos
semelhantes. E por meio da interpretago da obra Naturalista de Aluisio Azevedo O cortico
e com o auxilio de outras publicagdes que sugerimos aos estudantes do Municipio de Sao
Paulo a compreensdo de seu espago geografico e sua paisagem atual. Por em O cortico,
espago e paisagem se transformarem, entendemos que trabalhar a transformacao da paisagem
sem a do espaco seria inttil. Acreditamos que assim os estudantes e os professores criam,
respectivamente, suas autonomias e suas autoridades uma vez que ninguém ¢é detentor de
todo o saber e a constru¢do do mesmo dar-se-a na parceria da relagdo discente-docente.
Assim, nossa proposta ¢ transformar palavras em paisagens, para captar a transformagao do
espaco e da paisagem em O cortico e na dinAmica paulista.

Palavras-chave: Totalidade. Interdisciplinaridade. O cortigo. Espago geografico. Paisagem.

ABSTRACT: This manuscriptis essentially an interdisciplinary proposing between Geography
and Literature in a High School classroom. We regard this coursework be interdisciplinary
because we applied the educational totality joining different disciplines for education. What,
initially, could bring us hardships by we touched historical periods (ending of 19" Century
and beginning of 21™ Century) and geographical locations (Rio de Janeiro and Sao Paulo
municipalities) distinguished is resolved with Milton Santos’ Totality, whereas this one — not

1 Este artigo foi o Trabalho de Conclusio do Curso de Licenciatura em Geografia no Instituto Federal de Educacio, Ciéncia
e Tecnologia de Sao Paulo sob orientacao dos professores Carlos A. Rizzi e Leandro T. A. da Luz.

2 Licenciada em Geografia pelo IFSP, pos-graduada em Formacgao Docente para o Ensino Superior na Universidade Cidade
de Sao Paulo e pos-graduanda em Psicopedagogia na Universidade Anhembi-Morumbi. E-mail: thamara_jucah@yahoo.com

Artigo recebido em junho de 2016 e aceito para publicacio em setembro de 2016.
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being anachronistic — provides us the possibility of sundry sites with similar causes space and
landscape transformation comprehension. Is by means of interpretation of Aluisio Azevedo’s
naturalistic writing O corti¢o and with assistance of others publishings we suggest to Sdo Paulo
City students the understanding of theirs geographic space and theirs present landscape. By
in O cortigo, space and landscape transform themselves, we grasp that to work the landscape
transformation without the space one’s would be useless. We believe that this way students
and teachers create, respectively, theirs own autonomies and theirs own authority since none
is keeper of all knowledge and its construction happens in a relation of student body-teaching
staff partnership. Thereby, our proposal is transform words in landscapes, pick up space and
landscape transformations in O corti¢o and in Sdo Paulo dynamics.

Key words: Totality. Interdisciplinary. O cortico. Geographic space. Landscape.

INTRODUCAO

“...trabalhar com a pratica, social e profissional, como espaco de constitui¢do dos
saberes do professor, implica ndo perder de vista o universo dos diferentes agentes
sociais que fazem historica e culturalmente a escola.” (LELIS, 2001, p. 54).

Este trabalho iniciou-se pelo interesse da estudante pelas Letras nacionais. Ao
acreditar ser possivel entender todo o processo de transformagao pela qual a paisagem
¢ submetida, buscou-se formular uma pesquisa para afirmar tal confianca. Para isto,
apresentamos as informacoes sobre a metodologia pedagogica Interdisciplinaridade (pois
entendemos que todas as “matérias curriculares” sao importantes € se complementam;
expomos também o romance naturalista O cortico — literatura utilizada como estopim
para a questdo aqui trabalhada; abordamos como a Geografia, em especial a Geografia
de Milton Santos, entende o procedimento paisagistico para, por fim, poder aplicar tais
conhecimentos em uma sala de aula do Ensino Médio brasileiro.

Escolhemos trabalhar com a interdisciplinaridade por entender ser este um meio de
ensino-aprendizagem que tanto favorece a abordagem do assunto quanto sua aplicagao em sala
de aula. Pretendemos, com isto, mostrar que a realidade vivida pelos habitantes de uma cidade
grande esta conectada com varios ramos do conhecimento —nenhum saber dar-se exclusivamente
por si s6. Procuramos aqui apresentar também o questionamento sobre o senso-comum onde sao
valorizadas mais algumas disciplinas do que outras. Crendo na interdisciplinaridade, julgamos
que tudo € conhecimento valido e assim agrega sempre mais valores.

E importante o saber da escola literaria, do autor ¢ do proprio O cortico pela
necessidade de conhecer nossos alicerces. Este trabalho parte do ponto de um livro que ¢
um grande representante da escrita nacional. Compreender seu contexto e sua razao social
(pretexto), mesmo sendo em outra cidade que nao a Rio de Janeiro, nos ensina mais sobre
a urbanizagao da prépria Sao Paulo, lembrando-se que por limitacdo de tempo o estudo
trata-se da compreensao do Espaco urbano.

Tempo, espago e mundo sdo realidades histéricas, que devem ser mutuamente
conversiveis, se a nossa preocupagao epistemologica ¢ totalizadora. Em qualquer
momento, o ponto de partida ¢ a sociedade humana em processo, isto ¢, realizando-
se. Essa realiza¢do se da sobre uma base material: o espago e seu uso; o tempo e
seu uso; a materialidade e suas diversas formas; as agdes e suas diversas feicoes.
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(...)
E por intermédio das técnicas que o homem, no trabalho, realiza essa unido entre
espaco e tempo. Segundo K. Horning, toda técnica esconde, de alguma forma, uma

teoria do tempo. (...) (SANTOS, 1999, p. 44, 45)

Milton Santos vem nos mostrar isto. O processo nos espacos da-se de formas similares
com a nog¢ao de Totalidade, que constitui um “elemento fundamental para o conhecimento
e analise da realidade” (SANTOS, 1999, p. 93). De acordo com a no¢do de Totalidade, tudo
em um Universo forma uma unidade; serd a Totalidade que explicara as partes. Ou seja, 0
processo de urbanizagdo explicard o que aconteceu em duas cidades diferentes pois

Quando a sociedade muda, o conjunto de suas fun¢des muda em quantidade
e em qualidade. Tais fungdes se realizam onde as condi¢des de instalagdo se
apresentam como melhores. (...)

O aumento da populacio total, da populacao urbana e da producdo industrial
nao se deve a influéncia do movimento proprio das parcelas localizadas nas
diferentes regides, mas ao movimento global decorrente das forgas mais
gerais responsaveis pela distribuicdo geografica das diversas varidveis sobre o
conjunto. (SANTOS, 1999, p. 93).

Por este trabalho abarcar a Geografia Urbana, entende-se que o publico de
discentes que aqui se pretende atingir ou residam em grandes cidades ou possuam um
contato grande e/ou direto com tais regides. A proposta da pesquisa ¢ fazer com que o
estudante do século XXI entenda as implicagdes por cima do ambiente em que reside,
ou seja, que seja possivel a compreensdo das cidades como um processo organico que
constantemente mudam e se transformam.

As paisagens urbanas sdo fendmenos que, para serem compreendidos, precisam
ser estudados levando-se em considerag@o ndo apenas seus aspectos atuais, mas
especialmente considerando a evolug¢do do passado das cidades. A paisagem
urbana deve ser definida por suas dimensdes do espago, no plano horizontal
¢ uma combinagdo de vazios e de ocupagdes, no plano vertical predominam
as habitagdes em altura. Mas a paisagem também ¢ a expressao de todos os
fatores que vieram a exercer uma influéncia sobre a fixagdo e o crescimento
de uma cidade em um determinado espago. Além do que, ela também exprime
as caracteristicas e fungdes gerais da cidade, entretanto, descrever seus tragos,
mesmo que seja uma andlise formal, é penetrar no cora¢ao dos problemas
geograficos da cidade. (MAGNI, 2008, p. 28).

A Literatura utilizada abarcard tal processo de mudanca e transformagdo. Ao entrar
em contato com um relato escrito do século XIX, podemos compreender o cotidiano da
época. O cortigo ¢, portanto, os olhos do passado que transmitem a razdo de Grandes
Metropoles brasileiras no Centro-Sul. Os pontos a serem abordados da obra de Aluisio
de Azevedo ¢ o primeiro capitulo (quando Jodo Romao inicia o Cortigo Sdo Romao), os
capitulos dezenove, vinte e vinte e dois — que retratam as transformagdes da estalagem,
retratada como um organismo vivo.

A Geografia, que hoje procura novas alternativas para formas de apreensao do
espago, muito tem a ganhar através da incorporagao critica de discursos como
o da literatura, os quais podem servir como recurso de renovacao metodoldgica
para o ensino desta disciplina. (BASTOS, 1998, p. 1).
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Por fim, a Metodologia deste trabalho trata-se de um exame qualitativo de cunho
bibliografico cujos procedimentos sao:
1. Levantamento bibliografico;
2. Leitura e analise da obra literaria O cortico;
3. Leitura e analise das obras de Geografia;
4. Elaboragao de um projeto pedagogico para o trabalho com a Geografia urbana no
Ensino Médio.
5. Escrita do trabalho.

1 INTERDISCIPLINARIDADE: CONCEITOS

“Se a proposta de uma nova Geografia for entendida como um mero discurso e
nao como uma nova forma de pensar e agir no mundo, o debate pode continuar
do jeito que esta. Acredito que a proposta de uma nova Geografia s terd
sentido na medida em que ela possa avangar ao ser apropriada e ser fecundada
por mais cabecas” (GONCALVES, 1987, p. 10).

“A geografia, vista interdisciplanarmente, ao lado das habilidades de descrever,
observar e localizar, deve contribuir também para um processo de comparacgao
que conduza a novas explicagdes” (FAZENDA, 1991, p. 48).

A interdisciplinaridade ¢ um ato que so se realiza em parceria, em uma “sociedade”
que somente acontece quando hé troca de informagdes que agrega saberes (intimidade entre
os lados) (FAZENDA, 1991) e torna este termo um novo modelo de educa¢io mundial. E
imperiosa a reflexao da pratica docente. Na func¢ado de professores de Geografia, devem-se
elucubrar os dilemas que surgem em sala de aula. A pedagogia interdisciplinar tem como
foco a construgdo do saber a partir do conjunto de conhecimentos do curriculo escolar.

Na contramao do ensino tradicional, a interdisciplinaridade diz que todos os
conhecimentos estdo interligados (o que de fato sempre aconteceu), acabando, desta forma,
com toda e qualquer teoria de exaustao gnosiologica. Ela confere credibilidade ao senso-
comum, “pois ¢ através do cotidiano que damos sentido a nossas vidas” (FAZENDA,
1991, p. 15) ao “transformar positivamente os atributos negativos do senso comum em
elementos caracteristicos de uma consciéncia critica” (LELIS, 2001, p. 47).

Enquanto docentes ndo podemos nos tornar ministradores de uma disciplina como
se esta fosse uma realidade fechada em si, sem conversa com o que pode ser considerado “de
outras areas”. Assim, a realidade deve ser apresentada tal qual: complexa em sua construgao,
porém capaz de ser entendida a partir de pontos que se conectam. “Essa parcelizagdao do
saber conduz a perda da visdo do todo” (GONCALVES, 1987, p. 14). A realidade de cada
um se faz mais complexa do que uma nota no final de um periodo escolar. Cabe a nos,
educadores em formacao, entendermos que a Geografia € uma parcela de um todo chamado
realidade. Ao lecionar, podemos nos basear, por exemplo, no filésofo francés Rousseau que
trabalhava a Geografia a partir do processo sociohistérico em que estava inserido.

Na escola o ideal para a interdisciplinaridade ¢ que ela ocorra em projetos. O
progenitor do(s) projeto(s) tem dentro de si a postura interdisciplinar, ¢ seu dever estar
aberto as sugestdes do corpo docente e dos discentes — 0 que nao exige que venha a
aceita-las sem uma reflexdo a respeito. Esta posi¢do pode alcangar outros que se
convertam a esta nova abordagem. Um plano deste viés tem como objetivo principal
unir o ensino com a pesquisa, tornando possivel o encontro entre sala de aula e locais
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de pesquisa (FAZENDA, 1991). E vital a nogdo de que a sabedoria acontece através de
novos caminhos na aprendizagem. Isto ndo quer dizer que dificuldades com a obtencao de
apoio pela institui¢ao ou com a aquisicao de materiais € com a aceitagao da comunidade
participante nao venham a surgir.

O que caracteriza a atitude interdisciplinar ¢ a ousadia da busca, da pesquisa,
¢ a transformacdo da inseguranca num exercicio do pensar, num construir.
A solidao dessa inseguranca individual que vinca o pensar interdisciplinar
pode transmutar-se na troca, no dialogo, no aceitar o pensar do outro. Exige
a passagem da subjetividade [particular] para a intersubjetividade [sujeitos
diversos]. (FAZENDA, 1991, p.18 — grifos da autora.)

Ao iniciar um projeto interdisciplinar € preciso descrever um plano inicial que seja
rico em detalhes e coeso (0 que exige uma premeditacdo); estas caracteristicas atrairdo
parceiros para atingir o que se pretende. Engana-se quem pensa que ao alcangar um projeto
pedagogico interdisciplinar este seria uma espécie de formula exata e eterna para o sucesso de
qualquer docente. A definigdo de um projeto interdisciplinar €, resumidamente, semelhante
ao que se propoe do aprendizado: conhecimento renovavel e flexivel em seu aprendizado.
“Nao existe conceito Unico para ela, (...) cada enfoque depende basicamente da linha
teorica de quem pretende defini-la” (FAZENDA, 1991, p. 27, 28). Por ser uma proposta, ¢
possivel que a mesma ndo se apresente “perfeita”, pois ao estar aberta as sugestoes, tanto de
docentes, quanto de discentes, estara passivel a transformagoes.

Citando Gusdorf, Fazenda (1991) nos relata que o tema até aqui abordado ¢ a
paideia, entretanto, num cenario mais complexo do que o da Grécia Antiga — “convém
reconhecer nela o pressuposto ineliminavel de todo empreendimento epistemologico.
Essa revolugao no conhecimento define o fundamento de um saber interdisciplinar digno
desse nome” (FAZENDA, 1991, p. 28). Ao escrever sobre Rousseau ou sobre paideia a
proposta nao ¢ copiar os métodos de ensino dos antepassados, mas propor mudancgas nos
atuais para formular uma educacao integral na aquisicdo de saberes.

Deste modo, quando mencionamos Interdisciplinaridade ¢ corriqueiro o equivoco
com os vocabulos Multidisciplinaridade, Pluridisciplinaridade e Transdisciplinaridade.
Segundo Fazenda (1991), o termo Interdisciplinaridade ¢ um neologismo e¢ nao tem
uma conotacdo Unica e estavel; ele pode ser definido como o saber comum a um
conjunto de disciplinas ligadas. Sua nocao de finalidade introduz um nivel hierarquico
instantaneamente superior.

A Multidisciplinaridade € o conjunto das disciplinas propostas concomitantemente,
néo surgindo relagdes e cooperagdes entre si. E sistema de apenas um nivel (cada disciplina
¢ aprendida individualmente) e de multiplos objetivos finais. A Pluridisciplinaridade ¢ a
agregacao de disciplinas de um mesmo nivel hierarquico (Humanas, Exatas, Bioldgicas e
Tecnoldgicas, por exemplo) que sdo coligadas para que as relagdes entre as que formam
tal grupo aparecam, entretanto, sem ordenagao (FAZENDA, 1991). Na Pedagogia
Tradicional, estas duas metodologias sao as mais difundidas. “(...) enquanto estivermos
estritamente preocupados em definir a Geografia, em isold-la das outras ciéncias,
estamos contribuindo para o processo de dominagao e de fragmentacao da realidade”
(GONCALVES, 1987, p. 16).

A Multi e a Pluridisciplinaridade podem ser vistas, quando se propde uma
conversa entre as ciéncias, como degraus a se alcancar a Interdisciplinaridade. J& a
Transdisciplinaridade € o arranjo de todas as disciplinas e interdisciplinas sujeitas a uma
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maxima geral. A Transdisciplinaridade agrega disciplinas com niveis diversos, criando,
desta forma, objetivos também diversos — porém ha organizag¢ao para sua finalizagao.
Esta ultima ainda ndo foi alcangada, por isto ¢ reconhecida por autores como Fazenda
(1991) e Japiassu (1976) como “utopia”.

Agora descritas algumas correntes de metodologia de ensino, e sabendo que o foco
aqui ¢ a Interdisciplinaridade, € importante tornar notavel que ela s6 acontece quando se
acata a veracidade e as relacdes das disciplinas. Assim, barreiras (como a deficiéncia de
uma equipe especializada, falta de tempo e de or¢amento favoravel) podem ser abolidas
e docentes e discentes podem desenvolver projetos interdisciplinares. Contudo, € preciso
cautela. A “(...) interdisciplinaridade do ensino exige revisao da proposta de educagdao em
suas origens, do contrario ela se tornara alienada, prestando-se a objetivos ideologicos de
manipulagdo da educacao.” (FAZENDA, 1991, p.37).

Também nos alerta Gongalves quando nos diz: “Por outro lado, conceber a
realidade como totalidade® ndo ¢ ter a concepgdo ingénua de que vamos falar de todas
as coisas. A totalidade ndo ¢ a soma de todas as coisas” (GONCALVES, 1987, p.17).
A Interdisciplinaridade interfere na insatisfacdo do saber parcelado — ela ndo fragmenta
a concep¢ao do real ao incentivar a pesquisa € o conhecimento compartilhado. “Na
analise do ensino de Geografia entendemos necessario considerar a relagdo entre teoria
e pratica” (VLACH, 1987, p. 48), que seria a explicagdo em sala de aula (ou por escrito,
dialogo...) e alguma atividade que gere contato com o estudado (uma visita ou trabalho
de campo, por exemplo).Vlach ¢ sabia ao escrever sobre a relagdo teoria e pratica ja que
um grande obstaculo no ensino ¢ a separacao da pratica com a teoria. Isto, na verdade ¢ a
dicotomia imposta pelo pensamento cartesiano entre sujeito € objeto. Isto pode dificultar
para algumas pessoas as relagdes entre o que argumentado com o proprio objeto em
foco. Apenas aplicar a teoria, ou apenas aplicar a pratica, ndo faz sentido nesta linha
pedagdgica, pois ambas se misturam e se complementam.

A Interdisciplinaridade estabelece uma estrutura singular: ha pontos propostos (como
o tempo, o horario e o espago da sala de aula), e ha os conquistados (a autoridade do docente
e a autonomia do discente). Porém, as avaliagdes devem ser continuas, sempre durante o
processo (a fim de ndo acumular ao término do curso ou série), associando a frequéncia com a
resolugdo dos trabalhos solicitados. Tanto professores quanto alunos tornam-se atores durante
o ensino-aprendizado quando os dois lados se envolvem em sala de aula (VLACH, 1987).

Portanto, num projeto e com a proposta interdisciplinar a postura de um educador
deve ser a mesma de quem faz ciéncia, de um pesquisador. Nao deve ser exigido o
conhecimento universal deste, tampouco possuir respostas prontas, “mas se mostrar
intelectualmente disponivel para procurar solu¢des que envolvam outras esferas e pessoas
que ndo a sala de aula e o professor” (FAZENDA, 1991, p. 49). Assim, ao longo da
formagao da Educacao Basica (e também no Ensino Superior) uma das competéncias de
um projeto interdisciplinar € o estimulo e o favorecimento de um carater pesquisador.

Com o tempo, o estudante torna-se consciente de que a organizacdo faz-se necessaria.
Assim, em sua autonomia, ele exaltara pontos de maior relevancia. “A escolha da melhor sequéncia,
0 que privilegiar na analise, como tornar o concreto cientifico, € algo que ocorre gradativamente
no processo de analise” (FAZENDA, 1991, p. 94). O alicerce de um projeto interdisciplinar € o
contexto social-historico em que este ¢ formulado (VESENTINI, 1987, p. 66).

O ensino da Geografia, como resultado de um projeto interdisciplinar, compreende
a relacdo da sociedade com a natureza através de um cabedal de informagdes nao
“exclusivas” dela. Desta forma, compreende ndo apenas o fendmeno em si, mas todos
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os fatores e o cenario que favorecem a apari¢ao do acontecimento. Com o incentivo a
pesquisa, a Escola torna-se um ambiente de saber cientifico. Ao colocar este conhecimento
cientifico em pratica “deve haver uma relacao dialética entre esse saber e a realidade do
aluno — dai o professor nao ser um mero reprodutor, mas um criador [um instigador]”
(VESENTINI, 1987, p. 78).

Conseguimos associar a Geografia e a Literatura numa proposta interdisciplinar
com a totalidade pedagogica quando ndo hierarquizamos a importancia de qualquer uma
delas entre elas. A interdisciplinaridade vem enfatizar a compreensao do real tal como ela
¢. Isto ficara mais evidente ao longo do trabalho, em especial no item 04, onde elaboramos
um projeto de aula.

2 O CORTICO

2.1 A Escola Literaria

“(...) nos seus altos e baixos, Aluisio foi expoente de nossa ficgdo urbana nos
moldes do tempo” (BOSI, 2007, p. 210).

O Cortico é — embora com importantes modificagdes do plano primitivo — o
unico livro que Aluisio Azevedo executou da grande obra que pretendia fazer,
abrangendo a vida da Corte desde 1820; sob o titulo geral de Brasileiros antigos
e modernos, constaria de cinco romances: O Cortico, A Familia Brasileira, O
Felizardo, A Loureira ¢ A Bola Preta. (PEREIRA, 1988, p. 155).

No Brasil, o Realismo foi introduzido tardiamente. Isto ocorreu pela grande forga
do estilo romantico na literatura nacional, de carater idealista. Na Europa, o Realismo
nasce como resultado de novas opinides e modos de viver, resultantes do progresso das
industrias (Revolugdes Industriais) e da ciéncia (o Positivismo de Augusto Comte, o
Determinismo de Taine,o Evolucionismo de Charles Darwin e o Socialismo de Karl Marx)
no século XIX; a ligacao desta Escola Literaria com tais ramos cientificos ocorre a busca
pela representagao mais concreta possivel da realidade, nesse trabalho esta representacao
¢ 0 espago urbano. Assim, vemos que, no mesmo ano, enquanto a Franca langava Madame
Bovary (obra realista), o Brasil publicava O Guarani, de moldes romanticos e sonhador. A
ciéncia deveria ser o alicerce da literatura.

Para os realistas, a realidade se oferecia como coisa tdo rica que bastava
reproduzi-la para construir uma grande obra. Nao era necessario inventar cenas
ou personagens. Através da observagdo cuidadosa e profunda da realidade
concreta, seria possivel produzir textos verdadeiros que possibilitariam que a
literatura desempenhasse o seu papel de acdo moral (CHAVES, 1988, p. 39).

Vemos que no final deste século o panorama politico e social brasileiro também
passavam por alteracdes na transicao da Monarquia para a Republica (quando a burguesia
tomaposse do comando danagdo) e na crescente urbanizacao ocasionadapelaindustrializagao
progressiva (CHAVES, 1988). “Mas enquanto os homens de agdo publica se agitavam,
redigiam o manifesto republicano, iniciavam a campanha abolicionista, os romancistas, em
sua maioria, continuavam a escrever como se nada mudara...” (PEREIRA, 1988, p. 119).

Mesmo nao sendo aceito no Brasil tdo bem a principio, aos poucos surgem aqueles
que escrevem deixando o sentimentalismo de lado para exaltar a razao, escrevendo com
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um espirito de observacao vigilante e pratico, de linguagem objetiva, simples, facil e
denotativa — proxima a escrita jornalistica — cujo resultado ¢ a reflexao de valores — o que
nem sempre ¢ agradavel (PEREIRA, 1988; CHAVES, 1988).

O primeiro livro realista brasileiro foi O Coronel Sangrado, da autoria de Inglés de
Sousa, de pouca expressividade no cenario nacional. De fato, o Realismo no Brasil ganha
for¢a ao unir-se ao Naturalismo (escrita de rigidez agressiva) do francés Emilio Zola e do
portugués Eca de Queirds. E de Zola a certeza de que o ambiente adapta e determina o
comportamento humano (DIMAS, 1994) e o movimento racionalista anticlerical que ficaria
explicito na literatura realista (MONTELLO, 1969). “A procura do tipico leva, as vezes, o
romancista ao €aso e, dai, ao patologico. Havera um residuo romantico nesse vezo de perscrutar
o excepcional, o feio, o grotesco...” (BOSI, 2007, p. 191 — grifos do autor). O patoldgico
evidencia a dependéncia da raga humana as leis naturais em que esta estaria totalmente sujeita.

Nota-se que, enquanto o Romantismo exalta o ambiente campestre e natural, no
Realismo a énfase ¢ dada ao meio urbano. Através do Positivismo o autor realista identifica-se
com o urbano. Também encontramos aos sentimentos melancoélicos e fatalismos no enredo —
sdo notas sombrias que encaminham a sorte das personagens. Na observacao da realidade vé-
se que os seres humanos sao determinados pelo meio e as verdades do imaginario romancista,
como a verdade, o belo e o0 bem, sdo razdes subjetivas (PROENCA FILHO, 2002).

Nos textos realistas vamos perceber a presenca de um certo pessimismo que
traduz a sensagdo de quem sente a necessidade da mudanga mas ja pressente
o fracasso da tentativa. (...) o personagem realista ndo se caracteriza por
nenhuma virtude ou defeito especial. Como qualquer pessoa, ele possui
qualidades e defeitos e traz em si as contradi¢gdes proprias do ser humano.
(CHAVES, 1988, p. 38, 39).

Entre os principais autores do movimento e da literatura vernacula, o principal
expoente nacional € Aluisio Azevedo. “Nao que ele fosse um naturalista ortodoxo, imbuido do
proposito de realizar uma obra de ciéncia, na linha tragada por Emilio Zola. Seu naturalismo
¢ o de Eca de Queiros, isto €, a arte controlada pela observacao direta” (MONTELLO, 1969).

Aluisio Azevedo apresenta a nagdo o Naturalismo (estilo literario semelhante ao
Realismo, porém, mais profunda em suas analises) com O Mulato. Entretanto, em muitos
livros — e para Lucia Pereira, o proprio foi vitima do modismo — os que se classificavam
como escritores naturalistas foram, na verdade, romanticos apenas ‘“disfar¢ado[s] com
cenas realistas” (PEREIRA, 1988, p. 122). Apesar de algumas falhas na histéria literaria,
pode-se afirmar que o Naturalismo foi majoritariamente de autores nortistas que migraram
para o sul a fim de sobreviverem e serem reconhecidos.

Quer-me porém parecer que isso se deva menos aos nucleos intelectuais do
que a um feitio constante nos filhos daquela regido. (...) O Rio sempre foi, e ¢,
antes um centro receptor do que criador. (...) No fim do século [XIX], quando a
observacdo entrou a ser obrigatéria no romance, podemos dizer que, a excecao
de Machado de Assis e Raul Pompeia, s6 as vozes do Norte se faziam ouvir.
(PEREIRA, 1988, p. 123, 124)

E na década de 1880 que o Brasil inicia sua mudanga literaria e em 1888 (ano da Abolicio
da Escravatura aos 13 de maio), o Naturalismo alcanga seu &pice com o langamento dos livros
(em ordem alfabética) A Carne (Julio Ribeiro), As cenas da vida amazonica (José Verissimo),
Horténsia (Marques Carvalho), O Cromo (Horacio de Carvalho), O Lar (Pardal Mallet) e O
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Missionario (Inglés de Sousa). Segundo a critica (PEREIRA, 1988), A Carne, Horténsia e
O Cromo foram reflexos de O Homem (1887), de Aluisio Azevedo. Com O Homem, Aluisio
“causara forte impressao e inaugurara a chocante mistura de tiradas pedantes e cenas escabrosas
a que se deu em regra no Brasil o nome de naturalismo” (PEREIRA, 1988, p. 127).

(...) o Naturalismo vai mostrar o0 homem como um caso a ser clinicamente
estudado. O importante, entdo, sera mostrar os problemas de comportamento
do homem como distirbios determinados pelo meio em que ele vive e pela
hereditariedade. Nessa linha, os temas preferidos por essa escola serdo a miséria, o
adultério, a criminalidade e os problemas ligados ao sexo (CHAVES, 1988, p. 40).

Estas obras, de acordo com PEREIRA (1988), cairam em contradicao, pois ao lidar
com a figura do ser humano como se estivessem descrevendo um animal de laboratorio,
passam na escrita uma angustia que vem a se caracterizar como um desgosto pelo assunto
devido ao desinteresse do autor pelo mesmo. Foram por demais propagadores da filosofia
que o horror guia a realidade.

Apesar de muitos escritores sem identidade na escrita, “os verdadeiros escritores
souberam, sendo vencer inteiramente uns € outros, pelo menos adapta-los a sua expressao
propria” (PEREIRA, 1988, p. 135), do Naturalismo sairam nomes importantes como Adolfo
Caminha, Aluisio Azevedo e Inglés de Sousa. A obra em analise aqui neste trabalho (O Cortico)
junto com Bom Crioulo é, para Licia Pereira, um dos dois “livros completamente realizados,
sem fugir uma linha ao naturalismo” (PEREIRA, 1988, p. 135).

Para que um movimento literario possa ser assimilado ao ponto de influir na obra
sem forcar o artista, ¢ imprescindivel que seja o reflexo de um estado de espirito
global, que se reflita tanto na esfera intelectual como na emotiva, na maneira de
escrever como na de viver. (...)

O exemplo de Aluisio Azevedo, estudando na Casa de Pensdo e no Cortigo
o problema das habitagdes coletivas e de sua influéncia na existéncia intima
dos moradores, ndo teve eco, mas pelo escuso atalho aberto com O Homem
enveredaram imediatamente muitos romancistas (PEREIRA, 1988, p. 135, 129).

2.2 Aluisio Azevedo e O Cortico

Nascido em 14 de abril de 1857 em Sdo Luis do Maranhdo, filho do vice-consul
portugués Davi Gongalves de Azevedo, Aluisio Tancredo Gongalves de Azevedo vive
em seu Estado natal até os 17 anos (1876) — idade em que, chamado por seu irmao
Artur Azevedo, passa a residir na Capital Federal — Rio de Janeiro — e a frequentar a
Academia Imperial de Belas-Artes e a trabalhar como caricaturista nos jornais politicos
¢ humoristicos O Figaro, O Mequetrefe, Zig-Zag e A Semana llustrada. Em 1879 volta
para o Maranhao devido a morte de seu pai. Neste periodo escreve seu primeiro livro,
Uma lagrima de mulher — prosa romantica. “... dir-se-ia que o escritor se consolava, no
devaneio da fic¢ao romanesca, da frustragao do sonho do pintor” (MONTELLO, 1969).

Também se envolve na imprensa de oposi¢ao de satira ao conservadorismo local,
onde ¢ rechacado pela sociedade maranhense, o que se acentua com a publicagao de O
Mulato (1881), em que aborda a discriminagdo racial. “O éxito do livro surpreendeu.
Efetivamente, narrado de maneira quase inédita entre nés, embora ja cedica na Europa,
atacando de frente o preconceito de cor quando ia ativa a campanha abolicionista, o
romance era ousado e novo” (PEREIRA, 1988, p. 142).
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Aclamado pela Corte Real como autor, volta ao Rio de Janeiro, onde escrever
torna-se seu unico oficio.

De 1882 a 1895 vive exclusivamente da pena. Escreve sem interrupcdes
romances, contos, operetas, revistas teatrais, alternando paginas de intenso
e sobrio realismo (Casa de Pensdo, 1884; O Cortigo, 1890) com folhetins
romanticos (Mistérios da Tijuca, chamado em 2% ed., Girandola de Amores,
1882; A Mortalha de Alzira, 1894) (BOSI, 2007, p. 209).

Sobre ser escritor no Brasil, certa vez relatou: “Escrever tem sido até hoje aqui no
Rio de Janeiro a minha grilheta, muito pesada e bem pouco lucrativa” (PEREIRA, 1988,
p. 141). Nao tendo éxito suficiente, ingressa em 1895 na carreira diplomatica, servindo
em Vigo, Napoles, Toquio e, por fim, Buenos Aires, onde morre em 1913 aos cinquenta
e cinco anos de idade. Ao assumir o cargo de consul escreve apenas Agonia de uma raca,
onde relata suas impressoes do Japao, porém deixa esta obra inacabada.

De acordo com Pereira (1988), Aluisio Azevedo, célebre desenhista, retratava a
grafite suas personagens para concretiza-los, chegando assim numa imagem completa e
minimamente detalhista.

Substituindo o romantismo pelo naturalismo, Aluisio era o pintor que deixava
de pintar ao sabor da inspiracao, para pintar diante do modelo vivo. A realidade
circundante, o cendrio de sua observacao direta, permite ao romancista copiar
os tipos que estdo ao alcance de seus olhos. E dai advém a sua forca e a sua
originalidade (MONTELLO, 1969).

Para ele, a natureza “era uma forga cruel e avassaladora” (p. 149), sujeitando
o corpo as vontades dos sentimentos. Como realista Azevedo resiste ao celibato e ao
casamento, ja que esses levariam a humanidade ao desequilibrio, por conterem o que
seria natural aos homens. Vemos este fato com a personagem Pombinha, prometida em
casamento, mantém-se virgem por anos até que sua primeira menstruagao ocorra, porém,
acaba separando-se para viver com outra mulher, sua madrinha.

Chamavam-lhe Pombinha. Bonita, posto que enfermica e nervosa ao ultimo ponto;
loura, muito palida, com uns modos de menina de boa familia. A mae nao lhe
permitia lavar, nem engomar, mesmo porque o médico a proibira expressamente.
Tinha o seu noivo, o Jodo da Costa, mog¢o do comércio, estimado do patrao e dos
colegas, com um futuro, e que adorava e conhecia desde pequenita; mas Dona
Isabel ndo queria que o casamento se fizesse ja. E que Pombinha, orgando alis
pelos dezoito anos, nao tinha ainda pago a natureza o cruento tributo da puberdade,
apesar do zelo da velha e dos sacrificios que esta fazia para cumprir a risca as
prescri¢des do médico e nao faltar a filha o menor desvelo.

(..

E na sua alma enfermica e aleijada, no seu espirito rebelde de flor mimosa e
peregrina criada num monturo, violeta infeliz, que um estrume forte demais para
ela atrofiara, a moca pressentiu bem claro que nunca daria de si ao marido que ia
ter uma companheira amiga, leal e dedicada; pressentiu que nunca o respeitaria
sinceramente como a um ser superior por quem damos a vida; que nunca lhe votaria
entusiasmo, e por conseguinte nunca lhe teria amor; desse de que ela se sentia capaz
de amar alguém, se na terra houvera homens dignos disso. Ah! ndo amaria decerto,
porque o Costa era como 0s outros, passivo e resignado, aceitando a existéncia
que lhe impunham as circunstancias, sem ideais proprios, sem temeridades de
revolta, sem atrevimentos de ambigdo, sem vicios tragicos, sem capacidade para
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grandes crimes; era mais um animal que viera a0 mundo para propagar a espécie;
um pobre-diabo enfim que ja a adorava cegamente e que mais tarde, com ou sem
razdo, derramaria aquelas mesmas lagrimas, ridiculas e vergonhosas, que ela vira
decorrendo em quentes camarinhas pelas asperas e maltratadas barbas do marido
de Leocadia” (AZEVEDO, 2007.Capitulos IIT e XII, p. 35, 36, 131).

Considerada a obra-prima de Azevedo, a historia de O Cortigco desenrola-se toda
dentro do Cortico S3o Romao — criagdo do ganancioso portugués Jodo Romado — sem
herdis e personagens principais. Para Montello (1969), o romance do grupo apresenta o
Rio de Janeiro tal como ele o era, demonstrando marcas de expressao urbana. Considera
Montello tal obra um documento que ndo deixa de lado a estética.

“No centro ou nucleo esta a figura do senhor e patriarca, junto com os que
habitam a casa-grande. Na nebulosa ou periferia, abem dizer, todos os restantes.
(...) Efetivamente, os figurantes do nlcleo senhorial exercem dominio sobre
os da nebulosa” (REIS, 22 apud DIMAS, 1994, p. 17, 18).

Eram cinco horas da manha e o cortigo acordava, abrindo, nao os olhos, mas a
sua infinidade de portas e janelas alinhadas.

Um acordar alegre e farto de quem dormiu de uma assentada sete horas de
chumbo. Como que se sentiam ainda da indoléncia de neblina as derradeiras
notas da ultima guitarra da noite antecedente, dissolvendo-se a luz loura e tenra
da aurora, que nem um suspiro de saudade perdido em terra alheia.

A roupa lavada, que ficara de véspera nos coradouros, umedecia o ar e punha-
lhe um farto acre de sabdo ordinario. As pedras do chdo, esbranquecidas no
lugar da lavagem e em alguns pontos... (AZEVEDO, 2007.Capitulo III, p. 31).

Jodo Romao ¢ a ligacdo entre todas as personagens do Cortico e da Pedreira
(pertencente também a Romao). A verdade ¢ que o cortico € o cendrio em que o enredo
acontece. Alfredo Bosi (2007) elogia o maranhense ao mencionar que este tem “o poder
de fixar conjuntos humanos como a casa de pensao e o cortico dos romances homonimos
constitui o seu legado para a fic¢ao brasileira de costumes...” (p. 212). Em O Cortigo o
enredo ¢ voltado para cenas coletivas. O proprio Cortico € a personagem principal.

Jodo Romao ndo saia nunca a passeio, nem ia a missa aos domingos; tudo que
rendia a sua venda e mais a quitanda seguia direitinho para a caixa econdmica e
dai entdo para o banco. Tanto assim que, um ano depois da aquisi¢ao da crioula
[Bertoleza], indo em hasta publica algumas bragas de terra situadas ao fundo
da taverna, arrematou-as logo e tratou, sem perda de tempo, de construir trés
casinhas de porta e janela.

(-..)

E o fato é que aquelas trés casinhas, tdo engenhosamente construidas, foram o
ponto de partida do grande corti¢co de Sdo Romao.

(...) Jodo Romao veio afinal a comprar uma boa parte da bela pedreira.

(-..)

Nao obstante, as casinhas do corti¢o, a propor¢do que se atamancavam,
enchiam-se logo, sem mesmo dar tempo a que as tintas secassem. Havia grande
avidez em alugé-las; aquele era o melhor ponto do bairro para a gente do
trabalho. Os empregados da pedreira preferiam todos morar 14, porque ficavam
a dois passos da obrigagdao (AZEVEDO, 2007,Capitulol, p. 13, 14, 21).

Todos os seus estudos de caracteres se ressentem de falta de penetragdo. Os
seus melhores livros sdo aqueles em que se pde em cena muita gente, em que a
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acdo resulta, ndo do desenvolvimento de uma personagem, mas da coexisténcia
de varias, mais apreciadas nas suas relagdes do que na sua vida interior. (...) As
habitacdes coletivas do Rio forneceriam ao maranhense os seus dois maiores
romances — Casa de Penséo e O Cortigo, este muito superior ao outro. (...)

E interessante notar que o mais imparcialmente narrado dos livros de Aluisio
Azevedo ¢ o mais carregado de significacdo. Varios problemas sociais, dos
mais graves, sdo ai abordados em termos de romance, isto ¢, por meio de
experiéncias das personagens, sem as digressdes pedantes da maioria das obras
anteriores (PEREIRA, 1988, p. 150, 153).

O livro ¢, simultaneamente, um escrito engajado nas questdes sociais brasileiras e
um documento geografico importante para o estudo geohistérico da urbanizagao em nosso
pais. Desta maneira, vemos que ao lado do Cortico vive a familia lusitana do burgués
Miranda. “O contraste entre o sobrado e o cortigo, entre o vicio triste daquele e a ruidosa
vitalidade deste, permite crer que o autor se inclina para o lado mais humilde, mas sem se
pronunciar claramente” (PEREIRA, 1988, p. 154).

Comprou-o um tal Miranda, negociante portugués, estabelecido na Rua do
Hospicio com uma loja de fazendas por atacado. (...)

O Miranda rebentava de raiva.

- Um cortigo! exclamava ele, possesso. Um cortigo! Maldito seja aquele vendeiro
de todos os diabos! Fazer-me um corti¢o debaixo das janelas!

Estragou-me a casa, o malvado!

E vomitava pragas, jurando que havia de vingar-se, ¢ protestando aos berros
contra o p6 que lhe invadia em ondas as salas, e contra o infernal barulho dos
pedreiros e carpinteiros que levavam a martelar de sol a sol.

O que alids ndo impediu que as casinhas continuassem a surgir, uma apos a outra,
e fossem logo se enchendo, a estenderem-se unidas por ali afora, desde a venda
até quase ao morro, ¢ depois dobrassem para o lado do Miranda e avangassem
sobre o quintal deste, que parecia ameagado por aquela serpente de pedra e cal.
O Miranda mandou logo levantar o muro (AZEVEDO, 2007. Capitulo I, p. 21).

“Da campanha em prol da aboli¢do tomou parte ativa...” (MONTELLO, 1969). Por
seu viés filosofico critico, ao escrever contra a escraviddo, cria a personagem Bertoleza.
“A cena de seu suicidio ¢ da melhor maneira realista — daquela em que os pormenores
contribuem todos para reforcar o tema central” (PEREIRA, 1988, p. 152). O fim do relato
do suicidio encerra o livro. Nota-se que Azevedo ironiza a sociedade de sua época pelo
carater hipocrita, o que evidencia O cortico ser um texto social e critico. De fato, Jodo
Romao nao se importava com a Abolicao dos Escravos, apenas queria um titulo para ser
considerado um membro da sociedade burguesa fluminense.

(...) Bertoleza, que havia ja feito subir o jantar dos caixeiros, estava de
cocoras, no chao, escamando peixe, para a ceia do seu homem, quando viu
parar defronte dela aquele grupo sinistro.

Reconheceu logo o filho mais velho do seu primitivo senhor, e um calafrio
percorreu-lhe o corpo. Num relance de grande perigo compreendeu a
situagdo; adivinhou tudo com lucidez de quem se vé perdido para sempre:
adivinhou que tinha sido enganada; que a sua carta de alforria era uma
mentira, € que o seu amante, nao tendo coragem para mata-la, restituia-a
ao cativeiro.

Seu primeiro impulso foi fugir. Mal, porém, circunvagou os olhos em
torno de si, procurando escapula, o senhor adiantou-se dela e segurou-lhe
0 ombro.
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- E esta! disse aos soldados que, com um gesto, intimaram a desgracada a
segui-los.

- Prendam-na! E escrava minha!

A negra, imovel, cercada de escamas e tripas de peixe, com uma das maos
espalmadas no chio e com a outra segurando a faca de cozinha, olhou
aterrada para eles, sem pestanejar.

Os policiais, vendo que ela se ndo despachava, desembainharam os sabres.
Bertoleza entdo, erguendo-se com impeto de anta bravia, recuou de um
certo salto e, antes que alguém conseguisse alcanca-la, ja de um s6 golpe
certeiro e fundo rasgara o ventre de lado a lado.

E depois embarcou para a frente, rugindo e esfocinhando moribunda numa
lameira de sangue.

Jodo Romao fugira até ao canto mais escuro do armazém, tapando o rosto
com as maos.

Nesse momento parava a porta da rua uma carruagem. Era uma comissao de
abolicionistas que vinha, de casaca! trazer-lhe respeitosamente o diploma
de s6cio benemérito.

Ele mandou que os conduzissem para a sala de visitas (AZEVEDO, 2007.
Capitulo XXIII, p. 210).

Todo o ambiente ¢ caracterizado como “uma sociedade completa, fechada, formando
um todo complexo mas coeso. Todas as existéncias se entrelacam, repercutem uma nas
outras” (PEREIRA, 1988, p. 151). Como narrador onisciente da histéria, Azevedo explorou
a visdo panoramica, vista de cima, absorvendo as coletividades. O tema da obra €, na cidade
em crescimento, as condi¢des de existéncia do ambiente popular livre. Porém, segundo Bosi
(2007), também demarca aqueles “que ja venceram, como Jodo Romao”, cujo trabalho ¢ um mal
necessario e o lucro ¢ o objetivo maior de suas vidas. Esta personagem se encaixaria na figura do
incorporador (por criar habitagdes e obter lucro por meio disto) e do empresario (por ser donos
de negdcios como a pedreira, a taverna e o proprio cortico).Ja para a gentalha (os pobres) o
trabalho ¢ uma condi¢do natural — dai a comparagdo com animais, vermes e insetos “‘sempre que
importa fixar o vaivém dos operarios na pedreira ou das mulheres no cortico” (p. 212).

Sobre o coletivo, Pereira (1988) nos diz que até a Pedreira (cenario muito importante
para a vitalidade do Cortigo Sdo Romao) foi um dos pontos estratégicos do autor. Ali a
forga ¢ exaltada no ato daqueles homens fortes e viris quebrarem as pedras para ganharem
o sustento, que viria a sustentar Jodo Romao e, por fim, o proprio cortico. “... a natureza
humana afigura-se-lhe uma selva selvaggia onde os fortes comem os fracos. Essa, a mola
do Cortico. Essa, a explicacdo das vilanias e torpecas que ‘naturalmente’ devem povoar a
existéncia da gente pobre” (BOSI, 2007, p. 213).

Pode-se afirmar que Azevedo foi feliz (pois fornece importante registro para estudos
geograficos) ao escrever sobre as moradias populares comuns, pois estas sintetizavam o modo de
viver de uma cidade que crescia e se urbanizava. Enquanto que nas casas de pensao a burguesia
encontrava abrigo, nos corticos a massa popular se recolhia em pequenos e miseraveis aposentos.

O Rio popular do tempo da capoeiragem estd todo ai, nessa mistura de
negros, mulatos e emigrantes portugueses, nessa amalgama de explorados
e exploradores, nessa populacdo dependente da pedreira que a faz viver e
também morrer, que representa, no sentido proprio e no figurado, todo o seu
horizonte (PEREIRA, 1988, p. 152).

Quando escreve sobre a guerra entre os corticos Sa0 Romao e o Cabeca de Gato,
Azevedo apresenta a caracteristica da solidariedade, fendmeno muito comum nos estudos

Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016 139



Thamara Juca Lindorfe de Souza

sobre as classes mais baixas. Depois do ocorrido, aos poucos, o alojamento popular ergue-
se em camada social, o que torna seu proprietario cada vez mais prospero e afasta aqueles
que nao podem manter-se no nivel — ¢ o nascimento da “Avenida Sao Romao”.

La no cortico, de portas adentro, podiam esfaquear-se a vontade, que nenhum
deles, e muito menos a vitima, seria capaz de apontar o criminoso. ..

(..)

Agora, na mesma rua, germinava outro cortico ali perto, o “Cabeca-de-Gato”.
(..

Mal os carapicus [Cortico Sao Romao] sentiram a aproximagdo dos rivais, um
grito de alarma ecoou por toda a estalagem e o rolo dissolveu-se de improviso, sem
que a desordem cessasse. Cada qual correu a casa, rapidamente, em busca de ferro,
do pau e de tudo que servisse para resistir e para matar. Um s6 impulso os impelia
a todos; ja ndo havia ali brasileiros e portugueses, havia um s6 partido que ia ser
atacado pelo partido contrario; os que se batiam ainda hd pouco emprestavam
armas uns aos outros, limpando com as costas das maos o sangue das feridas. (...)
Mas o cortico ja ndo era o mesmo; estava muito diferente; mal dava ideia do que
fora. O patio, como Jodo Romao havia prometido, estreitara-se com as edificagdes
novas; agora parecia uma rua, todo calgado por igual e iluminado por trés lampides
grandes simetricamente dispostos. Fizeram-se seis latrinas, seis torneiras de dgua
e trés banheiros. Desapareceram as pequenas hortas, os jardins de quatro a oito
palmos e os imensos depdsitos de garrafas vazias. (...)

(AZEVEDO, 2007, p. 83, 94, 119, 132).

Mas os detritos humanos nem por isso deixavam de existir, e se refugiavam no outro
cortico, o “Cabeca de Gato que, a propor¢ao que o Sdo Romao se engrandecia, mais e
mais se ia rebaixando acanalhado, fazendo-se cada vez mais torpe, mais abjeto, mais
cortico, vivendo satisfeito do lixo e da salsugem que o outro rejeita, como se todo
o seu ideal fosse conservar inalteravel, para sempre, o verdadeiro tipo de estalagem
fluminense, a legitima, a legendaria...” (PEREIRA, 1988, p. 154).

Proenga Filho (2002, p. 240) diz sobre a for¢a do determinismo na atuagdo das
personagens: “O ‘herdi coletivo’ (como em O Cortigo, de Aluisio Azevedo), é um ‘atomo
do organismo c6ésmico’ e ¢ movido por forgas atavicas e/ou sociais, que determinam o seu
comportamento”.

3 O ESPACO E A PAISAGEM
3.1 O espaco segundo Milton Santos em A Natureza do Espaco

Quando lemos sobre o Espacgo, segundo Milton Santos, lemos também sobre a
Técnica. Técnica € a principal afinidade entre o0 homem e o meio (relagdo ser humano-
natureza — ou seja, geografia, “... a técnica ¢ também geografia” [SANTOS, 1999, p. 39)).
Em sintese, ¢ a reunido dos meios sociais e instrumentais proprios da vida do homem — o que
cunha o espaco. Portanto, para Milton Santos ¢ impossivel dissociar espago e técnica. Assim,
a linguagem (transformagao semantica dos objetos) ¢ a primeira técnica de apropriacao do
espaco. Por isso a literatura ¢ um importante instrumento de analise do espago.

A correspondéncia entre o espaco e aquilo que Milton Santos diz ser o fendmeno técnico
(intervengoes da sociedade no espago geografico) abarca “todas as manifestagdes da técnica, incluidas
as técnicas da propria agao” (SANTOS, 1999, p. 29). Ou seja, “So6 o fendmeno técnico na sua total
abrangéncia permite alcangar a no¢do de espago geografico” (SANTOS, 1999, p. 29). Nosso autor
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continuaao dizer na pré-existéncia de um modo especifico do espago para cadanovo objeto apropriado.
Assim, o espago motivaria (determinaria) seus objetos. Por isto as cidades sempre se transformam,
pois no desenrolar de determinagdes € criagdes, 0 espaco € os objetos sdo transformados.

... E 0 espaco que determina os objetos: o espago visto como um conjunto
de objetos organizados segundo uma logica e utilizados (acionados) segundo
uma logica. Essa logica da instalacdo das coisas e da realizacdo das acdes se
confunde com a logica da histdria, a qual o espaco assegura a continuidade.
E nesse sentido que podemos dizer com Rotenstreich que a propria historia
se torna um meio (um “environment”), e que a sintese realizada através do
espago ndo implica uma harmonia preestabelecida. Cada vez se produz uma
nova sintese e se cria uma nova unidade.

E o espaco que redefine os objetos técnicos, apesar de suas vocagdes originais,
ao inclui-los num conjunto coerente onde a contiguidade obriga a agir em
conjunto e solidariamente. (...) (SANTOS, 1999, p. 34 — grifo do autor)

Por tudo, a técnica se faz espago e manifesta uma historia.

Tempo, espaco e mundo sdo realidades historicas, que devem ser mutuamente
conversiveis, se a nossa preocupacdo epistemologica ¢ totalizadora. Em
qualquer momento, o ponto de partida ¢ a sociedade humana em processo, isto
¢, realizando-se. Essa realizacdo se da sobre uma base material: o espago e seu
uso; o0 tempo e seu uso; a materialidade e suas diversas formas; as agdes e suas
diversas feigoes.

(...)

E por intermédio das técnicas que o homem, no trabalho, realiza essa unido
entre espago e tempo. Segundo K. Horning, toda técnica esconde, de alguma
forma, uma teoria do tempo (...) (SANTOS, 1999, p. 44, 45).

Parando igualar Historia e Geografia, Milton Santos nos explica que o espaco ¢ composto
de objetos técnicos ja as técnicas variam conforme o tempo (processo historico), sendo, desta
forma, uma medida do tempo. Assim o trabalho torna-se a relagdo entre técnicas e espago.

O trabalho supde o lugar, a distdncia supde a extensdo; o processo produtivo
direto ¢ adequado ao lugar, a circulacdo ¢ adequada a extensdo. Essas duas
manifestagdes do espago geografico unem-se, assim, através dessas duas
manifestagdes no uso do tempo.

(...) o mesmo espacgo pode ser visto como o terreno das operacdes individuais
e coletivas, ou como realidade percebida. Na realidade, o que ha sao invasdes
reciprocas entre o operacional e o percebido. Ambos tém a técnica como origem
e por essa via nossa avaliagdo acaba por ser uma sintese entre o objetivo e o
subjetivo (SANTOS, 1999, p.45).

O trabalho e o instrumento de trabalho sdo essenciais ilustragdes da Geografia,
pois ¢ o processo de producdao que farda que o tempo se torne concreto a partir do
espacgo. O trabalho de um periodo histdrico define um conjunto de técnicas especificas
historicamente. “A cada lugar geografico concreto corresponde, em cada momento,
um conjunto de técnicas e de instrumentos de trabalho, resultado de uma combinagdo
especifica que também ¢ historicamente determinada” (SANTOS, 1999, p. 46).

Ele também diz que a reunido dos fixos e dos fluxos forma o espago, que ¢ a
Geografia. Com suas particularidades, ao interagirem, os fixos ¢ os fluxos manifestam a
realidade geografica, apresentando-se assim como objeto na geografia.
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Os elementos fixos, fixados em cada lugar, permitem ag¢des que modificam o
proprio lugar, fluxos novos ou renovados que recriam as condi¢des ambientais e
as condi¢oes sociais, e redefinem cada lugar. Os fluxos sdo um resultado direto
ou indireto das agdes e atravessam ou se instalam nos fixos, modificando a sua
significacdo e o seu valor, a0 mesmo tempo em que, também, se modificam
(SANTOS, 1999, p. 50).

E importante alimentar o conhecimento de que espaco e configuragdo territorial
sdo distintos. A materialidade gera configuragdo territorial, ja no espago se manifestam a
materialidade e as agdes antropicas (vida). “A configuracdo territorial, ou configuracao
geografica, tem, pois uma existéncia material propria, mas sua existéncia social, isto &,
sua existéncia real, somente lhe ¢ dada pelo fato das relagdes sociais” (SANTOS, 1999, p.
51). A configuracao territorial se modifica ao longo da historia. No inicio do Planeta Terra,
segundo Santos, a configuragdo territorial fora varios complexos naturais; no decorrer da
existéncia do mundo houve diversas intervengdes humanas (o periodo técnico aqui estudado
¢ o técnico-cientifico) que deram ao conceito de configuragdo territorial variadas facetas.
“Cria-se uma configuracao territorial que ¢ cada vez mais o resultado de uma produ¢do
historica e tende a uma negagdo da natureza natural, substituindo-a por uma natureza
inteiramente humanizada” (SANTOS, 1999, p. 51).

Para Santos, o espago ¢ configurado pela interagdo de objetos e de sistemas de
acoes proprios de determinadas épocas e periodos técnicos. “O espaco € hoje um sistema
de objetos cada vez mais artificiais, povoado por sistemas de a¢des igualmente imbuidos
de artificialidade, e cada vez mais tendentes a fins estranhos ao lugar e a seus habitantes”
(SANTOS, 1999, p. 51).

Mas, o que seria objeto?

Objeto ¢ para onde a consciéncia humana se direciona; hd no objeto existéncia e
esséncia. A esséncia dos objetos diferencia um do outro e se baseia na origem de cada um
— a origem especifica gera particularidades e significados unicos (nome do objeto); para
a mente humana, a nomeagao ¢ importante ja que a partir dela conseguimos distinguir os
objetos pelos significados que atribuimos a cada um.

(...) Objeto seria aquilo que o homem utiliza em sua vida cotidiana, ultrapassa
o quadro doméstico e, aparecendo como utensilio, também constitui um
simbolo, um signo. (...)

(-..)

Toda criag¢ao de objetos responde a condi¢des sociais e técnicas presentes num
dado momento historico. Sua reproducao também obedece a condigdes sociais.
(-..)

(...) A complexidade funcional de um objeto esta relacionada com o repertdrio
de fungdes que podem ser combinados no seu uso (...) (SANTOS, 1999, p.
54, 56).

Nosso gedgrafo dird que notamos a comunicagdo entre os lugares ao identificar
objetos na paisagem e no espago. Essa comunicacdo dos lugares da-se tanto na produgdo
econdmica quanto na de ideias.

Para os gedgrafos, os objetos sdo tudo o que existe na superficie da Terra,
toda a heranca da histéria natural e todo resultado da agdo humana que se
objetivou. Os objetos sdo esse extenso, essa objetividade, isso que se cria fora
do homem ¢ se torna instrumento material de sua vida, em ambos os casos
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uma exterioridade. (...) O enfoque geografico supde a existéncia dos objetos
como sistemas e ndo apenas como cole¢des: sua utilidade atual, passada, ou
futura vem, exatamente, do seu uso combinado pelos grupos humanos que os
criaram ou que os herdaram das geragdes anteriores. Seu papel pode ser apenas
simbolico, mas, geralmente, ¢ também funcional (SANTOS, 1999, p. 59, 60).

O trabalho ¢ uma a¢do e impacta a natureza (o lugar), como consequéncia, altera
também o comportamento da sociedade. “As agdes resultam de necessidades, naturais ou
criadas. (...) Realizadas através de formas sociais, elas proprias conduzem a cria¢do e ao
uso de objetos, formas geograficas” (SANTOS, 1999, p. 67). Diz SANTOS: somente ha
realizagdo dentro do espago, pois ele € produto do encontro da matéria com a significagao,
ou seja, o objeto, proporcionando, assim, a proximidade do sujeito. Como no processo
historico tudo se modifica, a forma também se alterara a cada novo evento.

... a acdo sempre se da sobre o meio, combinacdo complexa e dindmica, que
tem o poder de deformar o impacto da agdo. E como se a flecha do tempo se
entortasse, ao se encontrar com o espago. (...)

No espaco — que € uno mas diferenciado — impde-se com mais forca a unidade
pratico-inerte do multiplo (...). O espago se da ao conjunto dos homens que
nele se exercem como um conjunto de virtualidades de valor desigual, cujo
uso tem de ser disputado a cada instante, em fun¢@o da forca de cada qual
(SANTOS, 1999, p. 76, 254).

3.2 Paisagem: definicées e correlacdes

(...) paisagem e espaco nao sdo sinénimos (...)
(SANTOS, 1999, p. 29).

Para Milton Santos (1978), Paisagem ndo ¢ algo estatico. Toda vez em que a
sociedade se encontra com algum tipo de processo (econdmico, social, politico...) tanto a
Paisagem quanto o Espaco transformam-se a fim de adaptar-se a sociedade transformada,
a nova sociedade.

Besse (2006) relata que, a principio, a Paisagem teria seu conceito formulado com
o ato de ver de cima, ou seja, uma visao geral e neutra do que esta alturas abaixo daquele
que a narra, a descreve; € a propria “contemplag¢do da ordem divina do mundo a partir de
um ponto elevado. (...) ... [Portanto] olhar o mundo visivel ¢ faltar a si mesmo” (BESSE,
2006, p. 02, 11). Para tal autor, Geografia fundiu-se com as artes através da Paisagem com
a intensa formulacdo de mapas, em especial, na época das Grandes Navegacgdes.

Os historiadores, inimeras vezes, chamaram a atencdo para o fato de que
o vocabulario utilizado no século XVI, para descrever as representacdes
geograficas, era idéntico aquele utilizado para a pintura de paisagem. Tal
aproximagdo entre cartografia e representacdo artistica das paisagens se
verifica em varios pontos.

O mapa ¢, com efeito, o ato de uma mimesis, e muitos foram os cartografos que,
no século X VI, retomaram a analogia de origem ptolomaica entre a geografia
e a pintura (BESSE, 2006, p.17).

O termo “Paisagem” surgiu na Idade Média com o termo em alemao Landschaft;
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A nogdo de “Landschaft” domina toda a geografia germénica. (...) Este método
representa um progresso decisivo sobre os estudos fragmentados dos gedgrafos e dos
biogedgrafos, porque ele reagrupa todos os elementos da paisagem, e o lugar reservado

ao fendmeno antropico ¢ bem importante nele (BERTRAND, 2004, p. 143).

No Renascimento um sinonimo surgiu na Franca: paysage, que em meados do
Século XVI recebeu influéncias estéticas sob os fatores naturais e as representacdes
artisticas. Durante a Idade Média, na Franga, a natureza dentro dos jardins foi separada
em “concepg¢ao de ordem, com marcas de unidade e grandeza, simetria € uma organizagao
em torno de um eixo principal. Do centro para o exterior, ficavam as naturezas civilizada,
rustica e selvagem” (MAXIMIANO, 2004, p. 85), criando a “arte dos jardins”, atualmente
conhecida como “paisagismo” (representagdo grafica da paisagem). O autor explica:
“Paisagem nao € o mesmo que espago, mas parte dele; algo como um parametro ou
medida multidimensional de analise espacial” (MAXIMIANO, 2004, p. 83).

Nos séculos seguintes a Paisagem (em neerlandés landschap, em alemao
Landschaft e em italiano paese) sera entendida como territorio “juridico-politico e
topografico” (BESSE, 2006). Vemos aqui a nitida influéncia da Cartografia. O desenho
representado em mapas, cartas e croquis estabelece os territorios e os limites de cada povo
¢ de cada nagao, constituindo a diplomacia geopolitica — ¢ o sitium.

A Landschaft ¢ de inicio um lugar que se define por vizinhangas, humanas e naturais,
que se pode designar como objetivas, e que podem assim ser cartografadas. Além
da mera consideracao de sua posicdo relativa, a Landschaft se define também por
um conjunto de propriedades, naturais e humanas, cujo inventario constitui sua
qualidade ou sua natureza proprias. (BESSE, 2006, p.21 — grifos do autor)

A partir do ponto que a humanidade passa a abarcar todo o Planeta Terra em suas
representagoes cartograficas, passa a surgir a nogao de Paisagem como um Teatro do mundo
(ou seja, ¢ aqui onde acontecem todas as dramatizagdes da vida humana e da natureza). “A
paisagem extravasa, entdo, os limites da regido particular e coloca a questao da abertura do
espago terrestre € da relacao entre o que esta aquém e além do horizonte” (BESSE, 2006, p.
23). Desde entdo a contemplagao faz-se um adjetivo essencial para a explicacao da Paisagem.

A partir da contemplacao se ganha a vantagem de representar o mundo, nao sendo
mais preciso ser de um lugar especifico para enxerga-lo.

... O espaco terrestre ¢ perceptivel e intelectualmente apreensivel como um
todo unicamente na virtualidade de uma experiéncia imaginaria, da qual o
mapa-mundi e a representacdo da paisagem sdo as condicdes e 0s suportes.
Nisto, o mapa e a visdo da paisagem sao portadores de um novo género de
experiéncia do mundo terrestre. (...)

No entanto, a paisagem ndo ¢ apenas o lugar deste “prazer” tdo especial
que ¢ o prazer estético; ela possui uma densidade cosmolodgica e ontoldgica
insubstituivel que, além do mais, assegura ao prazer estético uma vocacao
especifica (BESSE, 2006, p.35)

Desta forma, a Terra vista como um teatro ¢ a mesma vista tal qual um espago
aberto, passivel, ao ser observado, a ser cada vez mais descoberto, em seus detalhes. Assim,
para os alemaes die Landschaft ¢ uma visao dirigida sobre um lugar ressaltando tanto seus
componentes que formam a cena do teatro — isto ¢ a imagem. Imagem esta que torna visivel
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a natureza através da traducdo do artista. Porém, ¢ importante lembrar que a paisagem ¢
uma forma por possuir contetudo (significagdo da fisionomia do espago terrestre).

Nas suas pesquisas sobre a Otica, Goethe dird que existe uma profunda
correspondéncia entre o olho e o objeto que ele vé. A harmonia do mundo
como paisagem desperta no sujeito a harmonia de suas faculdades internas.
(...)

(...) Anatureza torna-se visivel na paisagem, ndo em sua objetividade cientifica
(uma natureza newtoniana), mas como imagem, onde um sujeito pacificado
reencontra uma natureza pacificada.

... a paisagem nao ¢ uma imagem, ¢ uma forma. (...)

O ponto de partida da analise geografica seria, sem duvida, o seguinte: mesmo
sendo a paisagem uma dimensdo do visivel, esta paisagem ¢ o resultado, o
efeito, ainda que indireto e complexo, de uma produg@o. A paisagem ¢ um
produto objetivo, do qual a percepcao humana sé capta, de inicio, o aspecto
exterior. ... Ao mesmo tempo, a intencao e a esperancga cientificas do gedgrafo
consistem em tentar ultrapassar esta superficie, esta exterioridade, para captar
a “verdade” da paisagem (BESSE, 2006, p.47, 65 — grifo nosso).

Por esta globalizacao do termo “paisagem”, sua compreensdo desligar-se-a do
“territorio meu” — no conceito geopolitico da forma. Ela passa a ser cultura.

... a paisagem €, de maneira geral, uma construcdo cultural, que ela ndo ¢ um
objeto fisico, que ela ndo deve ser confundida com o ambiente natural, nem
com o territdrio ou o pais. A paisagem ¢ da ordem da imagem, seja esta imagem
mental, verbal, inscrita sobre uma tela, ou realizada sobre o territdrio (in visu ou
in situ).

(...)

... Se se esta de acordo que a paisagem ¢ efetivamente uma producao cultural, as
significacdes culturais que ela contém, e que sdo como que projecdes da cultura
sobre o “pais”, ndo podem ser reduzidas unicamente a significacdes estéticas: ¢
preciso também fazer jus a outros olhares culturais lancados sobre a natureza, a
outros universos de significacdo, a outros conceitos e a outras praticas que, tanto
quanto a estética, sdo investidas no territdrio. ... Em cada caso, o territorio ¢
afetado por qualidades paisagisticas particulares, proprias ao interesse daquele
que o considera. ... é certo que esses diferentes olhares (...) se anunciam no
interior de uma dada cultura, segundo uma modalidade que pode ser descrita
historicamente ou sociologicamente (BESSE, 2006, p.61, 62).

Neste trabalho, por exemplo, consideraremos a visao especifica de Aluisio de
Azevedo, considerando seu tempo histérico e influéncias da cultura daquele momento
sobre o assunto especifico (da pobreza e sua relagdo com o espaco, considerando os
valores e os preconceitos da época). “Ler a paisagem ¢ extrair formas de organizacao
do espaco, extrair estruturas, formas, fluxos, tensoes, direcdes e limites, centralidades e
periferias” (BESSE, 2006, p. 64).

Segundo alguns revestimentos ideologicos, uma literatura pode tanto edificar
quanto ferir os interesses de um padrao social vigente. Assim a literatura nao
corrompe e nem edifica. Para Antonio Candido, ela humaniza no sentido mais
profundo do termo, logo, faz o homem viver. A paisagem literaria, mundo
recriado pela forga da imaginacdo e devaneio do artista, conserva tanto os
tracos da paisagem original como também revela os sonhos e os devaneios do
homem (MAGNI, 2008, p.13, 14).
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Em meio a tantas definigdes e tradugdes para Paisagem, finalmente Maximiano
(2004) apresenta uma concordancia: “Entre os gedgrafos ha um consenso de que a paisagem,
embora tenha sido estudada sob énfases diferenciadas, resulta da relacdo dinamica de
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos. E que ela ndo ¢ apenas um fato natural, mas
inclui a existéncia humana”. Apesar do acordo, ele ndo deixa de apontar as diferencas
dentro da geografia: “Tanto na escola alema, como a francesa, que influenciaram a geografia
brasileira, dao énfase a aspectos diferentes da paisagem. A geografia alema tem heranga
naturalista, desde Humboldt; a francesa desenvolveu observagdes quanto a regiao, formada
pelas culturas e sociedades em cada espaco natural” (MAXIMIANO, 2004, p. 87).

De que a paisagem ¢ produzida? Tradicionalmente a resposta seria: a paisagem
¢ o produto das interagdes, das combinagdes entre um conjunto de condigdes e
de contri¢des naturais (geoldgicas, morfoldgicas, botanicas etc.) e um conjunto
de realidades humanas, econdmicas, sociais e culturais. Sdo essas interagcdes
que, no tempo e no espaco, respondem pelas mutacdes percebidas nas paisagens
visiveis. A paisagem ¢ o efeito e a expressao evolutiva de um sistema de causas
também evolutivas: uma modificacdo da cobertura vegetal ou uma mudanga
nos mecanismos da producdo agricola se traduzem nas aparéncias visiveis.
(...)

Fisionomia e caracteristica ndo sdo representagdes subjetivas, ndo sdo seres
ficticios forjados para as necessidades da analise pelo intelecto do gedgrafo.
Sao realidades objetivas, que identificam verdadeiramente um territorio, e
que ¢ necessario reconhecer, localizar, delimitar, tanto espacialmente como
qualitativamente, a fim de “reproduzi-las”, como diz Vidal de La Blache
(BESSE, 2006, p.66 — grifos do autor).

3.3 O espaco na literatura

Espaco ¢ um termo comum amuitas dreas do conhecimento. A faltadeumsignificado
unico € uma das dificuldades na tentativa de tornar “espaco” um termo transdisciplinar,
que perpassa por varias disciplinas; mas isto ndo o impede de ser interdisciplinar. Mesmo
dentro da Teoria da Literatura existem diversas defini¢des para o termo. Porém, Brandao
(2007) nos relata quatro (04) vieses de enfoque do espago literario, a partir dos Estudos
Literarios ocidentais do Século XX. Eles sdo:

1. Representacdo do espaco. A vertente mais comum € a que representa o espago urbano
na Literatura. O conceito de espago ¢ visto aqui como pertencente ao universo extratextual
(devido as tendéncias naturalizantes).

2. Estruturacao espacial. Aqui a temporalidade ¢ desconsiderada.

Espago ¢ sinonimo de simultaneidade, e é por meio desta que se atinge a
totalidade da obra. Em tais abordagens, verifica-se que o desdobramento lugar/
espago se projeta no proprio entendimento do que ¢ a obra: por um lado, sdo
partes autdnomas, concretamente delimitadas, mas que podem estabelecer
articulagdes entre si; por outro, ¢ a interacdo entre todas as partes, aquilo que
lhes concede unidade, a qual s6 pode se dar em um espago total, absoluto e
abstrato, que ¢ o espaco da obra (BRANDAO, 2007, p. 210).

3. Espaco como focalizagdo. Entende que € proprio do espago literario foco ¢ perspectiva,
0 que para alguns ¢, na Literatura, o conceito de visao.
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Assim, o espaco se desdobra em espago observado e espago que torna
possivel a observagdo. Observar pode equivaler a mimetizar o registro de
uma experiéncia perceptiva. Por essa via € que se afirma que o narrador é um
espago, ou que se narra sempre de algum lugar. Mas observar também pode
equivaler, bem mais genericamente, a configurar um campo de referéncias do
qual o agente configurador se destaca (BRANDAO, 2007, p. 211).

4. Espacialidade da linguagem. Define palavra como também sendo espago.

(...) a linguagem ¢ espacial porque ¢ composta de signos que possuem
materialidade. A palavra ¢ uma manifestagdo sensivel, cuja concretude se
demonstra na capacidade de afetar os sentidos humanos, o que justifica que se
fale da visualidade, da sonoridade, da dimensao tatil do signo verbal.

(...) considera-se que o texto literario € tdo mais espacial quanto mais a
dimensdo formal, ou do significante, ¢ capaz de se destacar da dimensdo

conteudistica, ou do significado (BRANDAO, 2007, p. 212, 213).

Durante a escrita de um romance, hd uma representacdo do espago geografico
unico por meio dos olhos daquele que escreve. Por sua vez, o leitor percebe o espaco
geografico descrito de outra maneira, “que resulta da intera¢do entre a imagem espacial
herdada pelo leitor, segundo suas vivéncias e informagdes, € o que ¢ representado pelo
autor” (BASTOS, 1998, p. 1). Portanto, na literatura ha uma representa¢cdo do real
devido as diversas intervengdes sociais — o que ¢ real nao facilmente compreendido pela
sociedade, segundo Bastos.

Desta forma, compreendem os tedricos que cada codificacdo (cada leitura) ¢ uma
interpretacdo parcial do real, ha inumeras possiveis interpretacdes. “Neste sentido, os
simbolos ndo sdo, somente representagdes do objeto, mas representacdes de concepgdes
do objeto” (BASTOS, 1998, p. 2). Quando ha a leitura de O Cortico, por exemplo, um
leitor ira interpreta-lo conforme a imagem presente e outras imagens verossimeis, gerando
assim uma linguagem. Esta linguagem ¢ a interacdo entre significante e significado.

O significado ndo ¢é, portanto, inerente ao texto, “coisa do texto”. Existe uma
relacdo entre producao e leitura e as significagdes se ddo mediante o confronto
da dimensao histoérica do leitor com o autor. Ha4 um processo dialético entre
o texto e a leitura, sendo, as vezes, dificil a um leitor elaborar significacdes
proximas as imaginadas pelo escritor, dado os tipos de experiéncias pessoais
e sociais diferenciadas. A teoria da analise do discurso trata da producdo de
significa¢cdes na linguagem que s@o formas de representagdo. Esta teoria,
quando pautada na dialética, considera a significagdo como um processo social
onde ha contradigdo entre historicidades diferentes.

(...) o texto ¢ resultado de um ato de producdo e consumo. (...) O leitor
também consome e produz no ato da leitura: consome um texto (objetivagdo
do escritor) e produz significagdes para o mesmo, produzindo um outro texto
através da leitura. O leitor produz um texto procedendo por selecdo, ao escolher
entre significagdes possiveis segundo alguns valores (BASTOS, 1998, p. 3).

Destarte, todo e qualquer texto € representagdo do real (parcela da realidade) e ndo o
real em si. Um texto literario produz significa¢do e ndo apenas um unico significado. Como
fruto de selegdo, tanto para o escritor, quanto para o autor, a escrita sempre sera parcial.

O texto escrito do romance pode ser considerado, entdo, como modo de
discursar sobre o real (representagdo que se utiliza de simbolos e imagens).
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Representa, ao mesmo tempo, um espaco privilegiado de expressdo da
tematica dos conflitos sociais e ideologicos de uma dada cultura, por reunir
toda uma gama de contradi¢des “inventada’ pelo narrador a partir dos conflitos
existentes no seu horizonte de experiéncias, vivéncia e expectativas sociais
(...) (BASTOS, 1998, p. 4).

Entender a Escola Literaria cujo escritor pertence também influenciard nesta
percepgdo do espago geografico. Serd o autor que situard na obra a abordagem dos
conflitos e das tensdes criadas. Portanto, a produgdo espacial (na Literatura) ¢ retratada
no embate entre sujeito e objeto na producao e no discurso da apreensdo do espago.

Nao ha como deixar de reconhecer que, dentro de uma visao dialética, tanto o
objeto quanto o sujeito so6 o sdo dentro de uma relacdo reciproca, no interior
do par. (...)

Torna-se impossivel distanciar espaco de sociedade, sujeito de objeto. Dentro
da perspectiva de que o sujeito seja 0 homem produtor do espaco ¢ o objeto,
o espaco produzido, este passa a ser considerado como “paciente da histéria”,
e, a0 mesmo tempo, a ter, na materialidade, uma fun¢do de condicionar o
agente da historia — o homem em sua agdo transformadora (BASTOS, 1998, p.
6, 7 — grifos da autora).

O espago criado ¢ um gravo temporal e cultural, eis a razdo de haver variados
espagos criados conforme a Histdria. A apreensdo do espago geografico ¢ o resultado
da influéncia mutua entre producdo do espaco material (dimensdo concreta) e das
representacdes (dimensdo simbolica).

Evidentemente, ndo ha sociedade sem espaco, assim como ndao ha espaco
produzido sem sociedade. As formas de organizacao das sociedades se
diferenciam e para a apreensdo do espaco geografico ndo basta apenas
compreendé-lo sob determinado modo de producdo dentro de um contexto
historico definido. Hoje entende-se a necessidade de reconhecer que o espago
apreendido pressupde um sujeito, no qual os componentes da representagao e
do simbolico estao presentes (BASTOS, 1998, p. 8).

O espaco literario ¢ compreendido por Bastos como um imaginério social onde a
materialidade (o concreto) se faz presente. As representacdes (interpretacdo e a andlise do
espaco geografico) trardo o simbdlico e as conotagdes subjetivas. Para Ana Bastos, a Geografia
entende o espago como um depdsito de significados, o que ocorre na Literatura. Vemos que
o espaco lido pelos gedgrafos ¢ basicamente o mesmo escrito pelos romancistas, devido as
influéncias antropoldgicas (o espago produzido pelas revelacdes da consciéncia humana).

Como ja escrito no item anterior, O Cortico ¢ uma ficgdo tdo bem escrita que €
considerada uma obra de perfil jornalistico pela veracidade dos fatos. Compreendemos,
entdo que um texto literario também pode edificar uma realidade geogréfica, ou seja,
espacial e social. Assim, o conceito socioespacial elaborado, resultado das relagdes entre
as personagens, das relacdes da sociedade descrita e o espaco geografico abrangido, ¢ o
que foco de se entender o espaco segundo a Literatura.

(...) Admitindo-se existirem varias concepc¢des do real, o discurso literario
do romance constitui assim uma dentre as muitas “realidades discursivas”
possiveis de serem elaboradas.

(...) Na medida em que o romance constréi uma imagem de realidade, este
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se torna um veio para a interpretagdo do real e expressa valores, desejos,
interesses, que interferem na construgdo dos espagos.

Aceitar que o romance permite o estudo da representacdo do espago geografico
implica em admitir que, tendo uma base ideologica, ele pode mostrar conflitos sociais,
culturais e politicos, expressando também valores (dominantes e dominados). Assim,
no romance, as diferencas de classe e as distancias sociais entre 0s povos muitas
vezes podem ser representados a partir da categoria espago. O social ¢ valorizado
sem ser reduzido a uma “realidade” geografica, ecoldgica ou econdmica, passando a
ser representado no romance em um plano proprio (BASTOS, 1998, p. 9, 10).

A Literatura traz a possibilidade de aproximagdo da produ¢do do imaginario e da
representacao do espaco geografico proprio de cada sociedade. Por isto que em obras como O
Cortigo o espago também ¢ uma personagem; o espago € uma pega essencial e emergencial no
desenrolar do romance. O espago ¢ a sociedade, na verdade, sdo, na obra de Aluisio Azevedo,
complementares, pois ambos se desenvolvem numa dialética complementar. O espago ira
influenciar, mas, também, no fim do enredo, estard muitissimo diferente da primeira paisagem.

Cabe destacar também que a categoria espago, sendo apreendida no romance,
nao se limita ao que ¢ descrito. A representacao do espago no discurso literario
nao deve estar condenada a um processo exclusivo de descri¢do da paisagem,
considerada como o aspecto mais visivel do espago. E possivel e necessario
apreender e revelar aspectos e tragos humanos essenciais. Trata-se de, em
outras palavras, ultrapassar a mera aparéncia da natureza para dar conta dos
aspectos sociais (BASTOS, 1998, p. 12).

3.4 O espaco e a paisagem transformados em O cortico

“Cada objeto ¢, em si mesmo, um sistema, funcionando sistematicamente”
(SANTOS, 1999, p. 175).

Autores como Carlos A. Magni, que trabalham a relagao da Paisagem geografica com
a artistica, relata que a Paisagem possui diversas consideragdes justamente por ser, em si, “de
natureza maledvel e polissémica” (MAGNI, 2008, p. 14). Para uma melhor compreensao da
Paisagem sao utilizados os termos paisaginario e paisageria — Paisaginario ¢ a concepgao
da paisagem geografica com sua leitura social; Paisageria esta voltada para as Letras.

... da paisagem geografica serdo preservados os seus elementos paisagisticos
cujas forcas motrizes sugerem comogdes e afetos em seus observadores. E,
para tanto, sera proposto um regime geografico do imaginario social (entendido
doravante como paisaginério). Enfim, procura-se a andlise de uma Cidade
Transcultural, e tenta-se explica-la através de procedimentos que abarquem
também a imaterialidade, uma vez que, neste momento, a apropriagao do espago
ndo ¢ apenas fisica, mas também imaginaria. (...)

Jé& da paisagem literaria sera observada a sua for¢a narrativa e retérica (entendida
como paisageria), ou seja, sera reconhecida como uma textualidade discursiva,
plena de sugestdes, de tensdes afetivas, de auséncia e presencas significantes
e que a une ao mundo real e sensivel. Assim, a paisagem — como um discurso
— podera veicular ndo apenas as imagens da paisagem sensivel, mas também
crengas, intengdes, afetos e paixdes (MAGNI, 2008, p. 14, 15 — grifos do autor).

A Paisagem permite estudar o espago pretérito através da geografia do passado,
evitando anacronismos. Desta forma, por meio da no¢do do Espago miltonsantiano
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(composto e edificado pelas técnicas), o Naturalismo de O cortico faz-se ferramenta
fundamental a Azevedo a fim de transformar o espago donde estava inserido presenciando
seus fatos (Paisageria), e que, devido as transformagdes espago-temporais, ja ndo mais
existe como paisagem. Tal paisagem esta implicita ao longo da narrativa.

Para transformar essa paisagem literaria em espago usamos a técnica da leitura. E o ato
de ler que transformara as palavras em imagens — que serdo as paisagens interiores (Paisageria).
Assim, depois de imagens, a Paisageria retransforma-se-4 em Espago, especificamente em
espago intra-urbano dos cortigos do Rio de Janeiro no final do Século XIX.

No Capitulo I vemos a formagdo no bairro carioca de Botafogo o Cortigo Sao
Romao, que a principio tratava-se de uma venda ¢ uma quitanda. A transformagao do
Espaco ocorre a partir do momento da propria integracdo da venda com a quitanda
formando a taverna de onde a personagem Joao Romao tirava seu sustento inicial. A
construgdo de casas para aluguel fortalece o cambio da Paisagem. Aqui a Paisagem e o
Espago caminhardo juntos em suas metamorfoses. Apesar de nao possuirem 0s mesmos
significados (o Espaco ¢ mais abrangente), a Paisagem, por ser constante sua modificagao,
acompanhara as variagdes espaciais.

Jodo Romao foi, dos treze aos vinte e cinco anos, empregado de um vendeiro
que enriqueceu entre as quatro paredes de uma suja e obscura taverna nos
refolhos do bairro de Botafogo; e tanto economizou do pouco que ganhara
nessa diizia de anos, que, ao retirar-se o patrdo para a terra, lhe deixou, em
pagamento de ordenados vencidos, nem s6 a venda com o que estava dentro,
como ainda um conto e quinhentos em dinheiro.

(...)

Bertoleza também trabalhava forte; a sua quitanda era a mais bem afreguesada
do bairro. (...)

(...)

Quando deram f¢ estavam amigados.

Jodo Romao comprou entdo, com as economias da amiga, alguns palmos de
terreno ao lado esquerdo da venda, e levantou uma casinha de duas portas,
dividida ao meio paralelamente a rua, sendo a parte da frente destinada a
quitanda e a do fundo para um dormitério que se arranjou com 0S cacarecos
de Bertoleza. (...)

(...)

Jodo Romao ndo saia nunca a passeio, nem ia a missa aos domingos; tudo que
rendia a sua venda e mais a quitanda seguia direitinho para a caixa econdmica
e dai entdo para o banco. Tanto assim que, um ano depois da aquisicdo da
crioula, indo em hasta publica algumas bracgas de terra situadas ao fundo da
taverna, arrematou-as logo e tratou sem perda de tempo, de construir trés
casinhas de porta e janela.

(...)

E o fato ¢ que aquelas trés casinhas, tdo engenhosamente construidas, foram o
ponto de partida do grande cortico de Sdo Romao.

Hoje quatro bracas de terra, amanha seis, depois mais outras, ia o vendeiro
conquistando todo o terreno que se estendia pelos fundos da sua bodega; e,
a propor¢do que o conquistava, reproduziam-se os quartos e o numero de
moradores.

... Jodo Romao veio afinal a comprar uma boa parte da bela pedreira, que
ele, todos os dias, ao cair da tarde, assentado um instante a porta da venda,
contemplava de longe com um resignado olhar de cobiga (AZEVEDO, 2007,
p.7,8,9).
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O Espaco transformou-se com a saida de Miranda do Centro do Rio de Janeiro
para Botafogo (um possivel indicio de descentralizagao da burguesia local — evidenciado
pela ganancia de Joao Romao em enriquecer; em momento algum o autor cita a vontade
desta personagem em sair do bairro que reside, mas sim em melhor o aspecto do mesmo),
j& a Paisagem transforma-se com as construgdes das casinhas que formam o tal cortigo.

Justamente por essa ocasido vendeu-se também um sobrado que ficava a
direita da venda, separado desta apenas por aquelas vinte bragas; de sorte que
todo o flanco esquerdo do prédio, coisa de uns vinte e tantos metros, despejava
para o terreno do vendeiro as suas nove janelas de peitoril. Comprou-o um tal
Miranda, negociante portugués, estabelecido na Rua do Hospicio com uma
loja de fazendas por atacado. (...)

(...)

... 0 portugués negociante de secos e molhados, (...) ndo perdia a esperanca de
apanhar-lhe ainda, pelo menos, duas ou trés bracas aos fundos da casa; parte
esta que, conforme os seus calculos, valeria ouro, uma vez realizado o grande
projeto que ultimamente o trazia preocupado — a criagdo de uma estalagem em
ponto enorme, uma estalagem monstro, por exemplo, destinada a matar aquela
miugalha de corticos que alastravam por Botafogo.

Era este o seu ideal. Havia muito que Jodo Romao vivia exclusivamente para
essa ideia (...).

(...)

Dai a alguns meses, Jodo Romao, depois de tentar um derradeiro esforgo para
conseguir algumas bragas do quintal do vizinho, resolveu principiar as obras
da estalagem.

(...)

Entretanto, a rua 14 fora povoava-se de um modo admiravel. Construia-se
mal, porém muito; surgiam chalés e casinhas da noite para o dia; subiam
os alugueis; as propriedades dobravam de valor. Montara-se uma fabrica de
massas italianas e outra de velas, e os trabalhadores passavam de manha e as
Ave-Marias, e a maior parte deles ia comer a casa de pasto que Jodo Romao
arranjara aos fundos da sua varanda. Abriram-se novas tavernas; nenhuma,
porém, conseguia ser tdo afreguesada como a dele. (...)

Nao obstante, as casinhas do corti¢o, a propor¢do que se atamancavam,
enchiam-se logo, sem mesmo dar tempo a que as tintas secassem. Havia
grande avidez em aluga-las; aquele era o melhor ponto do bairro para a gente
do trabalho. Os empregados da pedreira preferiam todos morar 14, porque
ficavam a dois passos da obrigacao.

O Miranda rebentava de raiva.

— Um cortico! — exclamava ele, possesso. — Um cortico! Maldito seja aquele
vendeiro de todos os diabos! Fazer-me um corti¢o debaixo das janelas!...
Estragou-me a casa, o malvado!

(...)

E os quartos do cortico pararam enfim de encontro ao muro do negociante,
formando com a continuagdo da casa deste um grande quadrilongo, espécie de
patio de quartel, onde podia formar um batalhao.

Noventa e cinco casinhas comportou a imensa estalagem.

(...)

“Estalagem de Sao Romao. Alugam-se casinhas e tinas para lavadeiras”.

As casinhas eram alugadas por més e as tinas por dia; tudo pago adiantado.
(...)

Gragas a abundancia da dgua que la havia, como em nenhuma outra parte, e gragas ao
muito espaco de que se dispunha no cortigo para estender a roupa, a concorréncia as
tinas ndo se fez esperar; acudiram lavadeiras de todos os pontos da cidade, entre elas
algumas vindas de bem longe. E, mal vagava uma das casinhas, ou um quarto, um
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canto onde coubesse um colchdo, surgia uma nuvem de pretendentes a disputa-los.

E aquilo se foi constituindo numa grande lavanderia, agitada e barulhenta, com as
suas cercas de varas, as suas hortaligas verdejantes e os seus jardinzinhos de trés e
quatro palmos, que apareciam como manchas alegres por entre a negrura das limosas
tinas transbordantes e o revérbero das claras barracas de algoddo cru, armadas sobre
os lustrosos bancos de lavar (AZEVEDO, 2007, p. 9, 12, 13, 14, 15).

Capitulos a frente, no XIX, depois dos episodios da briga entre os carapicus e
os provenientes do Cortigo Cabeca-de-Gato e o incéndio no Cortigo S3o Romao, lemos
uma rapida e abrupta transformacdo da Paisagem, inserindo o local do Cortigo em outro
Espaco — um espago onde ndo apenas as relagdes de trabalho, mas as relagdes capitalistas
de trocas comercias (indicada pela ascensdo social de Jodo Romao) sdo essenciais.

Dai a dias, com efeito, a estalagem metia-se em obras. A desordem do
desentulho do incéndio sucedia a do trabalho dos pedreiros; martelava-se ali de
pela manha até a noite, o que alias ndo impedia que as lavadeiras continuassem
a bater roupa e as engomadeiras reunissem ao barulho das ferramentas o
choroso falsete das suas eternas cantigas.

Os que ficaram sem casa principiaram pelo lado esquerdo do cortico, o lado
do Miranda; os antigos moradores tinham preferéncia e vantagens nos precos.
(-..)

(...) Esses meses, durante as obras, foram uma época especial para a estalagem.
O cortigo ndo dava ideia do seu antigo carater, tdo acentuado e, no entanto, tdo
misto: aquilo agora parecia uma grande oficina improvisada, um arsenal, em cujo
fragor a gente so se entende por sinais. As lavadeiras fugiram para o capinzal dos
fundos, porque o pd da terra e da madeira sujava-lhes a roupa lavada. Mas, dentro
de pouco tempo, estava tudo pronto; e, com imenso pasmo, viram que a venda,
a sebosa bodega, onde Jodo Romao se fez gente, ia também entrar em obras. O
vendeiro resolvera aproveitar dela somente algumas das paredes, que eram de um
metro de largura, talhadas a portuguesa; abriria as portas em arco, suspenderia o
teto e levantaria um sobrado, mais alto que o do Miranda e, com toda a certeza,
mais vistoso. Prédio para meter o do outro no chinelo; quatro janelas de frente, oito
de lado, com um terrago ao fundo. O lugar em que ele dormia com Bertoleza, a
cozinha e a casa de pasto seriam abobadas, formando, com a parte de taverna, um
grande armazém, em que o seu comércio iria fortalecer-se e alargar-se.

... Jodo Romao, agora sempre de paletd, engravatado, calgas brancas, colete e
corrente de reldgio, ja ndo parava na venda, e s6 acompanhava as obras na folga
das ocupagdes da rua. Principiava a tomar tino no jogo da Bolsa; comia em
hotéis caros e bebia cerveja em larga camaradagem com capitalistas nos cafés do
comércio (AZEVEDO, 2007, p. 124-125).

O Capitulo XX trata da continuacdo deste tramite. A mudanca da Paisagem (a
transfiguracdo da estalagem) proporcionou, aos poucos, a elitizagdo do local; deixa-se de
ser Corti¢o para ser uma Avenida. Uma avenida particular onde os locatarios sdo pessoas
que se diferenciam daquelas que na origem da narrativa integravam o espaco.

Mas o cortico ndo era o mesmo; estava muito diferente; mal dava ideia do
que fora. O patio, como Jodo Romdo havia prometido, estreitara-se com as
edificagdes novas; agora parecia uma rua, todo calgado por igual e iluminado
por trés lampides grandes simetricamente dispostos. Fizeram-se seis latrinas,
seis torneiras de agua e trés banheiros. Desapareceram as pequenas hortas, os
jardins de quatro a oito palmos e os imensos depésitos de garrafas vazias. A
esquerda, até onde acabava o prédio do Miranda, estendia-se um novo correr
de casinhas de porta e janela, e dai por diante, acompanhando todo o lado do
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fundo e dobrando depois para a direita até esbarrar no sobrado de Jodo Romao,
erguia-se um segundo andar, fechado em cima do primeiro por uma estreita e
extensa varanda de grades de madeira, para a qual se subia por duas escadas uma
em cada extremidade. De cento e tantos, a numeragao dos comodos elevou-se
a mais de quatrocentos; e tudo caiadinho e pintado de fresco; paredes brancas,
portas verdes e goteiras encarnadas. Poucos lugares havia desocupados. Alguns
moradores puseram plantas a porta e a janela, em meias tinas serradas ou em
vasos de barro. (...) Logo adiante era o quarto de um empregado do correio,
pessoa muito calada, bem vestida e pontual no pagamento; saia todas as manhas
e voltava as dez da noite invariavelmente; aos domingos so ia a rua para comer,
e depois fechava-se em casa e, houvesse o que houvesse no corti¢o, ndo punha
mais o nariz de fora. E, assim como este, notavam-se por ultimo na estalagem
muitos inquilinos novos, que ja nio eram gente sem gravata e sem meias.
A feroz engrenagem daquela maquina terrivel, que nunca parava, ia ja langando
os dentes a uma nova camada social que, pouco a pouco, se deixaria arrastar
inteira la para dentro. Comegavam a vir estudantes pobres, com os seus chapéus
desabados, o paletd fouveiro, uma pontinha de cigarro a queimar-lhes a penugem
do bugo, e as algibeiras muito cheias, mas s6 de versos e jornais; surgiram
continuos de repartigdes publicas, caixeiros de botequim, artistas de teatro,
condutores de bondes, e vendedores de bilhetes de loteria. Do lado esquerdo, toda
a parte em que havia varanda foi monopolizada pelos italianos; habitavam cinco
a cinco, seis a seis no mesmo quarto, € notava-se que nesse ponto a estalagem
estava ja muito mais suja que nos outros. (...) O prédio do Miranda parecia
ter recuado alguns passos, perseguido pelo batalhdo das casinhas da esquerda,
e agora olhava a medo, por cima dos telhados, para a casa do vendeiro, que
14 defronte erguia-se altiva, desassombrada, o ar sobranceiro e triunfante. Jodo
Romao conseguira meter o sobrado do vizinho no chinelo; o seu era mais alto e
mais nobre, e entdo com as cortinas e com a mobilia nova impunha respeito. Foi
abaixo aquele grosso e velho muro da frente com o seu largo portdo de cocheira,
e a entrada da estalagem era agora dez bragas mais para dentro, tendo entre ela e
arua um pequeno jardim com bancos e um modesto repuxo ao meio, de cimento,
imitando pedra. Fora-se a pitoresca lanterna de vidros vermelhos; foram-se as
iscas de figado e as sardinhas preparadas ali mesmo a porta da venda sobre as
brasas; e na tabuleta nova, muito maior que a primeira, em vez de “Estalagem de
Sao Romao” lia-se em letras caprichosas:

“AVENIDA SAO ROMAO”

O “Cabega-de-Gato” estava vencido finalmente, vencido para sempre; nem ja
ninguém se animava a comparar as duas estalagens. A medida que a de Jodo
Romao prosperava daquele modo, a outra decaia de todo; raro era o dia em que
a policia ndo entrava la e baldeava tudo aquilo a espadeirada de cego. Uma
desmoraliza¢do completa! Muitos cabegas-de-gato viraram casaca, passando-
se para os carapicus, entre os quais um homem podia até arranjar a vida, se
soubesse trabalhar com jeito em tempo de elei¢des. Exemplos ndo faltavam!
Depois da partida de Rita, ja se ndo faziam sambas ao relento com o choradinho
da Bahia, e mesmo o cana-verde 35 pouco se dangava e cantava; agora o forte
eram os forrobodods dentro de casa, com trés ou quatro musicos, ceia de café
com pao; muita calga branca e muito vestido engomado (...) (AZEVEDO,
2007, p. 132, 133, 134 — grifo nosso).

Assim, podemos notar também que passa a ser estabelecida a diferenca do Espaco
de acordo com a capacidade econdmica de cada personagem — fato evidenciado no
capitulo XXII. O Cortigo Sdo Romao, ao ser criado, transformou a Paisagem do bairro de
Botafogo. Mas o desenrolar de sua historia trouxe consigo a transformagdo do Espaco. O
bairro possui agora configuracdes territoriais distintas daquelas do inicio do livro. Inicia-
se, portanto, um novo ciclo na vida de Botafogo.
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... tudo ali prosperava forte em grosso, aos contos de réis, com a mesma febre
com que dantes (...) os vinténs choviam dentro da gaveta da venda. Durante o
dia paravam agora em frente do armazém carrocas e carrogas com fardos e caixas
trazidos da alfandega, em que se liam as iniciais de Jodo Romao; e rodavam-
se pipas e mais pipas de vinho e de vinagre, e grandes partidas de barricas de
cerveja e de barris de manteiga e de sacos de pimenta. E o armazém, com as
suas portas escancaradas sobre o publico, engolia tudo de um trago, para depois
ir deixando sair de novo, aos poucos, com lucro lindissimo, que no fim do ano
causava assombros. Jodo Romao fizera-se o fornecedor de todas as tabernas e
armarinhos de Botafogo; o pequeno comércio sortia-se 14 para vender a retalho.
A sua casa tinha agora um pessoal complicado de primeiros, segundos e terceiros
caixeiros, além do guarda-livros, do comprador, do despachante e do caixa;
do seu escritério saiam correspondéncias em varias linguas e, por dentro das
grades de madeira polida, onde havia um bufete sempre servido com presunto,
queijo e cerveja, faziam-se largos contratos comerciais, transagdes em que se
arriscavam fortunas; e propunham-se negociacdes de empresas e privilégios
obtidos do governo; e realizavam-se vendas e compras de papéis; e concluiam-
se empréstimos de juros fortes sobre hipotecas de grande valor. E ali ia de tudo:
o alto e o baixo negociante; capitalistas adulados e mercadores falidos; correntes
de praga, zangdes, cambistas; empregados publicos, que passavam procuragao
contra o ser ordenado; empresarios de teatro e fundadores de jornais, em aparos
de dinheiro; vitivas, que negociavam o seu montepio; estudantes, que iam receber
a sua mesada; e capatazes de varios grupos de trabalhadores pagos pela casa; e,
destacando-se de todos, pela quantidade, os advogados e a gente miuda do foro,
sempre inquieta, farisqueira, a meter o nariz em tudo, feia, a papelada debaixo do
braco, a barba pro fazer, o cigarro babado e apagado a um canto da boca.

E, como a casa comercial de Jodo Romao, prosperava igualmente a sua avenida.
Ja 14 se nao admitia assim qualquer pé-rapado: para entrar era preciso carta de
fianga e uma recomendagdo especial. Os precos dos cdmodos subiam, e muitos
dos antigos hdspedes, italianos principalmente, iam, por economia, desertando
para o “Cabeca-de-Gato” e sendo substituidos por gente mais limpa. Decrescia
também o niimero das lavadeiras, e a maior parte das casinhas eram ocupadas
agora por pequenas familias de operarios, artistas e praticantes de secretaria. O
cortico aristocratizava-se. Havia um alfaiate logo a entrada (...); em seguida
um relojoeiro calvo (...); depois um pintor de tetos e tabuletas (...); mais
adiante instalara-se um cigarreiro, que ocupava nada menos de trés nimeros
na estalagem e tinha quatro filhas e dois filhos a fabricarem cigarros, e mais
trés operarias que preparavam palha de milho e picavam e desfiavam tabaco.
Florinda, metida agora com um despachante de estrada de ferro, voltara para o
Sao Romao e trazia a sua casinha em muito bonito pé de limpeza e arranjo. (...)
Aos domingos o despachante costumava receber alguns camaradas para jantar,
e como a rapariga puxava os feitios da Rita Baiana, as suas noitadas acabavam
sempre em pagode de danga e cantarola, mas tudo de portas adentro, que ali ja
nao se admitiam sambas e chinfrinadas ao relento. (...)

(...)

... [0] “Cabeca-de-Gato”, (...) a propor¢ao que o Sdo Romao se engrandecia,
mais e mais ia-se rebaixando acanalhado, fazendo-se cada vez mais torpe, mais
abjeto, mais cortico, vivendo satisfeito do lixo e da salsugem que o outro rejeitava,
como se todo o seu ideal fosse conservar inalteravel, para sempre, o verdadeiro
tipo da estalagem fluminense, a legitima, a legendaria (...) (AZEVEDO, 2007,
p. 144, 145, 147 — grifo nosso).

Por fim, podemos notar que na obra O cortico o Paisaginario é o proprio contexto
em que esta a personagem principal do livro: o proprio Cortigo. Partindo do pressuposto
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que “alguns fendmenos ligados a geograficidade tensiva da paisagem passariam a
receber uma carga afetiva de seus observadores. (...) [Pelo] refluxo dessa carga afetiva,
0 paisaginario passa a intimar o desejo de comunicar o que foi percebido” (MAGNI,
2008, p. 206 — grifo do autor) o simples fato de Aluisio de Azevedo ter escolhido este
fendmeno espacial para escrever sobre, impondo ao assunto seus valores e preconceitos,
encontramos o paisaginario.

Ap0s a escolha do tema, Aluisio dissertou a respeito. Tal empenho em saber (para
descrever) os aspectos de um cortigo, seu cotidiano, suas relagdes sociais, entre outras
caracteristicas formam a paisageria. Para Magni (2008) ela ¢

. o carater simbolico da paisagem sob inspiracdo das inquietacdes e dos
devaneios do homem comum, de seus delirios imaginativos e de suas
necessidades individuais. (...) A paisageria seria o comprometimento
do enunciador com o mundo, que ao expressar-se, da origem ao discurso
paisagistico (MAGNI, 2008, p. 218 — grifo do autor).

4 PROJETO DE AULA

NossaPropostade Aulaconsisteemum projetointerdisciplinar (englobando Geografia
e Literatura — Lingua Portuguesa) a ser aplicado no 2° ano do Ensino Médio — a localizag¢ao
da visita técnica pode variar conforme a localizagdo da propria escola, acompanhando
a realidade de seus alunos. O tema a ser estudado ¢ “Urbanizagdo ¢ a transformacao da
paisagem urbana”. Buscamos evidenciar aos alunos que, independentemente do ponto de
visualizag¢do das paisagens, ¢ imprescindivel compreender que € por meio da observagao
minuciosa que se pode identificar e conhecer os elementos presentes em um lugar (naturais
ou culturais, visiveis ou invisiveis). Deste modo, ao estudar uma paisagem ¢ preciso atentar
aos pequenos detalhes, aprimorando os sentidos com vistas a colher informagdes importantes
a respeito da dinamica e da historia dos lugares.

Assim, a interdisciplinaridade estabelecera um didlogo entre as disciplinas e
promovera o entendimento integrado dos conceitos estudados e suas aplicagdes no
cotidiano. A leitura de Azevedo propicia o comparativo (a conversa, de acordo com a
Totalidade de Santos) dos espagos e das paisagens.

Com este projeto interdisciplinar de aula desejamos valorizar a busca de
informacgdes sobre o tema estudado por meio da leitura, discussdo e andlise dentro e
fora da sala de aula. Apds a visita técnica ao Bairro do Belém — bairro comentado por
Kowarick eAnt (1994), pretendemos discutir com os alunos a respeito das mudangas em
seus pontos de vista (rompendo com o senso-comum) em relagdo aos conceitos abordados
apos a realizagao de cada atividade.

Possuimos como objetivo geral deste projeto interdisciplinar a compreensao do
processo de urbanizacdo — que acontece de forma singular, mas também semelhante aos
locais presentes na mesma rede de interagdo (RAFFESTIN, 1993; SANTOS, 1999).
Nossos objetivos especificos sao: identificar o contexto historico do inicio do processo de
urbaniza¢do no Centro-Sul brasileiro; relacionar os agentes e os atores da urbanizagdo e
como estes transformam a paisagem e o espago; a partir de uma visita técnica possibilitar
aos alunos a compreensdo do processo de urbanizagao.

Propomos transformar os textos escritos em paisagens interiores (através da Paisageria
e do Paisaginario), que serdo trabalhadas oral e textualmente em sala de aula. Assim,
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transformaremos as paisagens interiores (aquelas concebidas pelos estudantes por meio da
interpretacdo das paisagens descritas nos textos) em escrita quando eles, depois da visita
técnica, formularem o trabalho escrito — o fanzine. Sugerimos um fanzine por sua configuragao
grafica que permite o uso de imagens e textos, numa linguagem pratica, rapida e acessivel para
o publico alvo, a comunidade escolar. Neste movimento de conversdes e reconversoes de
imagens e paisagens, a transformag¢ao e mutac@o do espago serdo qualitativamente apreendidas.

Buscamos uma avaliagdo continua, considerando sempre o processo de
desenvolvimento das atividades solicitadas. Temos como critérios de avaliagdo: a participacao
individual na realizacao das atividades sugeridas; a capacidade individual e coletiva de
perceber a organizagao, identificar e analisar as caracteristicas do espago urbano; o interesse em
desenvolver atividades de maneira colaborativa; a possibilidade de reconhecer a interferéncia
socioeconomica na produgdo e constante alteracdo da paisagem urbana; a compreensio da
participacao dos seres humanos no processo de producao e da constante modificacdo da
paisagem urbana através da formulag@o do fanzine e da apresentagdo a comunidade escolar.

O projeto estd organizado em etapas, e cada etapa ¢ uma atividade a ser
desenvolvida. Entendemos ser possivel desenvolver o projeto interdisciplinar em um
periodo de aproximadamente 07 (sete) etapas. O tempo de cada etapa varia conforme o
andamento do projeto e da aceitacdo do mesmo por discentes e docentes. Recordemos o
capitulo 01 em que deixamos claro que um projeto interdisciplinar € uma sugestdao. Aqui,
podemos considerar as etapas 01 a 04 e 06 como uma aula de 50 minutos cada. Ja a etapa
05 e 07 deverao ocorrer em periodos distintos. Recomendamos para a etapa 05 o periodo
escolar do dia (por exemplo, das 07h00 as 13h00).

Na primeira etapa o docente de Geografia abordard as categorias do espago
geografico tais como a paisagem, explicando os conceitos Paisaginario e Paisageria.
A segunda etapa, ministrada em Literatura, tratar-se-4 da Escola Literaria Brasileira
Naturalismo, a vida ¢ obra de Aluisio Azevedo, enfatizando O corti¢o — para a elaboragao
deste segundo periodo, sugerimos que os alunos ja tenham lido o livro.

A terceira etapa (Geografia) serd a apresentagdo aos discentes de trechos do livro A
natureza do espago de Milton Santos — para que a turma compreenda o que este autor diz
a respeito do Espaco geografico e do conceito de Totalidade. Na etapa seguinte, a quarta
de nosso projeto, acontecera a partir da leitura realizada em casa (com a formulagdo de um
pequeno resumo) do texto “Cem anos de promiscuidade: o cortico na cidade de Sao Paulo”
in As lutas sociais e a Cidade (KOWARICK; ANT, 1994). Em sala de aula propomos debater
como o tema das habitagdes populares (em especial os corticos) em Sdo Paulo assemelha-se
as caracteristicas do Cortigo Sao Romao de Aluisio Azevedo. Ao fim da discussao, pedir para
que a turma pesquise em casa a histdria e a especulagdo imobiliaria na regido do Belém.

A quinta etapa serd uma visita técnica as ruas do bairro Belém. Os alunos deverao
observar as nitidas transi¢des de moradias populares as residéncias privadas presentes no
espaco geografico pesquisado. Propomos a visita dentro do perimetro das ruas principais
do bairro, Avenida Celso Garcia, Avenida Salim Farah Maluf, Rua Belém e Rua Herval.
Sugerimos a elaboragao da visita dentro do periodo de aula, com intervengdes orais
dos docentes de Literatura e Geografia, abordando como a especula¢do imobilidria, por
exemplo, altera a paisagem local. Ao final desta atividade, recomendamos, dentro do Parque
do Belém, a discussdo com os alunos sobre o que mudou em seus pontos de vista com
relacdo aos conceitos abordados em sala de aula e apds o contato dos mesmos com o Belém.
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De volta aos muros da escola, a sexta etapa consistira na orientacdo dos
professores de Geografia e Literatura aos estudantes na formulacdo de fanzines e de suas
apresentacoes ao publico escolar. Recomendamos a separagao de 05 (cinco) grupos. Cada
grupo abordara, com o auxilio de pesquisas em meios de informagdo, como a internet,
o histérico do bairro, a influéncia econdmica (influéncias dos bairros Bras, Mooca e
Tatuapé e da estacdo do metrd) naquela regido, a especulagdo imobiliaria atual, as agdes
antrdpicas sobre o meio e a dindmica atual do bairro.

Por fim, a sétima e ltima etapa serd a apresentacdo a comunidade escolar com a
distribuicao dos fanzines elaborados pelos grupos.

CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos a interdisciplinaridade ndo como uma solucdo dos problemas
educacionais, mas como uma possibilidade de compreensao dos dilemas que surgem em
sala de aula, interligando os conhecimentos. Tal qual acontece com a propria realidade,
que ¢ complexa, assim nunca chegamos ao esgotamento do saber, pois ele ¢ continuo
e infindavel. Como ministradores da disciplina de Geografia, compreendemos que a
mesma ¢ uma parcela — e a fim de ndo perpetuar a parcializacdo, formamos parcerias
com ministradores das demais disciplinas através de projetos. E foi um projeto que
desenvolvemos neste trabalho, tentando o formular de maneira mais compreensivo ao
publico, e, ainda assim, aberto as sugestoes e as alteragdes.

Como ponto culminante formulamos um projeto de aula e entender, neste
entremeio, os pontos a serem abordados, na conversao de palavras em paisagem, e por
sua vez, a busca da apreensdo da dindmica espacial na obra estudada. Comegamos pela
Literatura. O cortico, obra naturalista brasileira, relata a sociedade da época, confessando
as mazelas sociais e as morais — como a miséria e os preconceitos. Por sua linguagem
proxima a jornalistica, lemos um relato ficticio (adjetivo possivel de ser esquecido por
sua veracidade). Gragas ao livro podemos entender como o contexto politico do Brasil
mudava e como isto interferiu no conceito das moradias populares. A Rio de Janeiro da
formagao do Cortigo Sao Romao ja ndo era a mesma quando sua transformagdo em Vila.

Aproveitamos a Totalidade de Milton Santos para transpor a compreensao de transformagao
do espago e da paisagem para o Municipio de Sdo Paulo, enquanto Kowarick eAnt (1994) nos
aproxima no periodo historico. Entendemos como a Técnica (que se faz no espago e manifesta a
historia) altera a relagdo homem-meio e assim altera o espago — como aconteceu no Rio de Janeiro
da Literatura, aconteceu também na Sao Paulo da realidade dos estudantes.

Por fim, propomos um projeto de aula para o 2° ano do Ensino Médio. Por ser
um projeto de aula interdisciplinar, este em si, ndo ¢ fechado como uma férmula exata
de sucesso. Ele esta sujeito a modificacdo de acordo com cada local e cada sala de aula
a ser aplicado. Propomos que sua realizacao fosse concretizada em etapas, pois cremos
que como uma caminhada, o ensino acontece em passos, um complementando o outro.
Por ser também interdisciplinar, confiamos na dupla teoria-pratica, evidenciada aqui com
a leitura e discussdo de textos dentro e fora da sala de aula e com a visita técnica e a
formulacao de uma producao propria dos estudantes. Assim alcangamos nosso objetivo
de favorecer o entendimento dos estudantes, apds as leituras do pretérito e da analise do
presente por meio da visita técnica, da transformacao espacial e paisagistica.
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NOTA

3 Aqui, o conceito de totalidade ndo ¢ o mesmo da Totalidade de Milton Santos. Enquanto
que para a Geografia a Totalidade demonstrard pontos semelhantes na urbanizagdo, a
totalidade da pedagogia interdisciplinar nos remete ao cotidiano, muito complexo para
ser resumido as poucas disciplinas curriculares.
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INTERFERENCIA DOS MOVIMENTOS DE MASSA NA
AGRICULTURA DE NOVA FRIBURGO E A AGROECOLOGIA

INTERFERENCE OF MASS MOVEMENTS IN AGRICULTURE
IN NOVA FRIBURGO AND THE AGROECOLOGY

Marilia Barreto Paulucci!

RESUMO: Em Janeiro de 2011, chuvas de grande intensidade provocaram movimentos de
massa na regido serrana do Estado do Rio Janeiro. Devido aos graves problemas ambientais,
econdmicos e sociais causados por eventos extremos de movimentos de massa, analises
destes eventos passam a ganhar espago e a serem indispensaveis para a compreensao das
dindmicas que contemplem essa questdo. Em nova Friburgo, um dos municipios mais
afetados da regido serrana fluminense, inundagdes e deslizamentos causaram grandes
prejuizos e deixaram grande parte do solo local infértil, gerando graves problemas agricolas
e levando agricultores a procurar solugdes para recuperar a produtividade da regido. Entre
as alternativas para reverter o quadro critico causado pelo desastre, entra em destaque a
agricultura ecologica, que pode ajudar a minimizar os danos causados por futuros desastres.

Palavras-chave: Movimentos de massa. Agricultura. Agroecologia. Nova Friburgo.
Desastre natural.

ABSTRACT: In January 2011 intensive rains caused mass movements in the mountainous
region of Rio Janeiro. Due to the serious environmental, economic and social problems caused
by extreme mass movements events, analysis of these events start to gain space and to be
essential for understanding the dynamics that address this issue. In Nova Friburgo, one of the
most affected municipalities of Rio de Janeiro mountain region, floods and landslides caused
major damage and left much of the infertile local soil, causing severe agricultural problems
and leading farmers to seek solutions to restore the productivity of the region. Among the
alternatives to reverse the critical situation caused by the disaster, comes highlighted ecological
agriculture, which can help minimize the damage from future disasters.

Key words: Mass movements. Agriculture. Agroecology. Nova Friburgo. Natural disaster.
INTRODUCAO
A Organizagdo das Nagdes Unidas de Socorro (UNDRO), denomina desastre

natural como “(...) uma condi¢ao ou fendmeno geolodgico natural ou induzido pelo homem
que apresenta um risco ou € um perigo potencial para a vida e o patriménio”.

1 Graduanda em Geografia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Email: mariliapaulucci@hotmail.com.

Artigo recebido em outubro de 2016 e aceito para publicacao em dezembro de 2016.

160 Ciéncia Geogréfica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



Interferéncia dos movimentos de massa na agricultura de Nova Friburgo e a agroecologia

Desastres naturais ocorrem em varias partes do planeta. Desastres devido a chuvas intensas
ocorrem fortemente em areas de maior declividade, provocando inundagdes e movimentos de
massa em encostas. O Brasil é vulneravel a desastres deste porte e, especificamente, o Estado do
Rio de Janeiro ja foi palco de inimeros desastres provocados por chuvas intensas.

Em Janeiro de 2011, houve no Estado do Rio de Janeiro, o que viria a se tornar
o pior desastre natural da histéria do Brasil: chuvas de grande intensidade causaram
inundacdes e deslizamentos na Regido Serrana fluminense. Apesar dos deslizamentos
e das fortes chuvas ndo serem fenomenos incomuns nessa regido, o evento surpreendeu
pela abrangéncia, magnitude e poder de destruicao.

Foram afetados diversos municipios como Areal, Bom Jardim, Teresopolis,
Petropolis, Sumidouro, Sao José do Vale do Rio Preto e Nova Friburgo. Foram calculadas
mais de 900 mortes e mais de 300 mil pessoas afetadas. Na época, em relacao as perdas e
danos, o Banco Mundial estimava custos totais da ordem de R$ 4.78 bilhdes.

O Banco Mundial - instituicdo financeira internacional que fornece empréstimos
para paises em desenvolvimento — estimou na época do evento, custos no valor de R$
4.78 bilhdes, onde aproximadamente RS 3.15 bilhdes correspondem ao setor publico ¢ RS
1.62 bilhdes sao de propriedade privada.

De acordo com dados do Banco Mundial (2014) os setores sociais foram os mais
prejudicados, com um custo total estimado em R$ 2.69 bilhdes. O setor habitacional
registrou custos privados de R$ 647 milhdes, o setor de infraestruturas foi impactado em
cercade R$ 1 bilhao, os setores produtivos tiveram custos diretos e indiretos estimados em
R$ 896 milhdes e os impactos ambientais foram estimados em R$ 71.4 milhdes. Destaca-
se o setor de habitag@o, com perdas de quase R$ 2 bilhdes em fungdo dos elevados custos
das obras de conten¢do de encostas, orgadas em aproximadamente R$ 1.3 bilhdes.

Além disso, o setor de transporte sofreu prejuizos totais de R$ 620 milhdes visando os custos
para a reconstrugiio de vias, rodovias e obras de arte destruidas ou danificadas. No setor de Agua e
Saneamento foi estimados custos de R$ 410 milhdes visando o reparo ou reconstrugao de canais e
sistemas de drenagem representa. Grande parte dos impactos ocorreu sobre os ativos de empresas
privadas, porém, grande parte do custo de reparo da rede € sobre o setor publico (R$ 418 milhdes).

O setor produtivo do comércio, segundo setor mais impactado, teve custos totais
estimado em R$ 469 milhdes. Embora existam custos indiretos relacionados ao setor
publico, a propriedade das perdas e danos do setor produtivo € privada.

A chuva foi mais intensa em Nova Friburgo, segundo o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), o municipio registrou em dois dias aproximadamente o valor médio esperado
para o més de Janeiro. Além de alteracdes na hidrografia e ecossistema, Nova Friburgo teve
s€rios prejuizos no setor agricola, o desastre deixou grande parte do solo local infértil, levando
agricultores a procurar solugdes para recuperar a produtividade da regido. Entre os lugares
afetados, o municipio de Nova Friburgo sera o recorte espacial deste artigo. O presente artigo
tem como objetivo analisar os movimentos de massa ocorridos nas encostas de Nova Friburgo
e a interferéncia na atividade agricola da regido. Os objetivos especificos justificam-se visando
a identificar previamente os mecanismos que desencadearam os movimentos de massa em
Nova Friburgo, definindo o relevo e sistema meteorologico da regido, permitindo uma visao
integrada dos danos sociais e ambientais oriundos destes mecanismos, agregando informagdes
para que dentro do possivel, desastres como este possam ser evitados.

Para a elaboracdo deste trabalho, realizou-se levantamentos de dados € um
levantamento bibliografico dos mais referentes autores da geomorfologia e agroecologia.
Todavia, destacaram-se as contribuicdes de Ross (2001), Ab’Saber (2003), Cunha e
Guerra (1996), Gliesmann (2005), Altieri (1989) e Primavesi (2008).
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Em busca do conhecimento existente sobre o meio fisico de Nova Friburgo e os
fatores que agem sobre ele, foram utilizados dados especificamente sobre as caracteristicas
do relevo e o sistema meteorologico que age sobre o municipio.

A partir de Ross sera possivel analisar o relevo predominante na Regido Serrana
fluminense, a qual Nova Friburgo faz parte. A andlise serd complementada pela defini¢ao do
“dominio dos mares de morros”, do renomado gedgrafo Aziz Ab’Saber, definicao imprescindivel
para o entendimento geomorfologico da regido. O entendimento da dinamica desse complexo
dominio de paisagem ¢ fundamental para uma ocupagdo mais equilibrada de suas encostas.
Além disso, a obra de Ross sera fundamental para compreender a dindmica meteorologica que
existe na regido Sudeste, que atua sobre a Regiao Serrana do estado do Rio de Janeiro. A partir de
Guerra serd analisado a dinAmica que envolve os movimentos de massa nas encostas da regido.

Dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMT) servirdo de base para a
analise dos indices pluviométricos, assim como a média pluviométrica € 0os meses mais
chuvosos de Nova Friburgo. Dados da Agenda 21 auxiliam na compreensao da dindmica
agricola da regido serrana e de Nova Friburgo. Além disso, a partir de Gliesmann, Altiere
e Primavesi serd possivel analisar de forma integrada os fundamentos da agroecologia.

RELEVO E MOVIMENTOS DE MASSA

Como o proprio nome sugere a Regido Serrana fluminense ¢ uma extensao da serra do
mar, cadeia montanhosa que se estende pelo litoral leste/sul do Brasil. De acordo com Ross
a regido faz parte da grande unidade de relevo denominada de planaltos e serras do Atlantico
leste-sudeste. “O modelado dominante do planalto Atlantico ¢ constituido por morros com
formas de topos convexos, elevada densidade de canais de drenagem e vales profundos, E a
area definida por Ab’Saber (2003) como “dominio dos mares de morros” (ROSS, 2001).

O dominio dos “mares de morros” (Figura 1) se encontra na faixa Leste do Brasil
e possul uma extensao espacial de aproximadamente 650 mil quildometros quadrados de
area. A Regido serrana ¢ caracterizada por uma topografia acidentada com altitudes que
variam de 100 até 2.263 metros, onde se encontram as areas mais elevadas da Serra do
Mar. Os “mares de morros” caracterizam um complexo dominio de paisagem.

Figura - 1: Dominios Morfoclimaticos Brasileiros

,

1- Mares de morros

2- Araucarias 5- Amazdnico
3- Pradarias B- Castingas
4- Cetrado 7- Faixas de Transigéo

Fonte: Adaptado de Saber, 2003.
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De acordo com o gedgrafo Aziz Ab’Saber:

[...] O dominio dos “mares de morros” tem mostrado ser o meio fisico,
ecologico e paisagistico mais complexo e dificil do pais em relacdo as acdes
antropicas. [...] Trata-se, ainda, da regido sujeita aos mais fortes processos de
erosdo e de movimentos coletivos de solos em todo o territorio brasileiro (faixa
Serra do Mar e bacia do Paraiba do Sul). (AB’SABER, 2003)

Entre os municipios localizados na Regido Serrana, Nova Friburgo se localiza a
22°16°55” de latitude Sul e 42°31°52” de longitude Oeste a uma altitude média de 985
metros. Nova Friburgo ocupa uma area total de 933,414 km? e compreende os distritos
de Campo do Coelho, Amparo, Lumiar, Conselheiro Paulino, Sao Pedro da Serra e Muri.
Possui como municipios limitrofes Bom Jardim, Cachoeiras de Macacu, Sumidouro,
Trajano de Morais, Casimiro de Abreu, Duas Barras, Macaé¢, Silva Jardim e Teresopolis.

Nova Friburgo possui um clima tropical de altitude, com invernos frios e secos e
verdes amenos e umidos. O municipio encontra-se em um vale num dos pontos mais altos
da Serra do Mar, onde ha uma alta densidade de canais de drenagem a qual, somada a altos
indices de precipitacdo, propicia a existéncia de um grande numero de riachos, corregos e
ri0s. No dominio dos “mares de morros” os solos sdo lavados pelas chuvas e enxurradas e
sdo sujeitos a erosdo devido as declividades. Por ser argiloso e a argila reter a 4gua, com
a chuva este solo tem seu volume aumentado e fica suscetivel a movimentos de massa.
Escorregamentos ou deslizamentos sao tipos de movimentos de massa predominantes
no dominio de “mares de morros” especificamente nas regides serranas do Sudeste. “Os
deslizamentos ou escorregamentos caracterizam-se como movimentos rapidos de curta
duragdo, com planos de ruptura bem definidos” (CUNHA; GUERRA, 2003, p. 2005).

De acordo com Guerra (1993), escorregamentos de terrenos sao “descidas de solo
ou das massas de rochas decompostas, geralmente por efeito da gravidade. Nas estruturas
inclinadas, os escorregamentos de terrenos sao mais facilitados”. Além disso, também
conceitua deslizamentos como:

Deslocamentos de massas de solo sobre um embasamento saturado de agua. Os
deslizamentos dependem de varios fatores, tais como: inclinagdo das vertentes,
quantidade e frequéncia das precipitagdes, presenga oundo da vegetagao, consolidagao
do material etc. A acdo humana muitas vezes pode acelerar os deslizamentos, através
da utilizagao irracional de areas acidentadas (GUERRA, 1993).

Encostas e vertentes fazem parte do relevo de Nova Friburgo. Varios sao os fatores
que podem causar desequilibrios nestas unidades de relevo. Um dos principais fatores ¢ a
acdo da precipitagdo. “Os desequilibrios que se registram nas encostas ocorrem, na maioria
das vezes, em fun¢do da participagdao do clima e de alguns aspectos das caracteristicas
das encostas que incluem a topografia, geologia, grau de intemperismo, solo e tipo de
ocupacao” (CUNHA; GUERRA, 1996).

SISTEMA METEOROLOGICO E ACAO ANTROPICA
Além do relevo, cabe ressaltar o sistema meteoroldgico do Sudeste que atua sobre

a regido serrana. Na época do desastre, entre 11 e 12 de Janeiro de 2011, o hemisfério
Sul encontrava-se no verdo. Nesta estacdo ha a formagdao da Zona de Convergéncia do
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Atlantico Sul — ZCAS - que se caracteriza pelo o encontro de uma massa se ar fria vinda
do sudoeste que se encontra com uma massa de ar quente vinda do Amazonas. Este
fenomeno ¢ responsavel pelas chuvas de verdo na regido serrana.

[...] A dindmica atmosférica do Sudeste ¢ basicamente controlada pela célula de Alta
Pressdo Subtropical do Atlantico Sul, onde se configura a massa Tropical Maritima,
sendo, também, afetada ocasionalmente pela Massa Continental, originaria da Baixa
Pressdo do Chaco/Pantanal, além dos efeitos desestabilizadores desencadeados pelos
avangos da Frente Polar e oscilagdes da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
[...] No verdo, a ativa evaporagdo sobre os oceanos transfere enorme volume de vapor
d’agua para atmosfera, instabilizando-a e provocando precipitagdo em todo o Sudeste.
Ocasionalmente, a umidade de origem maritima ¢ parcialmente bloqueada pelo relevo,
ocasionando excepcional acréscimo na queda de chuvas nas areas serranas e graves
problemas ambientais, com deslocamento de encostas, enchentes, assoreamentos,
além de elevado nimero de vitimas e prejuizos materiais (ROSS, 2001).

A precipitagdo média anual de Nova Friburgo ¢ de aproximadamente 2000 mm.
Os meses mais chuvosos sao Dezembro, Janeiro e Fevereiro cujas médias mensais sdo de
aproximadamente 221,2 mm, 232,1 mm e 165,2 mm, respectivamente. No verao, Nova
Friburgo registra os maiores indices de temperatura e precipitagao.

De acordo com o INMT - Instituto Nacional de Meteorologia, na época do desastre
a concentragdo pluviométrica em Nova Friburgo chegou a 182,8 milimetros em um periodo
de apenas 24 horas, chegando a aproximadamente 277 mm em menos de 48 horas. De
acordo com o instituto, a média de chuva em janeiro em Nova Friburgo, nos 18 primeiros
dias do més de Janeiro de 2011, contabilizou um indice pluviométrico de 447,6 mm.

Alheio ao sistema meteorologico e ao relevo da regido ¢ de suma importancia
ressaltar a interferéncia da agdo antropica. A tragédia afetou areas rurais e urbanas e
observou-se que em muitos casos os movimentos de massa estavam associados a algum
tipo de ocupacgdo antropica. O agravamento dos impactos socioambientais também estava
relacionado ao processo desordenado de ocupagdo das encostas.

A falta de planejamento urbano em Nova Friburgo gera graves problemas ao
municipio, pois estimula a expansdo de cidades de forma desordenada, intensificando
ainda mais os riscos de desastres. Somando-se a 1sso, encontram-se bairros e até cidades
inteiras nos morros, encostas € nas margens dos rios por onde deveria escoar toda a 4gua e
lama vindas da serra. A maioria das habitagdes afetadas localizava-se em areas irregulares
impostas pela natureza e ndo pela prefeitura.

Visando relacionar ou ndo a acdo antropica com a ocorréncia dos deslizamentos
0o MMA — Ministério do Meio Ambiente — no Relatério da Secretaria de Florestas de
2011 intitulado de “Areas de preservac¢io permanente x Areas de risco - O que uma coisa
tem haver com a outra?” selecionou uma area em Nova Friburgo onde foram analisadas
as vertente onde ocorreram movimentos de massa. A andlise concluiu que o nimero de
deslizamento em areas de vegetacdo bem conservada ¢ significativamente menor do que
em areas alteradas por acao antropica.

AGRICULTURA

De acordo com a Agenda 21 (2014) - instrumento de planejamento para a
construgdo de sociedades sustentaveis — o municipio de Nova Friburgo foi ber¢co da

164 Ciéncia Geografica - Bauru - XX - Vol. XX - (1): Janeiro/Dezembro - 2016



Interferéncia dos movimentos de massa na agricultura de Nova Friburgo e a agroecologia

agricultura organica no Estado do Rio de Janeiro e destaca-se como o maior produtor
de olericolas - hortaligas -, couve-flor e o segundo maior de flor de corte do pais. Além
disso, o municipio exerce praticas como piscicultura, floricultura, fruticultura, agricultura
familiar, agroecologia, apicultura, turismo cultural, rural e ecolédgico.

Como falado, o setor produtivo do comércio foi o segundo setor mais impactado devido
ao desastre na Regido Serrana. O desastre de Janeiro de 2011 provocou perdas significativas da
safra de verdo, com prejuizos na infraestrutura e equipamentos. O custo de vida da populacao
aumentou, pois grande parte do consumo local foi suprido pela producdo de outros estados.

O local mais prejudicado pelas chuvas em Nova Friburgo foi o 3° Distrito, nas
regides de Conquista ¢ Campo do Coelho, onde os aproximadamente 2.400
agricultores que concentram 70% da agricultura local perderam cerca de 80%
de sua producao agricola. Além da perda dos cultivos, também foram destruidas
maquinas e outros insumos e o excesso de dgua deixou o solo inviavel para a
agricultura. (AGENDA 21, 2014)

Apbs o desastre, milhares de agricultores de Nova Friburgo e de toda Regido Serrana,
buscaram solucdes e técnicas para avangar na produgao agricola. De acordo com a Agenda 21 (2014)
“o investimento feito pelo Governo Federal ajudou os mais de 10 mil produtores rurais a reconstruir
suas lavouras e a desobstruir vias de escoamento que permitiram que a regido recuperasse sua atividade
principal”. Os produtores familiares foram os que mais precisaram de apoio financeiro.

Em Teresopolis os danos e perdas dos produtores que trabalhavam com agroecologia
foram menores que os demais produtores. Com isso, a agricultura ecologica passou a ter
mais ateng¢do, servindo de exemplo para outros municipios:

A agricultura ecologica € praticada com base em leis ambientais e, portanto, ha
conservagdo das arvores e das matas ciliares, que sdo barreiras naturais a alta
erosao do solo. Por isso, os danos diretos as lavouras dos sitios organicos foram
menores ¢ estes sofreram menor impacto com as chuvas (AGENDA 21, 2014).

Durante a década de 1970, o termo Agroecologia comegou a ser usado no meio
cientifico a fim de designar uma agricultura diferente da proposta da Revolugao Verde. Para
Gliesmann, a agroecologia ¢ a “Aplicacao de conceitos e principios ecoldgicos no desenho e
manejo de agroecossistemas sustentaveis” (GLIESMANN, 2005). A pesquisadora brasileira
em agroecologia, Ana Maria Primavesi, reforga:

A Ecologia se refere ao sistema natural de cada local, envolvendo o solo, o
clima, os seres vivos, bem como as inter-relagcdes entre esses trés componentes.
Trabalhar ecologicamente significa manejar os recursos naturais respeitando
a teia da vida. Sempre que os manejos agricolas sdo realizados conforme as
caracteristicas locais do ambiente, alterando-as o minimo possivel, o potencial
natural dos solos ¢ aproveitado. Por essa razdo, a Agroecologia depende muito
da sabedoria de cada agricultor desenvolvida a partir de suas experiéncias e
observagdes locais (PRIMAVESI, 2008).

A agricultura ecologica reflete uma nova maneira racional de utilizacdo e
preservacgdo dos recursos naturais, além disso, visa relacionar a producgdo de alimentos e
a preservagdo ambiental. O agricultor familiar pode e deve se constituir como o principal
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sujeito na construcao desta relagao.

E sabido que um agroecossistema - ecossistemas artificializados pelas praticas
humanas - pode ser impactado ndo apenas por processos naturais, mas também por
questdes culturais, sociais € econdmicas. Diante disto ¢ importante que, conjugado aos
esforcos para a implantacdo dos sistemas produtivos em dire¢ao a bases mais ecoldgicas,
também as redes socioeconomicas sejam redesenhadas para darem o suporte necessario a
estas mudancas de carater ecologico.

As necessidades para se desenvolver uma agricultura sustentavel ndo sdo apenas
bioldgicas ou técnicas, mas também sociais, econdmicas e politicas, ilustrando
os fatores necessarios para se criar uma sociedade sustentavel. E inconcebivel
promover mudangas ecoldgicas no setor agricola sem a defesa de mudancas
comparaveis nas outras areas correlacionadas da sociedade (ALTIERE, 1989).

CONSIDERACOES FINAIS

O desastre natural ocorrido em Janeiro de 2011 na Regido Serrana do estado do
Rio de Janeiro, que afetou inimeros municipios, incluindo Nova Friburgo, assumiu carater
catastrofico devido a soma de fatores associados a geragao de riscos naturais. A geomorfologia,
hidrografia e sistema meteorologico da regido determinam a ocorréncia de acidentes naturais,
especificamente a ocorréncia de eventos extremos de movimentos de massa.

A indevida ocupagdo de encostas e margens de rios intensifica ainda mais os
riscos, levando o desastre natural a uma escala catastrdfica devido a propor¢ao de vitimas
e elevados danos socioecondmicos.

Tais desastres ndo sao inéditos no Estado do Rio de Janeiro. Apos temporais que
devastaram diversas areas do Estado, foi criado em 1966, o Instituto de Geotécnica, atual
fundagdo Geo-Rio, que ¢ especializada em contencao de encostas. A catastrofe ocorrida em
2011 naregido serrana poderia ter sido minimizada ou até mesmo evitada tendo em vista que
fenomenos como chuvas torrenciais, movimentos de massa em encostas e inundagdes, bem
como seus impactos negativos, nao sao incomuns na regido. Apesar de nao ser incomum o
evento de 2011 surpreendeu pela abrangéncia, magnitude e poder de destruigao.

Nota-se, portanto, que no estado do Rio de Janeiro assim como no restante do pais, os
planos de enfrentamento e gestao de desastres naturais ainda estdo defasados, este fato se comprova
na desarticulada e demorada ac@o dos gestores politicos no enfrentamento pos-catastrofes.

O Brasil precisa construir uma politica nacional para o enfrentamento de desastres
naturais que englobem planos de prevencdo e alerta, articulando as escalas municipal,
regional e nacional. Varios centros universitarios e 6rgaos publicos geram informagdes
e pesquisas que, dentro de um esforco coordenado, poderdo estar disponibilizadas para
subsidiar acdes de prevengado e enfrentamento de desastres ambientais. Mas ¢ necessaria
vontade politica para que catastrofes ndo continuem acontecendo.

A agroecologia, assim como o desenvolvimento sustentavel, visa a utilizacdo
de experiéncias produtivas em agricultura ecologica na elaboragcdo de propostas para
acgoes sociais coletivas que permitam a substituicdo do modelo produtivo agroindustrial
convencional, por outro que aponte para uma agricultura socialmente mais justa,
economicamente viavel e ecologicamente apropriada.

A agroecologia assume significativa importancia no setor agrario, uma vez que € utilizada
como instrumento metodoldgico para compreender melhor o funcionamento e a dinamica dos
sistemas agrarios e resolver a grande quantidade de problemas técnico-agrondmicos.
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Além de todos os beneficios gerados para o meio ambiente e a sociedade em
geral, a agroecologia pode contribuir ajudando a reverter o quadro que o desastre de 2011
provocou nas areas rurais de Nova Friburgo e minimizar as perdas e danos de possiveis
novos desastres.
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Apresentacao dos originais para publicacao

1. A Revista CIENCIA GEOGRAFICA - Ensino, Pesquisa e Método recebe e publica artigos inéditos e resenhas elaboradas por profissionais e estudantes de Geografia
e areas afins.
2. Os artigos sdo publicados a partir de reviséo realizada dentro das normas técnicas dos periddicos, podendo ter, no maximo, 15 paginas.
3. As opinides expressadas pelos autores sao de sua inteira responsabilidade.
4. Dado o carater nao lucrativo do periédico, os autores nao séo ressarcidos pela publicacéo dos artigos.
5. Nao é permitida a reproducao total ou parcial das matérias, salvo com consentimentos dos autores e da Entidade gestora do periédico.
6. Originais, publicados ou ndo, néo serao devolvidos.
7. A apresentacdo dos originais deve obedecer obrigatoriamente o que se especifica a seguir: *
a) Editoracéo eletronica, com apresentagdo em CD-Rom (ou via e-mail em arquivo anexado) e cdpia, gravado em formato .DOC (ndo DOCX) em quaisquer destes aplicativos
de edigao de textos (Microsoft Word, OpenOffice, BrOffice, LibreOffice), pagina tamanho A4, fonte Times New Roman, corpo 12, entrelinhas com espagamento simples ;
b) Titulo em negrito. Subtitulo em fonte de corpo 10;
¢) Identificacdo dos autores, abaixo do titulo e subtitulo;
d) Referéncia, sobre o(s) autor(es) ap6s o texto integral;
e) Referéncia, se for o caso, ao evento em que o texto foi apresentado ou identificacdo da origem do trabalho, indicada no final, mediante a insercdo de asterisco
junto ao titulo;
f) Artigos contendo mapas, tabelas, graficos ou figuras sé serdo aceitos com os mesmos devidamente escaneados na resolucdo de 300 dpi’s para tamanho de area igual ou
maior que 10x15 c¢m; caso sejam menores do que 10x15 c¢m, deverdo ser escaneadas com resolucao de 600 dpi’s. Gravados com extensao JPG e entregues em CD-Rom.
Originais deverao ser confeccionado em papel vegetal com traco a nanquim;
g) Fotos deverdo ter a resolucdo minima de 3MP (Megapixel) para o formato original da camera digital ou devidamente escaneados na resolugao de 300 dpi’s para tamanho
de area igual ou maior que 10x15 cm; caso sejam menores do que 10x15 cm, deverdo ser escaneadas com 600 dpi’s, gravados com extensao JPG e entregues em CD-Rom.
h) Notas relativas ao texto identificadas numericamente e apresentadas obrigatoriamente ao final do texto;
i) Resumo na lingua portuguesa e em lingua estrangeira, preferencialmente inglés ou francés, assim como identificagdo de 5 palavras-chave em portugués
e lingua estrangeira. Os resumos deverao ser sucintos (maximo de 10 linhas) e, juntamente com as palavras-chave, incluidas ap6s a indicacao de titulo e autores,
antes do inicio do texto do trabalho;
j) Indicagéo bibliografica (se houver) ap6s o texto, em ordem alfabética, obedecendo as normas da ABNT:
j.a) Livro: SOBRENOME, nomes. Titulo do livro, Local da Edicdo, Editora, ano da publicacao. No caso de autoria coletiva, devem constar os nomes do(s) organizador(es);
j.b) Artigo: SOBRENOME, nomes (do(s) autor(es) do capitulo) - Titulo do artigo, nome da revista, volume (niimero), pagina inicial-pagina final, ano de publicacdo;
j.c) Capitulo de livro: SOBRENOME, nomes (do(s) autor(es) do capitulo) - Titulo do capitulo, In: SOBRENOME, nomes (do editor ou organizador do livro) - Titulo do Livro,
Local de Edicéo, pagina inicial e final do capitulo, ano de publicacdo;
8. A ordem de publicacao dos trabalhos é de competéncia exclusiva da coordenacéo da revista e do conselho editorial. A ordem de publicacdo levara em conta:
a) data da apresentacao dos originais obedecidas as normas anteriores;
b) temética atual, envolvendo interesse cientifico, didatico, de divulgacéo, extensao, afinidade com outros artigos e retomada de abordagens dos temas e situacdes afins;
¢) disponibilidade de espaco em cada nimero do periédico;
d) artigos de sécios AGB/Bauru serédo priorizados, ap6s atendidas as normas anteriores;
9. Os artigos devem ser enviados para a Revista as expensas do autor para os enderecos que se seguem:

ASSOCIACAO DOS GEOGRAFOS BRASILEIROS SECAO LOCAL BAURU - SP
CNPJ 00.407.524/0001-00
Rua Pedro Oliveira Tavares, 2-148 — Jardim Colonial - Bauru — SP — CEP 17047-595
Fone: (14) 99711-1450
E-mails: agb@agbbauru.org.br
lourenco.junior@fatec.sp.gov.br
Site: http://www.agbbauru.org.br

10. Os trabalhos remetidos para publicagdo deverdo conter ficha, em anexo, contendo: nome completo dos autores, instituicdo em que atuam, endereco para correspondéncia,
telefone e e-mail para contato.

* Todos os arquivos podem ser entregues em uma tnica midia (CD-Rom ou DVD-Rom) devidamente finalizada na sua gravagao.

Diretoria Executiva AGB/Bauru - Biénio 2014/2016

Diretor: Primeiro Tesoureiro: Coordenagdo de Biblioteca:

Elian Alabi Lucci Anézio Rodrigues Vanderlei Garcia Guerreiro

Vice-Diretor: Segundo Tesoureiro: Comissdo de Ensino:

Lourengo Magnoni Junior Elvis Christian Madureira Ramos José Misael Ferreira do Vale

Primeiro Secretdrio: Coordenacao de Publicagées e Marketing: Maria da Graga Mello Magnoni

Wellington dos Santos Figueiredo Antonio Francisco Magnoni Sebastiao Clementino da Silva

Segundo Secretdrio: José Misael Ferreira do Vale Comissdo de Urbana, Meio Ambiente e Agrdria:
Evandro Antonio Cavarsan Lourengo Magnoni Junior José Xaides de Sampaio Alves

José Mauro Palhares José Aparecido dos Santos
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