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RESUMO: Este artigo analisa mudangas espaco-temporais do uso € cobertura da terra no
Parque Estadual do Bacanga, Ilha do Maranhao, no periodo de 1988 a 2020, na perspectiva de
subsidiar as acdes de planejamento territorial com base na abordagem geossistémica proposta
por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017). Para esse fim, foram realizados trabalhos de campo
e sistematizac@o de dados através das imagens do Google Earth de 1988, aerofotos de 2001,
satélite Rapideye de 2011 e imagem do satélite Sentinel 2B para o ano de 2020, processadas
e analisadas a partir de técnicas de geoprocessamento. Os resultados mostram que, ao longo
dos 40 anos, as areas de cobertura vegetal passaram por processos de diminui¢do, enquanto as
areas antropicas foram consolidadas, culminando em uma redug@o de limite da area de estudo.

Palavras-chave: Uso e cobertura da terra. Dinamica espacial. Ilha do Maranhao.

ABSTRACT: This article analyzes the spatio-temporal changes in land use and coverage in
Bacanga State Park, Maranhdo Island, in the period from 1988 to 2020, in the perspective of
subsidizing territorial planning actions based on the geosystemic approach of the proposed
by Rodriguez, Silva and Cavalcanti (2017). For this, fieldwork and data systematization
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were performed using Google Earth images from 1988, aerial photographs from 2001,
Rapideye satellite from 2011 and image from the Sentinel 2B satellite from the year 2020,
processed and analyzed using geoprocessing techniques. The results show that over the 40
years, the vegetation cover areas underwent processes of decrease, while the anthropic areas
were consolidated, which culminated in the reduction of the limit the study area.

Keywords: Land use and coverage. Spatial dynamics. Maranhdo Island.

RESUMEN: Este articulo analiza los cambios espacio-temporales en el uso y cobertura del suelo
en el Parque Estatal Bacanga, Isla Maranhado, en el periodo de 1988 a 2020, en la perspectiva
de subsidiar acciones de planificacion territorial basadas en el enfoque geosistémico de la
propuesta por Rodriguez, Silva y Cavalcanti (2017). Para ello, se realizaron trabajos de campo
y sistematizacion de datos utilizando imagenes de Google Earth de 1988, fotografias aéreas de
2001, satélite Rapideye de 2011 e imagen del satélite Sentinel 2B del afio 2020, procesadas y
analizadas mediante técnicas de geoprocesamiento. Los resultados muestran que a lo largo de
los 40 afios, las areas de cobertura vegetal sufrieron procesos de disminucion, mientras que las
areas antropicas se consolidaron, lo que culminé en la reduccion del limite del area de estudio.

Palabras clave: Uso y cobertura del suelo. Dindmica espacial. Isla de Maranhao.
INTRODUCAO

A expansao dos aglomerados urbanos, a exploragdo dos recursos naturais, entre
outras atividades estimularam transformacdes 1épidas no espacgo geografico, culminando
em fragmentos isolados da cobertura vegetal (CALEGARI et al., 2010).

A fragmentacao da cobertura vegetal causa impactos negativos, como a destruicdo
da biodiversidade genética ocasionada pelo esgotamento do solo, assoreamento dos rios,
diminui¢do da fauna e da flora e mudangas nas condi¢des microclimaticas (COUTINHO
etal.,2013; CRIVELENTI et al., 2014).

Assim, mediante os inimeros problemas ambientais e depois de eventos ocorridos
mundo a fora, o Brasil, através da Lei n® 9.985/00, criou o SNUC (Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao) que estabeleceu uma politica de ambito nacional com normas
para criagdo, implementagdo e gestdo da Unidade de Conservagao.

No municipio de Sao Luis, Ilha do Maranhao, foram criadas as seguintes UCs de
responsabilidade estadual: Area de Prote¢do Ambiental do Itapiraco, Parque Ecologico
Estadual Lagoa da Jansen, Area de Protegdo Ambiental do Maracan, Estacio Ecolégica
do Rangedor e o Parque Estadual do Bacanga.

No entanto, apenas a criagao da UCs ndo garantirda a conservacao e preservagao,
portanto, ¢ necessario que se tenha um bom manejo desses espagos. Um exemplo é o
Parque Estadual do Bacanga — PEB, criado através do Decreto Estadual n® 7.545 de 2 de
margo de 1980 (MARANHAO, 1980), com uma 4rea de 3.075ha, localizado no centro-
oeste da Ilha do Maranhdo. Esse espaco ¢ a resisténcia da Antiga Floresta Protetora dos
Mananciais criada no ano de 1944. Historicamente, desde sua criagdo, o PEB apresenta
diversos problemas ambientais, acarretados principalmente pela urbanizagao desordenada.

Entre os problemas encontrados no Parque Estadual do Maranhdo, consta o
asfaltamento em dareas de recargas dos mananciais subterraneos, canais de esgoto
lancados diretamente nos rios sem nenhum tratamento ¢ a retirada da vegetagao nativa,
ocasionando a degradacao do solo.
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Por essa razdo, na contemporaneidade cientifica e tecnologica, temas voltados a andlise
espago-temporal assumem importancia em varios campos do conhecimento, como a Ciéncia
Geografica, uma vez que proporciona uma analise critica da paisagem ocasionadas pelos
sistemas antropicos, através do mapeamento do uso e cobertura da terra (HOLLER et al., 2018).

O mapeamento do uso e cobertura da terra simbolizam o arranjo espacial das
diversas tipologias da superficie terrestre. Constitui-se numa ferramenta primordial
ao planejamento ambiental por direcionar a ocupacdo das unidades de paisagens,
considerando seus niveis de fragilidades (ROSA, 2007; LEITE; ROSA, 2012).

Quanto a terminologia uso e cobertura da terra, cabe ressaltar que o uso da terra se refere
a utilizagdo cultural, ou seja, acdes produzidas dentro dos sistemas antrdpicos no intuito de
conseguir proveitos ou produtos, associadas as questdes socioecondmicas ou ndo. Enquanto a
cobertura, tange ao revestimento biofisico terrestre, definido como elementos da natureza, como
avegetacdo ea dgua (ARAUJO FILHO; MENESES; SANO, 2007; NOVO, 2010; IBGE, 2013).

Diante do exposto, ¢ em fungdo do grande potencial paisagistico ¢ hidrico do Parque
Estadual do Bacanga, que além de abastecer 20% da populagdo do municipio de Sao Luis, atua
como regulamentador de temperatura da Ilha, o presente artigo objetivou caracterizar as condigdes
de uso e cobertura da terra entre os anos de 1988 - 2020, do PEB, almejando subsidiar as agdes que
visem o planejamento territorial por parte dos entes publicos e da sociedade civil organizada.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Parque Estadual do Bacanga - PEB foi criado através do Decreto Estadual n°®
7.545, de 2 de margo de 1980 (MARANHAO, 1980), com uma érea de 3.075ha, fica
localizado na por¢do centro-oeste da [lha do Maranhao (Figura 1).
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Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
Figura 1. Mapa de localizag@o do Parque Estadual do Bacanga, Ilha do Maranhao.
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As paisagens naturais do Parque Estadual do Bacanga desenvolvem-se sob
dindmica climatica unica, resultante de diversos fatores, influenciados principalmente
pelas massas de ar, os ventos alisios e a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Esses
condicionantes climdticos sdo caracterizados em dois periodos distintos, um chuvoso
(indice pluviométrico médio fica em 2.000 mm/ano), que se caracteriza por apresentar
moderados a grandes excedentes hidricos, enchentes dos rios, baixa evaporagao, elevada
umidade relativa do ar, solos umidos e temperaturas moderadas, que se estendem de janeiro
ajunho. E outro de estiagem, de julho a dezembro, que se define por déficit de precipitagao,
altas taxas de evaporacdo, baixa umidade relativa do ar, solos secos, temperaturas mais
elevadas e vazantes dos rios (MARANHAO, 1998; PINHEIRO; ARAUIJO, 2019).

As acdes climaticas agem sob uma litologia superficial constituida por rochas da
Formagao Itapecuru, origindrias do Cretaceo, sobrepostas, em algumas areas, por camadas
de Formagao Barreiras que datam do Terciario e da Formagao Acui do Holoceno Quartenario
(PEREIRA, 2006; BEZERRA, 2011). Essas formagdes deram origem pedologica aos
Argissolos Vermelho-Amarelo, Neossolos Regoliticos, Gleissolos e Gleissolos Tiomorficos.

A geomorfologia do Parque Estadual do Bacanga, segundo a classificacdo
taxondmica de Ross (1992), Bezerra (2011) e Silva (2012), insere-se na morfoestrutura da
Bacia de Sao Luis, esta, por sua vez, apresenta quatro morfoescultura: Colina dissecada,
Deposito Quaternario (eolico fluvial e flivio — marinho/relevo agradacional) e Superficie
tabular (relevo denudacional).

Em relagdo a hidrografia da area de estudo, esta inserida na bacia hidrografica do rio
Bacanga que apresenta um sistema de drenagem de quinta ordem conforme a classificag¢ao
de Strahler (1952). Com um total de 473 canais em uma area de 95,02Km?, evidencia um
grande potencial hidrico (MARANHAO, 1991). Uma grande parte da 4rea da bacia possui
ecossistema de manguezal, na faixa litoranea, nas demais areas encontram-se formagdes
vegetais primitivas que foram quase totalmente substituidas, restando tipos de vegetacao
secundarias mistas, caracterizadas pela ocorréncia de plantas herbaceas e palmaceas, nas
zonas emersas (FONSECA NETO, 2002).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A partir da abordagem metodologica de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017), foi
realizado o mapeamento por meio da interpretagao visual de imagens de satélite e aerofotos,
utilizando técnicas de processamento digital em Sistema de Informagao Geografica (SIG).
Para valida¢do de informacao e observacao in loco, foram realizados trabalhos de campo,
assim como a aquisi¢do e utilizagdo de bases cartograficas e bibliografias disponiveis.
Para o mapeamento de uso e cobertura da terra, o trabalho seguiu as recomendagdes
indicadas no Manual Técnico do Uso da Terra (IBGE, 2013).

Foram realizados 17 (dezessete) inspegdes de campo entre os meses de janeiro/2017
a janeiro/2020. Os campos em questdo serviram para conhecimento e observacdo da
area, bem como para obter informacgdes acerca do uso e cobertura da terra, tanto para o
mapeamento como para fins de validagao.

Para produg@o dos mapas, foi adquirido o banco de dados de Bezerra (2011), base
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), base de dados do Instituto
Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos (IMESC) e os limites do Parque
disponibilizados pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA).
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Os shapefiles adquiridos de Bezzera (2011) sdo referentes a drenagem, curvas de
nivel e limite, no qual haviam nove cartas vetorizadas da Diretoria do Servigo Geografico
do Ministério do Exército (DSG/ME- MINTER), datadas de 1980 correspondentes a Sao
Luis, folhas 13, 21, 22, 23, 29, 30, 31, 38 e 39 adquiridas no Zoneamento Ecologico
Econoémico do Maranhdo - ZEE, referentes a bacia hidrografica do Bacanga, na qual o
PEB esta inserido na escala de 1:10.000.

As cartas DSG que correspondem ao Parque Estadual do Bacanga (PEB) sdo 22,
23, 31 38 e 39. Para o mapa de localizacdo, foi utilizada uma aerofoto que corresponde
ao ano de 2009, fornecida pelo IMESC na composi¢dao RGB (1,2,3), assim como as bases
do IBGE e da SEMA.

Para o mapeamento de uso e cobertura da terra, foram utilizadas imagens do
Google Earth, aerofotos e imagens de satélite. Essas escolhas levaram em consideragao
as informagdes disponiveis para area de estudo, a partir do marco da criagdo da Unidade
de Conservagao no ano de 1980.

O primeiro mapa de uso e cobertura (1998) foi gerado a partir das imagens disponiveis
no Google Earth e o segundo (2001) por aerofoto. Para estes dois periodos, foi realizado
primeiramente o georreferenciamento, adicionando-se o shapefile do arruamento do
municipio de Sao Luis com o mesmo sistema de coordenadas do dataframe, SIRGAS 2000.

O terceiro mapa foi baseado nas imagens de satélite Rapideye, do ano de 2011,
adquiridas em 5 (cinco) faixas multiespectrais de resolu¢do radiométrica de 12 bits,
ortorretificadas com 5 metros de resolugdo espacial, georreferenciadas e sob o sistema
de coordenadas WGS 1984 UTM Zone 24 South. Essas imagens sdo disponibilizadas no
Geocatalogo do Ministério do Meio Ambiente (MMA).

O mapa de uso e cobertura do ano de 2020 foi baseado na imagem do satélite
Sentinel 2B, 6rbita/ponto 220-62, de 23/06/2020, bandas 2, 3, 4 e 8 referentes as bandas
espectrais do azul, vermelho, verde e infravermelho préximo, com 10 metros de resolug¢ao
espacial, além de fotografias aéreas, que possibilitaram maior detalhamento.

Para todos os mapas de uso e cobertura, foi realizado o processo de classificacdo
supervisionada pelo método da Méxima Verossimilhanga (MAXVER), considerando os
valores espectrais pixel a pixel. Posteriormente, realizou-se a identificagdo dos grupos
de pixels que representam a cobertura arbdrea (Mata Ciliar e Floresta Secundaria Mista),
area de manguezal, area de vegetacdo herbacea (gramineas), solo exposto, area antropica
e corpos d’agua. Ressalta-se que somente na imagem de 2020 foi possivel identificar a
mata ciliar, ja validada em trabalhos de campo.

Destaca-se que para acuracia efetiva desse procedimento, ¢ necessario trabalhos de
campo ou reconhecimento prévio da area, para que as assinaturas distintas de cada categoria
de uso e cobertura da terra sejam definidas com seguranga (CROSTA, 1993; ROSA, 2007).

Os produtos cartograficos gerados estao dispostos na escalade 1: 30.000 e fo1 editado
no software ArcGis 10.2 com licenga registrada na Universidade Estadual do Maranhao
(UEMA). O sistema de projecdo adotado corresponde ao Universal Transversa de
Mercator (UTM), tendo como referencial geodésico o Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas (SIRGAS, 2000).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da classificacao de imagens multitemporais permitiram a analise da dindmica
do uso e cobertura da terra entre 1988 — 2020, em que foram identificadas seis categorias. Sao
elas: area antropica, floresta secundaria mista, gramineas, mangue e solo exposto e agua.

De acordo com a distribuicao de area por classes identificadas em 1988, observa-se
que 83,43% do PEB conserva areas florestais e 2,52% com mangue, enquanto as areas
antropicas somavam 8,44% da area e 2,07% de solo exposto. Os 3,53% das areas restantes
correspondiam a hidrografia (Tabela 1 e Figura 2).

Tabela 1. Cenario de uso e cobertura da terra do PEB em 1988.

Area
Categorias
Valor relativo (%) Valor absoluto (Km?)

Area antrépica 8,44 2,67
Floresta secundaria mista 83,43 26,38
Mangue 2,52 0,79
Solo exposto 2,07 0,65
Agua 3,53 1,11

Total 99,99 31,63

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Figura 2. Mapa de Uso e Cobertura da Terra de 1988 do Parque Estadual do Bacanga.
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O cenario do uso/cobertura da terra no ano de 1988 revelou a predominéncia de areas
dafloresta secundéria mista, distribuidas por todo o PEB. As dreas de mangue acompanham o
rio Bacanga e o solo exposto consistia em fragmentos residuais, restritos na época na porgao
noroeste € a area antropica, acompanhando todo processo historico citado anteriormente.

O diagnostico da imagem de 2001 revelou que 60,03% do PEB conservavam areas
florestais e 0,78% com mangue, enquanto as areas antropicas somavam 18,09% da area
e 17,68% de solo exposto. Os 3,25% das areas restantes correspondiam a hidrografia
(Tabela 2 e Figura 3).

Tabela 2. Cenario de uso e cobertura da terra do PEB em 2001.

Area
Categorias
Valor relativo (%) Valor absoluto (Km?)

Area antrépica 18,09 5,71
Floresta secundaria mista 60,03 18,97
Mangue 0,78 0,24
Solo exposto 17,68 5,59
Gramineas 0,16 0,06
Aqua 3,25 1,05

Total 99,99 31,63

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Figura 3. Mapa de Uso e Cobertura da Terra de 2001, do Parque Estadual do Bacanga.
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Comparando o cenario de uso e cobertura da terra nos anos de 1988 e 2001, foi possivel
quantificar as porcentagens da evolu¢do do uso. Constatou-se que a Floresta Secundaria
Mista e Mangue obtiveram uma significativa reducgao, visto que as duas classes ocupavam
juntas, em 1988, 85,95% do total da area, e em 2001, passaram a ocupar 60,81%. Assim,
observa-se uma diminui¢do de 25,18% da vegetagdo em um periodo de 13 anos.

Em contrapartida, a classe da area antropica obteve um consideravel aumento no decorrer
desses anos. Em 1988, ocupava apenas 8,44% do total da area, e em 2001 j& ocupava 18,09%.

A avaliacdo da imagem de 2011 revelou que 60,13% do Parque ainda conserva areas
florestais e 0,25% com mangue, enquanto as areas antropicas somavam 16,65% da area e 18,99%
de solo exposto. Os 3,09% das areas restantes referem-se a hidrografia (Tabela 3 e Figura 4).

Tabela 3. Cenario de uso e cobertura da terra do PEB em 2011.

Area
Categorias
Valor relativo (%) Valor absoluto (Km?)

Area antrépica 16, 65 5,19
Floresta secundaria mista 60,13 19

Mangue 0,25 0,07
Solo exposto 18,99 6,05
Gramineas 0,88 0,27
Agua 3,09 1,05

Total 99,99 31,63

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Figura 4. Mapa de Uso e Cobertura da Terra de 2011 do Parque Estadual do Bacanga.

Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXV - Vol. XXV - (4): Janeiro/Dezembro - 2021 1507



Marly Silva de Morais * Jefersson Domingos Viana * José Fernando Rodrigues Bezerra * Regina Célia de Oliveira

Correlacionando o cenario de uso e cobertura da terra nos anos de 2001 e 2011,
nota-se que a floresta secundaria mista cresceu 0,10% e o mangue sofreu uma reducao de
1,03%, em contrapartida, o solo exposto teve um aumento de 1,33%.

O aumento da floresta secunddria mista ocorreu gragas a campanha “Bacanga
Floresta Viva para Todos”, durante os anos de 2004 ¢ 2006, por um Comité operacional
composto pela Associagdo Maranhense para a Conservagao da Natureza — AMAVIDA,
Planeta Vida, Instituto Maranhense de Recursos Hidricos — IMARH, Batalhdo Ambiental
e Secretaria de Meio Ambiente — SEMA que inicialmente tinham o objetivo de plantar
um milhdo de mudas nativas, no entanto, até setembro de 2005, somente 1,5% do previsto
havia sido concluido, ou seja, 15.000 mudas.

A campanha supracitada ndo trabalhou com a sensibiliza¢do da comunidade on site
e of site do PEB, assim, este foi um ponto negativo e seu reflexo percebido no aumento
do solo exposto em areas do manguezal.

A identificagdo das classes da imagem de 2020 aduziu que 65,46% do PEB conserva
areas florestais (Floresta secundaria mista e Mata ciliar) e 0,59% com mangue, enquanto
as areas antropicas somavam 1,06% da area, solo exposto com 11,41% e a 4gua com
5,37% (Tabela 4).

Tabela 4. Cenario de uso e cobertura da terra do PEB em 2020.

Area
Categorias
Valor relativo (%) Valor absoluto (Km?)

Area antrépica 1,06 0,31
Floresta secundéria mista 63,06 18,75
Mangue 1,99 0,59
Mata ciliar 2,43 0,72
Solo exposto 11,41 3,39
Gramineas 14,67 4,36
Agua 5,37 1,61

Total 99,99 29,73

Fonte: Autores, 2021.

Com a nova delimitagdo do Parque Estadual do Bacanga através da Lei Estadual
n°® 11.343, de 29 de setembro de 2020, h4a uma significativa mudanca na classe de area
antrdpica, essa alteracdo ocorre pela reducao do limite em 1,9km? Nesse novo cenario
de uso/cobertura da terra, ha um aumento de 2,93% das areas da floresta secundaria
mista e 1,74% do mangue. Houve também um decréscimo de 7,58% na area de solo
exposto, enquanto a graminea expandiu-se 13,79% (Figura 5) por toda area de estudo, em
comparac¢do ao ano de 2011. Foi possivel identificar a classe de mata ciliar com 2,43%.

1508 Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXV - Vol. XXV - (4): Janeiro/Dezembro - 2021



Dindmica do uso e cobertura da terra do Parque Estadual do Bacanga, Ilha do Maranhdo

Convengdes Cartograficas

N\ Rios

" Limite Bacia do rio Bacanga

A Area de extragao

-+ Aeroparto

ey

I [ Parque Estadual do Bacanga
*  Ecomuseu Sitio do Fisico

ER 135
®  Vogorocas

L d
Classe SURNCR

Gramineas
- Floresta Secundéria Mista

Solo exposto

@ ata Giliar & - y
B Mangue Area antrépica
Datum South America - SIRGAS 2000 235
Meridiano de Origem: 45" W Gr.235
Orientago: Regina Célia e Olivelra &
José Femando Rodrigues Bezerra
Elaboraggo: Marly Morais
Base de dados: Folha de Cartas Preliminar da
DSGIME-MITER, 1880; Bezerra, 2011; IBGE, 2017,
Sentinel 2020,IMESC, 2018; SEMA, 2021.
[T 2 3
jm F E
1:30.000 H K
&
<y
CAPES Sk
/Q GEOGRAFIA  LABORATORIO
aed L CEGICIENCIAS

T T T T
Ay a00t0 st

Fonte: Autores, 2021.
Figura 5. Mapa de Uso e Cobertura da Terra de 2011 do Parque Estadual do Bacanga.

O acréscimo da floresta secundaria mista ocorreu devido ao plantio de trinta e trés
mil mudas durante os anos de 2011 e 2012, realizada pela Itaqui Geracao de Energia S/A
— ENEVA e Florest Ambiental, ambas contratadas pelo IBAMA. No entanto, segundo
relatos das empresas, nem todas as mudas floresceram, pois nao efetuaram a reabilitacao
das areas degradadas, onde os processos erosivos encontrados ja eram vistos no ano de
2001, além do ndo trabalho de educagdo ambiental com os moradores. Outro ponto que
justifica o aumento da floresta, esta no abandono de casas no interior do PEB.

Em sintese, o mapeamento do uso e cobertura da terra nos anos de 1988, 2001,
2011 e 2020 (Tabela 6) demonstra que oito anos apds a criagdo do Parque, a maior parte
do setor ¢ ocupada pela floresta secundéria mista mesmo com a reducao dos seus limites
entre os anos de 1984 - 2020.

Tabela 5. Sintese do cenario de uso e cobertura da terra do Parque Estadual do Bacanga nos anos de
1988, 2001, 2011 e 2020.

CLASSE %
Floresta i
ANO ) . o Area Solo .
Agua Secundaria | Mata Ciliar Mangue L . Gramineas
. antropica Exposto
Mista
1988 3,53 83,43 X 2,52 8,44 2,07 X
2001 3,25 60,03 X 0,78 18,09 17,68 0,16
2011 3,09 60,13 X 0,25 16,65 18,99 0,88
2020 5,37 63,06 2,43 1,99 1,06 11,41 14,67

Fonte: Autores, 2021.
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Em2001, treze anos apos a primeira imagem avaliada, revela-se redugdes significativas
na cobertura em relagdo as areas de floresta e mangue, aumento do solo exposto e
o surgimento da classe de gramineas. Em relagcdo a analise de 2011, nota-se a reducao
na area antrépica e areas de mangue, em contrapartida, hd um aumento expressivo nas
gramineas. Fotos revelam que, mesmo apds reflorestamento, muitos locais encontravam-
se com indicios de queimadas. O ultimo ano analisado chama atenc¢ao para o aumento de
disponibilidade da dgua superficial, que apds nove anos em escassez, relatada em varios
veiculos de comunicacdo, ou seja, a falta d’agua no reservatorio que abastece 20% da
populacdo do municipio de Sao Luis-MA, reverteu seu quadro com acréscimo de 2,28%.

Cabe ressaltar que estudos recentes no Brasil evidenciam a reducgdo da cobertura
vegetal como consequéncia da expansdo de areas antropicas voltadas para moradias ou
por questdes econdomicas (AGUIAR, 2002; SANO et al., 2008; LEITE; ROSA, 2012;
ARAUIJO, 2015; DELAMARE; SIMON; SATO, 2015; ALTHOFF; RODRIGUES, 2019;
LOPES; TRETIN; SIMON, 2019; FERREIRA et al., 2021).

Com base nos produtos cartograficos gerados e validados in loco, apresenta-se na
sequéncia as principais caracteristicas de cada tipologia mapeada, a saber:

a) Area antrépica: engloba os mais diversos tipos de construcdo, inclusive a areas de
ocupacdo’® (Figura 6). Portanto, corresponde aquelas areas em que predominam usos
residenciais padronizados (oriundos de financiamento oficial ou particular) ou &reas
residenciais consolidadas, bem como areas em que se destacam atividades terciarias.

Fonte: A autora, 2018.
Figura 6. Vista aérea de locais com area antropica consolidada (1) e areas de ocupag@o (2) sentido norte-

noroeste do PEB. Fotografia de veiculo aéreo ndo tripulado (VANT).

Com a reducao do limite do Parque em 2020, todas as areas antropicas consolidadas
foram retiradas, por serem consideradas zonas irreversiveis de reabilitagao.
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b) Floresta Secundaria Mista: a Floresta Secundaria Mista representa a cobertura vegetal
oriunda “da devastacdo da floresta, por processos que vao desde o arrasamento da area
(...) até a retirada das arvores com valor econdmico (...)”". Adiciona-se a “ocorréncia da
vegetacio secundaria latifoliada (...) e as palmeiras” (MARANHAO, 1998, p. 84). Pode ser
subdividida em mata secundaria de terra firme, capoeira e palmacias/babaguais (Figura 7).

A mata secundaria de terra firme € resultante do avanco das ocupagdes humanas e
instalacdes de areas agricolas de subsisténcia, principalmente nas ultimas trés décadas.
A capoeira ¢ muito frequente na vegetagdo secundaria mista, tem o Orbigny aspeciosa
(babagu) como principal representante, que, por sua vez, ¢ mais comum da ilha. A
vegetacdo secunddria mista ¢ originada a partir da degradacdo antropica de cobertura
vegetal original de caracteristicas amazonicas.

A comunidade cientifica afirma que os babaguais sdo feicdoes que resultam das
atividades antrépicas, como atividades agricolas baseadas no método de queimadas
(MARANHAO, 1998).

Durante o processo de ocupagdo, ela deixou de ser Floresta Pré-Amazonica,
passando a ser vegetagdo secundaria mista.

Fonte: Autores, 2020.
Figura 7. Vista aérea parcial da vegetagdo secundaria mista na por¢éo nor-nordeste do PEB. Fotografia de

veiculo aéreo ndo tripulado (VANT).

¢) Gramineas: essa categoria situa-se nas areas proximas a floresta secundaria mista e as
areas urbanizadas, aparecendo de forma sazonal e diferenciada ao longo da UC, ¢ melhor
identificada apos o periodo chuvoso (Figura 8).
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Fonte: Autores, 2019.
Figura 8. Vista parcial das gramineas apds o periodo chuvoso na porgéo central do PEB.

d) Manguezal: as areas de manguezal (Figura 9) do PEB converteram-se, de forma
desordenada, em solos urbanos, nos quais o mangue ndo se reproduz. Esse ato, além
de provocar o desaparecimento da fauna e da flora, ocasiona as enchentes devido ao
afunilamento das margens de rios, onde existe vegetagao de mangue. Mesmo com o aumento
do percentual do mangue em 2020, ainda ha praticas constantes de queimadas e ocupagao.

Fonte: A autora, 2018.
Figura 9. Vista parcial area do manguezal com pequenos fragmentos de gramineas ¢ solo exposto com

vestigios de queimadas. Fotografia de veiculo aéreo ndo tripulado (VANT).
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e) Mata Galeria: a mata galeria pertence a “formacdo das areas quaternarias aluviais,
influenciadas ou nao pelas cheias dos rios; de estrutura complexa, rica em palmeiras”.
Nesse caso, destacam-se as palmaceas, como o buriti (Mauritia flexuosa) ¢ a jucara
(Euterpe oleraceae) (MARANHAOQ, 1998, p.43). Na 4rea de estudo, ¢ possivel visualizar
pequenas manchas dessa categoria, situadas em propriedades privadas.

f) Solo exposto: essa cobertura da terra comumente aparece nas proximidades de areas
com ocupacdes, onde acontecem a extracao de areia, silte, argila e laterita para construg¢ao
civil. A cobertura vegetal ¢ constantemente utilizada para a constru¢do de residéncias
dentro e nos bairros circunvizinhos, causando consequentemente o aumentando das
tensdes no Parque do Estadual do Bacanga, entre os moradores e as entidades gestoras.
As outras areas de solo exposto no Parque sao referentes as estradas vicinais, queimadas,
desmatamento, principalmente para cultivo e processos erosivos (Figura 10).

Figura 10. Solo exposto na parte central do Parque.

Ap6s analise dos dados obtidos com os mapeamentos, observou-se que desde sua
criacdo até a atualidade, ando desapropriacdo de terras na rea; o desmatamento geralmente
com queimadas; a abertura de estradas; e a unidade de bombeamento associado ao uso e
ocupac¢do do solo contribuem significativamente para a diminuicao da cobertura vegetal.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise espacial e temporal evidenciou as mudancas ocorridas na paisagem ao
longo do tempo no Parque Estadual do Bacanga. Nos ultimos 40 anos, as areas antropicas
se expandiram para as areas de floresta secunddria mista e mangue.

Nesse contexto, 0 mapeamento contribui para a reflexdo de que as areas de floresta
secundaria mista e mangue necessitam de uma aten¢ao maior durante o planejamento e gestao

Ciéncia Geogridfica - Bauru - XXV - Vol. XXV - (4): Janeiro/Dezembro - 2021 1513



Marly Silva de Morais * Jefersson Domingos Viana * José Fernando Rodrigues Bezerra * Regina Célia de Oliveira

do parque, para que a expansao da area antropica evite adentrar ainda mais para o interior da
unidade de conservagao, tendo em vista a permanéncia da biodiversidade e do atual limite.
Os resultados alcangados sdo de grande importancia para o Zoneamento. A elaboragio
do Plano de Manejo e reavaliagao do uso do Parque Ambiental do Bacanga proporcionam uma
maior agilidade no processo de tomada de decisoes, visto que servem de subsidio para gestao
territorial de maneira planejada e sustentavel, evitando problemas de ocupacdo desordenada.

NOTA

5 As areas de ocupagdo correspondem a forma com que a posse da terra se concretiza de
fato, nao significando, pois, a propriedade de direito Maranhao (1998).
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