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RESUMO: A bacia hidrografica do rio dos Cachorros € uma importante bacia € uma regiao
com continua tensao territorial-ambiental. Nesse sentido, o objetivo deste artigo foi elaborar
documentos cartograficos, especificamente mapas de zoneamento, macrozoneamento
ambiental e de limites da zona rural e urbana dos anos de 2006, 2010, 2014, 2015 ¢ 2019
do Instituto da Cidade, Pesquisa e Planejamento Urbano e Rural de Sdo Luis (INCID),
como subsidio ao planejamento ambiental e territorial dessa bacia. Para tanto, fez-se
uso de material bibliografico e cartografico, comprovando-se, desse modo, que a area de
estudo possui diversos agentes sociais e cada um desses grupos utiliza o solo de maneiras
diferenciadas. Também foi constada a diminui¢ao da zona rural, aumento da zona urbana
e industrial. Em sintese, a bacia hidrografica ¢ uma importante unidade de planejamento e
deve ser levada em conta pelos 6rgaos responsaveis pelo zoneamento de uma cidade.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica. Mapeamento. Rio dos Cachorros. Sdo Luis. Zoneamento.

ABSTRACT: The hydrographic basin from river of the Cachorros is an important basin
and a region with continuous territorial-environmental tension. In this sense, the objective
of this paper was to elaborate cartographic documents, specifically maps of zoning,
environmental macrozoning and limits of the rural and urban areas of the years 2006,
2010, 2014, 2015 and 2019 of the Instituto da Cidade, Pesquisa e Planejamento Urbano
e Rural (INCID) from Sao Luis, as a subsidy to the environmental and territorial planning
of this basin. For this, bibliographic and cartographic material was used, thus proving that
the study area has different social agents and each of these groups uses the soil in different
ways. There was also a decrease in the rural area, an increase in the urban and industrial
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area. In summary, the hydrographic basin is an important planning unit and must be taken
into account by organizations competent bodies for zoning a city.
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RESUMEN: La cuenca hidrografica del rio Cachorros es una cuenca importante y una region
en continua tension territorial-ambiental. En este sentido, el objetivo de este articulo fue
elaborar documentos cartograficos, especificamente mapas de zonificacion, macrozonificacion
ambiental y limites de las areas rurales y urbanas de los afios 2006, 2010, 2014, 2015 y 2019
del Instituto de la Ciudad, Investigacion y Planificacion Urbana y Rural de Sdo Luis (INCID),
como subvencion a la planificacion ambiental y territorial de esta cuenca. Para ello se utilizo
material bibliografico y cartografico, comprobando asi que el area de estudio cuenta con
diferentes agentes sociales y que cada uno de estos grupos utiliza el suelo de diferentes formas.
También hubo una disminucion en el area rural, un aumento en el area urbana e industrial. En
resumen, la cuenca hidrografica es una unidad de planificacion importante y debe ser tomada
en cuenta por los corporaciones competentes para la zonificacion de una ciudad.

Palabras clave: Cuenca Hidrografica. Cartografia. Rio dos Cachorros. Sao Luis. Zonificacion.
1 INTRODUCAO

A Ilha do Maranhao, com 969,83 km? (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE, 2020), ¢ parte da zona costeira do estado do Maranhao, sendo constituida por Sao
Luis (capital do estado), Sdo Jos¢ de Ribamar, Pagco do Lumiar e Raposa.

Com relagdo a capital do estado, a cidade de Sao Luis, desenvolveu um forte
processo de urbanizagdo caracterizado, principalmente, pela insercao de grandes projetos
industriais, como a Vale S.A (at¢ 2007 Companhia Vale do Rio Doce - CVRD), Usina
Termoelétrica MPX Itaqui e a ALUMAR (Consorcio de Aluminio do Maranhao S.A), o
que propiciou um acentuado crescimento no numero de habitantes da cidade. No atual
momento historico, Sao Luis € a 15° cidade mais populosa do Brasil, com uma populacao
estimada de 1.108.975 pessoas (IBGE, 2020).

A historia de inicio da constru¢ao dessa cidade, se encontra na bacia hidrografica do
rio Anil — na exploracao de suas dguas e, posteriormente, na bacia do rio Bacanga. Todavia,
somente em meados de 1990 — 2007 que a cidade se expande em direcao ao leste, ocupando
a bacia hidrografica do rio Paciéncia (ATAIDE et al., 2002). E importante salientar que, os
projetos industriais supracitados, foram instalados principalmente entre 1988 — 1990 nas
bacias hidrograficas do rio Itaqui, Bacanga e Cachorros (SAO LUIS, 2006).

Mas, inicialmente, o planejamento de Sdo Luis privilegiava a zona central da cidade
como pode ser visto no Codigo de Posturas, Decreto n® 205 de novembro de 1936, idealizado
e promulgado pelo prefeito Saboya Ribeiro, que ja estabelecia as bases para o primeiro
zoneamento da cidade que seria aprovado pelo Decreto n® 217/1936. No Cédigo de Posturas,
apareceram pela primeira vez os termos Zoneamento e Zonas (SANTOS; COSTA, 2020).

Segundo Santos e Costa (2020), no primeiro zoneamento do municipio (Decreto n
217/1936), ha as Zonas Central e Urbana, a Zona Suburbana, composta pelos povoados
do Anil, Sao José, Pedrinhas, Pago do Lumiar, Olho D’4gua e Turu e o restante de Sao
Luis sendo classificado como Zona Rural.

o
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E notério que “Saboya Ribeiro anteviu o direcionamento futuro da cidade, para
onde ela caminharia (SANTOS; COSTA, 2020, p. 647).”, e o planejamento realizado
por meio do zoneamento subsidiou as gestdes municipais seguintes. Posteriormente, em
torno de 1940, Sdo Luis comegou seu crescimento para além do Centro histérico, gracas
aos bondes elétricos e a abertura de novas vias, como as avenidas Getulio Vargas e Jodao
Pessoa. E a partir dai a cidade permanece em continua expansao.

Todavia, mesmo com a criagdo de novos zoneamentos e novas politicas de planejamento
urbano, os mesmos tem dificuldade em acompanhar o efetivo crescimento espacial da cidade,
pois, de acordo com Ross (1994, p. 64), “o zoneamento nao pode ser formulado a partir de
uma leitura estatica do ambiente, mas inserida no entendimento do processo de ocupagio que
norteia o desenvolvimento e a apropriagao do territério e de seus recursos”.

Nesse sentido, sendo a bacia hidrografica o ambiente onde a sociedade desenvolve todas as
suas atividades e no qual se encontram os recursos naturais importantes para sua sobrevivéncia,
ela necessita de ordenamento adequado, projetando a sustentabilidade dos diversos ecossistemas
presentes. Sob esse contexto, destaca-se que o zoneamento de uma cidade deve observar as
bacias hidrograficas como unidades de planejamento territorial e ambiental.

Dentre as bacias hidrograficas de Sao Luis, a bacia hidrografica do rio dos Cachorros
foi uma das areas da cidade a receber grandes projetos urbanos e industriais. Atualmente
essa bacia sofre com disputas de interesses diversos por conta da busca de espacos
ocupaveis e da exploragdo de recursos naturais, de um lado estdo as comunidades, ¢ a
populagdo no geral, e do outro lado estdo os grandes empreendimentos.

Fundamentado nessas premissas, € no fato da bacia hidrogréfica do rio dos Cachorros deter
poucos materiais bibliograficos acerca do tema em questao, o objetivo do artigo € a elaboragao de
documentos cartograficos, especificamente mapas de zoneamento, macrozoneamento ambiental e
de limites da zona rural e urbana dos anos de 2006, 2010, 2014, 2015 € 2019 do Instituto da Cidade,
Pesquisa e Planejamento Urbano e Rural de Sao Luis (INCID), como subsidio ao planejamento
ambiental e territorial da bacia hidrografica do rio dos Cachorros em Sao Luis (MA).

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 Levantamento e Analise de Material Bibliografico

Em trabalho de gabinete, foi analisado o Plano Diretor de Sdo Luis, Lein®4.669/2006
(SAO LUIS, 2006), referente a delimitagdo do Limite Urbano e Rural da cidade e do
Macrozoneamento Ambiental, bem como o Zoneamento, Lei n® 3.253/1992 (SAO LUIS,
1992), sendo estas as leis vigentes do municipio.

Foram também estudadas as propostas de Zoneamento e Macrozoneamento
Ambiental de Sdo Luis do ano de 2015 (SAO LUIS, 2015a), assim como as propostas
de Limite Urbano e Rural, Macrozoneamento Urbano e Macrozoneamento Ambiental de
2019 (SAO LUIS, 2019c¢). Esse material foi de suma importancia para o desenvolvimento
das fases do presente trabalho e para comparagdo entre os resultados apresentados.

2.2 Elaboraciao do Material Cartografico

Inicialmente, a base cartografica foi elaborada no SIG (Sistema de Informacao Geografica),
no sofiware ArcGIS® (ESRI), versao 10.2.2, licenga EFL.999703439, pertencente ao Grupo de
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Pesquisas em Geomorfologiae Mapeamento da Universidade Estadual do Maranhao (GEOMAP/
UEMA), e consistiu na delimitagdo da bacia hidrografica do rio dos Cachorros, defini¢ao da rede
de drenagem, das nascentes, assim como a extracao das curvas de niveis através das Cartas
Planimétricas da Diretoria de Servigo Geografico do Exército (DSG), folhas 37, 38, 39, 44, 45,
46, 52, executadas em 1980, as quais foram editadas e reunidas em forma de mosaico, facilitando
assim, a leitura das cotas altimétricas dos cursos d’agua e dos limites da bacia.

Além disso, foram utilizadas as shapefiles do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) de 2014, 2015 e 2019, relativos a organizacao do territorio brasileiro e
aspectos relevantes dos municipios da [Tha do Maranhao. Também foram utilizadas bases
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), no que se refere os cursos
d’4gua e da linha de costa da Ilha.

No quesito vias de acesso, empregou-se a base de dados do Instituto Maranhense de
Estudos Socioecondmicos e Cartograficos (IMESC) de 2017, trazendo destaque no mapa de
localizacdo para a Estrada de Ferros Carajas e a BR-135, sendo esta rodovia o meio principal
de entrada para a bacia do rio dos Cachorros. E como plano de fundo usou-se a imagem de
satélite World Light Gray Canvas Base (ESRI, 2020), que € nativa do ArcGIS® (ESRI).

Em um segundo momento ocorreu o georreferenciamento dos mapas do INCID.
Sendo levados em consideragdo o mapa de Macrozoneamento Ambiental de 2006 (Plano
Diretor de Sdo Luis, Lei n° 4.669/2006, SAO LUIS, 2006), o mapa de Limite Urbano e
Rural de 2010 (Plano Diretor de Sao Luis, Lei n® 4.669/2006, SAO LUIS, 2006) e o mapa
de Zoneamento de 2014 (Lei n°® 3.253/1992). Além disso, temos os mapas das propostas de
Zoneamento ¢ Macrozoneamento Ambiental, ambos de 2015 e Macrozoneamento Urbano,
Macrozoneamento Ambiental e Limite Urbano e Rural de Sdo Luis, estes trés do ano de 2019.

O Mapa de Macrozoneamento Ambiental de 2015 € o mesmo de 2019, por isso nao houve
sua vetorizagdo, por conter dados idénticos. Cabe mencionar que os referidos mapas foram
georreferenciados e apresentaram um residual menor que um (1). O residual € responsavel
pela precisao das coordenadas, representando a confiabilidade do resultado final.

Posteriormente ao georreferenciamento, realizou-se a vetorizagdo das zonas e dos
pontos (comunidades) presentes nos mapas citados anteriormente e, a partir disso, sucedeu-
se o calculo de area dos poligonos com o objetivo de realizar a porcentagem e a elaboragao
de gréficos no programa Microsoft Excel®, pertencente ao pacote Office® (Microsoft), do
ano de 2016. Some-se a isso a parte de calculo, que foi fundamental para a verificagao de
subtracao ou aumento das zonas mapeadas ao longo dos anos de 2006, 2010, 2014, 2015
e 2019 (INCID). Ademais, priorizou-se a utilizagdo das cores e legendas originais desses
mapas. Dito isso, passemos agora para os resultados e discussoes pertinentes ao estudo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia hidrografica do rio dos Cachorros ¢ estuarina, de padrao dendritico, de 5*
ordem, hierarquia de Strahler (ARAUJO; TELES; LAGO, 2009), possui area de 64,37
km? e esta situada na por¢do sudoeste da Ilha do Maranhdo e ao sul de Sao Luis, entre
as coordenadas métricas, Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), fuso 23M;
9700000/9708000 de latitude sul e 570000/582000 de longitude oeste (Figura 1).

Abacialocaliza-se cerca de 10km do Porto do Itaqui, um marco do sistema portuario
brasileiro € um ponto estratégico do estado do Maranhdo. Por ser uma area proxima ao
Porto ¢ marcada por disputas territoriais, em razdo da posicao geografica privilegiada.
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Trata-se de uma importante bacia e uma regido com constante tensdo territorial-
ambiental sendo ocupada por comunidades tradicionais, polos industriais, atividades de
mineracao, sobretudo de extragdo de areias e lateritas, e pelas instalagdes da Consorcio de
Aluminio do Maranhdo (ALUMAR), bem como pelo o seu porto, que utilizam dos cursos
d’4gua dessa bacia como meio de escoamento de material industrial.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).
Figura 1. Localizagdo da bacia hidrografica do rio dos Cachorros, Sdo Luis — MA.

Com relacdo os documentos cartograficos gerados, o primeiro trata-se do
Zoneamento de Sdo Luis (Lei n° 3.253/1992) (SAO LUIS, 2015b), o qual configura-se o
zoneamento vigente do municipio (Figura 2).
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Figura 2. Zoneamento vigente da area de estudo.

O zoneamento define os padrdes de ocupacao do solo de uma area, assim como as
atividades adequadas e proibidas para as zonas, e no caso da bacia hidrografica do rio dos
Cachorros, as classes apresentadas sdo: ZPA2 — Zona de Protecdo Ambiental 2 (13%),
ZR10 — Zona Residencial 10 (24%), Z12 — Zona Industrial 2 (23%), Z13 — Zona Industrial
3 (23%) e ZRU — Zona Rural (17%), conforme representa o grafico a seguir (Grafico 1).

Grifico 1. Distribui¢do do zoneamento vigente da bacia hidrografica do rio dos Cachorros, Sdo Luis — MA.

ZONEAMENTO VIGENTE (1992)
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Fonte: INCID (2014). Elaborado pela autora (2020).
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Segundo a Prefeitura de Sdo Luis (SAO LUIS, 1992), os limites da Zona de Protego
Ambiental dois (2), estdo compreendidos pela area do entorno das bacias hidrograficas e de
recursos hidricos que estao contidas no municipio. Na area de estudo estd em torno do rio principal
da bacia do rio dos Cachorros. Ainda segundo essa Lei, nessa Zona, € permitido o uso somente
de C2.2, isto €, comércio de consumo no local/diversdes, como casas de café, choperias, casas de
musicas e restaurantes. Para mais, na Zona Residencial 10, no art. 223 considera que nesse setor:

O parcelamento, uso ¢ ocupacdo do solo e a exploragdo de recursos naturais
deverdo respeitar as caracteristicas do solo da regido, a integridade biologica das
espécies e a qualidade das dguas, considerando a Area de Protegio Ambiental do
Maracani e legislagdo estadual sobre o assunto (SAO LUIS, 1992, p. 47).

Com base nisso, ¢ possivel compreender que as zonas residenciais devem respeitar
as caracteristicas naturais das areas que se encontram.

De acordo com a Prefeitura de Sao Luis (SAO LUIS, 1992), sdo permitidos os usos
na ZR10, de A1 (produtos hortifrutigranjeiros), A2 (a lei ndo descreve as finalidades), todos
R (uso residencial em geral, residencial unifamiliar, residencial multifamiliar, vilas com
até 50 unidades habitacionais e vilas com mais de 50 unidades habitacionais, todos C1
(comércio varejista, comércio de géneros alimenticios e comércio eventual), C2 (comércio
diversificado), C3 (comércio atacadista) , S1.3 (servigos socioculturais) S2.2 (servigos
pessoais e de saude), S2.3 (servigos de educagdo), S2.4 (servigos socioculturais), S2.8
(oficinas de conservagdo, manutencao, limpeza, reparos, dentre outros), E1 (uso institucional
local), I1 (industrias ndo incomodas de até 500 m?) e I2 (industriais ndo incomodas com
mais de 50 operarios e/ou 500 m de 4rea construida). No que se refere a Zona Industrial 2:

Inicia-se este limite na intersecdo da estrada de acesso ao Porto Grande com o
limite da Zona Rural — Rio dos Cachorros, seguindo pela ultima e prolongando-se
pela linha de preamar do Estreito dos Coqueiros, seguindo pela mesma até atingir
novamente a estrada de acesso ao Porto Grande, donde segue com um rumo a
direita até encontra o ponto inicial deste perimetro (SAO LUIS, 1992, p. 15).

Nessa Zona, os usos que sao permitidos sao E1 (uso institucional local), I1 (industrias
nao incomodas até¢ 500 m?), 12 (indistrias ndo incomodas com mais de 50 operarias e/ou
500 m de area construida) e I3 (industrias incomodas). Sobre a Zona Industrial 3:

Inicia-se no ponto de interseg¢do da linha da preamar do Rio das Pedrinhas com
a antiga Estrada de Ferro Sdo Luis — Teresina, prosseguindo pela ultima até
encontrar o limite da preamar do Igarapé do Cajueiro, acompanhando o mesmo,
passando também pelos limites da preamar do Igarapé do Cajueiro, Estreito dos
Coqueiros, Rio dos Cachorros, novamente pelo limite da preamar do Rio das
Pedrinhas, até alcangar o ponto inicial deste perimetro (SAO LUIS, 1992, p. 15).

Na ZI3, sdao permissiveis os mesmos usos da ZI12, com a tnica diferenca de permitir
o I4 (industrias perigosas). Outrossim, a Lei n® 3.253/1992 (SAO LUIS, 1992) explicita
a necessidade de apresentagdo do Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), para as
industrias a serem instaladas nas Zonas Industriais 1, 2 ¢ 3 ¢ que seja considerada a
preservacao das bacias fluviais que se encontram e seus recursos naturais.
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A Lei, para mais, também declara que os projeto referentes a quaisquer obras, nestas
zonas industriais, devem ser submetidos a Prefeitura de Sao Luis e aos 6rgdos estaduais e
federais. Simultaneamente, a Zona Rural:

Inicia-se este perimetro no ponto de interse¢do da estrada de acesso ao Porto

Grande com o limite da ZR 10, prosseguindo pelo tlltimo até encontrar a Estrada

de Ferro Carajas, seguindo por esta a direita até atingir a linha de preamar do Rio

das Pedrinhas, seguindo por esta, passando pela preamar do Rio dos Cachorros

até encontrar novamente a estrada de acesso ao Porto Grande, prosseguindo

pela mesma rumo a esquerda até encontrar a linha limite da Zona de Protegdo

Ambiental (preamar do Estreito dos Coqueiros), prolongando-se pela mesma

e passando pela preamar do Igarapé Pindoba, Baia de Sdo Marcos até atingir

novamente o limite da ZR10, donde segue rumo a direita até encontrar o marco
inicial deste limite (SAO LUIS, 1992, p. 11 - 12).

Na presente Lei analisada, ndo estd definido os usos para a Zona Rural, mas vale
ressaltar que a lei que delimita os limites urbanos e rurais do municipio com base no
Plano Diretor de Sao Luis, Lei n° 4.669/2006 (SAO LUIS, 2006).

As comunidades que estdo presentes na bacia hidrografica do rio dos Cachorros, segundo
0 Mapa de Zoneamento Vigente — INCID (2014) sdo: California, Iguara, Babilonia, Mangue
Seco, Cabral Miranda, Penitenciaria Agricola, Usina, Areia Branca, Pedrinhas, Ananandiba,
Sitio Grande, Murtura, Mata, Bacabalzinho, Rio Grande, Santo Antonio, Livramento, Santa
Cruz, Tahim, Colier, Jugaral e Olaria. E estdo dispostas em todas as zonas supracitadas.

O segundo documento cartografico gerado trata-se da Proposta de Zoneamento de
Sao Luis de 2015 (Figura 3).

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS CACHORROS, SAO LUIS - MA

ZONEAMENTO PROPOSTA (2015)
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Fonte: INCID (2015). Elaborado pela autora (2020).
Figura 3. Zoneamento proposta (2015) da area de estudo.
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Quanto a distribuicdo das zonas na area de estudo, a maior parte ¢ constituida
pelo ZIGP — Zona Industrial de Grande Porte (45%), seguido pela ZMID — Zona Mista
Industrial (24%), pelos Mangue e Areas Inundéaveis/Parques Urbanos (12%), pela ZIL
— Zona Industrial de Logistica (7%), pela ZMRU — Zona Mista Rural (7%), pela ZIPR —
Zona Industrial de Porto e Retroporto e por fim, pela ZEIS2 — Zona Especial de Interesse
Social 2 (1%), conforme representa o grafico a seguir (Grafico 2):

Grifico 2. Distribuigéo da proposta de zoneamento (2015) da bacia hidrografica do rio dos Cachorros, Sao Luis — MA.

ZONEAMENTO PROPOSTA (2015)
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Fonte: INCID (2015). Elaborado pela autora (2020).

Por ser uma proposta recente ¢ observavel um maior detalhamento nas classes,
assim como os usos das mesmas, abordadas no projeto de lei.

Na Zona Industrial de Logistica, Zona Industrial de Grande Porte, Zona Industrial
de Porto e Retroporto, Zona Mista Industrial, sdo proibidos os usos de cultivo de cereais,
plantas de lavouras, horticultura, produ¢do de sementes, proibido também, a criagdao de
bovinos e de animais de grande porte, suinos, ovinos, dentre outros animais. Paralelamente,
sdo proibidas atividades de apoio a agricultura e a pecudria, caga, produgao florestal e pesca,
sendo permitido principalmente o uso para atividades industriais extrativas de minerais,
atividades de apoio a extragdo de minerais, fabrica¢do de produtos alimentares, de bebidas,
de produtos téxteis, confec¢des e fabricagdo no geral. Em contra partida liberar comércio,
clinicas, escolas para aturem nas areas, bem como servigos oferecidos para a populagao.

Conforme o art. 16, da Proposta de Zoneamento (2015), devido as caracteristicas de
ocupagao, juntamente com os indices socioecondmicos € espaciais, € principalmente em
razao das atividades industriais que sdo realizadas nas areas de ZIL, ZIPR e ZIGP, estas
estdo localizadas na zona urbana de Sao Luis.

A Zona Mista Rural ¢ composta pelos usos residencial, unifamiliar, multifamiliar
horizontal e vertical, tal como pelas atividades rurais, ndo sendo permitido atividades
industriais extrativas, no entanto, autoriza a presenca de fabricas.

A Zona Especial de Interesse Social dois (2) é descrita como uma area formada por
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assentamentos de baixa renda, sendo o objetivo de demarcagdo das Zonas Especiais de
Interesse Social promover a recuperacao urbanistica dessas partes da cidade, bem como a
producao e recuperagdes de habitagdes.

As comunidades que estdo presentes na bacia hidrogréfica do rio dos Cachorros, de acordo
com 0 Mapa de Proposta de Zoneamento—INCID (SAO LUIS, 2015b), s3o as mesmas supracitadas
no de Zoneamento Vigente — INCID (2014), com o aditivo da comunidade Laranjeira.

A classe composta por Mangue e Areas Inundaveis/Parques Urbanos sio referentes
a proposta de Macrozoneamento Ambiental de 2014. Nessa Proposta, art. 26:

§1°. (Inclusdo de §) Sdo consideradas Areas de Preservagdo Permanente, além
das descritas nos incisos I a VII do Art. 30, todo o interior € uma faixa externa de
30,00m (trinta metros) a partir das margens das bacias hidrograficas, lagos, lagoas,
rios, igarapés, mangues e outras areas inundaveis por marés (SAO LUIS, 2014).

Os Parques Urbanos, tal como as Unidades de Conservacao da Categoria de Uso
Sustentavel e as Praias, no art. 26-F. (Antigo § 2° do Art. 29, com ajustes) constituem a
Macrozona de Uso Sustentavel (SAO LUIS, 2014).

Essas areas tém a funcdo ambiental de protecdo dos corpos hidricos, evitando
enchentes, inundagdes, polui¢do das dguas e assoreamento dos canais, além
da manuten¢do da permeabilidade do solo e a recarga de aquiferos, evitando
o comprometimento do abastecimento publico de dgua em qualidade ¢ em
quantidade, dentre outros fatores (RIBEIRO et al., 2019, p. 2).

O terceiro documento cartografico reporta-se a Proposta de Macrozoneamento
Urbano de Sao Luis de 2019 (Figura 4).

MACROZONEAMENTO URBANO PROPOSTA (2019)
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS CACHORROS, SAO LUIS - MA
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Fonte: INCID (2019). Elaborado pela autora (2020).
Figura 4. Macrozoneamento urbano proposta (SAO LUIS, 2019a) da 4rea de estudo.
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No tocante das zonas na bacia hidrografica do rio dos Cachorros, a maior parte
¢ constituida pelas classes: Em Consolidacdo 2 (56%), Qualificagdo (24%) e pelo
Macrozoneamento Ambiental (20%), segundo representa o grafico a seguir (Gréfico 3):

Grifico 3. Distribui¢do da proposta de macrozoneamento urbano (SAO LUIS, 2019a) da bacia
hidrografica do rio dos Cachorros, Sdo Luis — MA.
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24%
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2

Fonte: INCID (2019). Elaborado pela autora (2020).

Em conformidade da Proposta, art. 46, a Macrozona Em Consolidacao dois (2), sdo
as areas que possuem vazios urbanos, mas que detém potencialidade de expansao urbana,
desde que tenham uma qualifica¢do urbanistica.

Comrelacao a Macrozona de Qualificagdo, art. 47, da Proposta de Macrozoneamento
Urbano(SAOLUIS,2019a), é composta porareas ocupadas por assentamentos espontaneos,
caracterizados por uma populagdo de baixa renda, baixo nivel de escolaridade, dentre
outros fatores. E a delimitacdao dessas areas tem a finalidade de ser alvo de investimentos
publicos, programas de melhorias para a populagdo. Em sintese, essas duas Macrozonas,
necessitam de qualificagdo urbana e social.

Relativo ao Macrozoneamento Ambiental, no art. 26 dessa Proposta, ¢ deixado claro
que essas areas sao referentes ao patrimdnio natural e tem encargo de prote¢ao ambiental,
desta forma, o uso e ocupagdo dessa zona deverd ser forma equilibrada, visando sua
protecao. Além das comunidades j& citadas anteriormente, nessa Proposta também sao
identificados: Vila Limoeiro, Vila Progresso, Picarra, Vila Murai, Residencial Santo
Antdnio e Rio dos Cachorros.

Dessa forma, a importancia dos mapas de zoneamentos analisados decorre da funcao de
orientar a expansao urbana, a fim de sustentar o desenvolvimento social, econdmico e ambiental
de um local. Do ponto de vista ambiental, tem-se 0 Macrozoneamento Ambiental vigente, sendo
parte do Plano Diretor do Municipio de Sdo Luis, Lei n° 4.669/2006 (SAO LUIS, 2006).

O Plano Diretor ¢ o instrumento basico da politica de desenvolvimento urbano,
sendo obrigatorio para as cidades com mais de vinte mil habitantes, nos termos do art.182,
§1° da Constituicao Federal de 1988 (BRASIL, 1988). Para além, o Macrozoneamento
Ambiental identifica as areas prioritarias para protecao do ambiente (Figura 5).
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Na bacia hidrografica do rio dos Cachorros, as classes apontadas sdo: Area Inundavel
(Inclui Area de Mangue) (36%), Recarga de Aquifero (26%), Area de Protecdo Ambiental
(19%) e Area de Mananciais e Fundo de Vales (19%), segundo representa o Grafico 4.

Fonte: INCID (2006). Elaborado pela autora (2020).
Figura 5. Macrozoneamento ambiental vigente da area de estudo.

Grifico 4. Distribui¢go do macrozoneamento ambiental vigente da bacia hidrografica do rio dos

Cachorros, Sao Luis — MA.
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Fonte: INCID (2006). Elaborado pela autora (2020).
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A Area Inundével (Inclui Area de Mangue), Area de Mananciais e Fundo de Vales, “sdo
areas definidas por Legislagao Federal como areas de preservagao permanente ou como unidades
de protecio integral” (SAO LUIS, 2006), sdo locais de preservacio ambiental. A Legislagdo
Federal referente a essas areas ¢ Codigo Florestal, Lei n® 12.651/12 (BRASIL, 2012).

Nessas categorias sao permitidos apenas os usos voltados para a pesquisa, educacao
ambiental e a¢des voltadas para preservar a natureza. Enquanto que, as Areas de Recarga
de Aquifero e a Area de Protegdo Ambiental, sdo areas de conservagdo da natureza, de uso
sustentavel e que sdo permitidos 0s usos econdmicos.

Todas essas categorias possuem em comum como estratégias a Zona de Protegao
Ambiental (ZPA) e a Educacdo Ambiental como instrumentos para a preservagdo e da
conversagao da natureza. As comunidades que estdo presentes na bacia hidrografica do rio dos
Cachorros, conforme o Mapa de Macrozoneamento Ambiental Vigente — INCID (2006) sao
somente: Pedrinhas, Penitencidria Agricola, Mata, Rio Grande, Santa Cruz, Colier e Tahim.

Ja a Proposta de Macrozoneamento Ambiental de 2015 (SAO LUIS, 2015a),
apresenta duas divisdes para a bacia do rio dos Cachorros: Mangue ¢ Areas Inundaveis/
Parques Urbanos (73%) e Recarga de Aquifero (27%) (Figura 6 e Gréafico 5).
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Fonte: INCID (2015). Elaborado pela autora (2020).
Figura 6. Macrozoneamento ambiental proposta (SAO LUIS, 2015a) da area de estudo.

No mapa original, as classes Mangue/Areas Inundaveis e Parques Urbanos sdo
categorias separadas, mas por uma questao metodoldgica, nesse artigo optou-se pela jungao
de ambas, devido as dividas que surgiram a partir da legenda nativa do documento original.
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Grifico 5. Distribuigdo da proposta de macrozoneamento ambiental (SAO LUIS, 2015) da bacia
hidrografica do rio dos Cachorros, Sdo Luis — MA.

MACROZONEMANETO AMBIENTAL
PROPOSTA (2015)

27% Recarga de

Aquifero

Mangue e Areas
Inundaveis/Parqu

73% es Urbanos

Fonte: INCID (2015). Elaborado pela autora (2020).

Segundo a Proposta, Mangue e Areas Inundaveis sio unidades de protecio integral,
os Parques Urbanos sio de uso sustentével e as Areas e Recarga de Aquifero sdo para a
manuten¢do da drenagem dos rios. Na bacia hidrografica do rio dos Cachorros sdo areas
necessarias para a manuten¢ao dos recursos hidricos.

Merece destaque que as Areas de Recarga de Aquiferos deverdo obter “tratamento
especial na Lei de Zoneamento, Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo, com objetivo de
se garantir a melhor permeabilidade do solo por mecanismos naturais ou artificiais, nas
areas indicadas no mapa”, § 2°. (Inclusdo de Paragrafo) art. 30 (SAO LUIS, 2015).

As comunidades apresentadas no Mapa de Proposta Macrozoneamento Ambiental
de 2015 (SAO LUIS, 2015), sao as mesmas referenciadas anteriormente. Em suma, o
Macrozoneamento Ambiental ¢ essencial para dar aporte para as atividades humanas,
com o objetivo de respeitar os recursos naturais.

No tocante aos limites urbanos e rurais, segundo o Plano Diretor de Sao Luis, Lei
n° 4.669/2006 (SAO LUIS, 2006) e o respectivo mapa, a bacia hidrografica do rio dos
Cachorros ¢ predominantemente urbana, com 73%, e uma area rural de 27%, como pode
ser observado no Grafico 6.

Grifico 6. Distribuicao do limite urbano e rural vigente da bacia hidrografica do rio dos Cachorros, Sdo Luis — MA.
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Fonte: INCID (2010). Elaborado pela autora (2020).

Ciéncia Geogridfica - Bauru - XXV - Vol. XXV - (4): Janeiro/Dezembro - 2021 1213



Delony de Queiroz Ribeiro * Melina Fushimi

De acordo com o Plano Diretor de Sao Luis (Lei n® 4.669/2006), art. 2, essas areas
sdo caracterizadas por:

V - AREA URBANA corresponde & parte do territorio municipal em que
predominam as atividades economico-industriais e de servigos, existindo uma
legislacdo urbanistica que disciplina o uso, o parcelamento e a ocupagao do solo;
area caracterizada, ainda, pela maior densidade populacional e vidria, pela maior
fragmentagdo das propriedades imobiliarias, e onde 0s servigos e equipamentos
estdo consolidados e continuos;

VI - AREA RURAL ¢ a parte do territorio municipal em que predominam as
atividades econdmicas primarias, com potencial agricola, pecuario, aquicola,
pesqueiro, extrativista e agroindustrial; caracteriza-se, também, pela presenca
de enclaves urbanos e pela descontinuidade espacial da extensdo dos servigos e
equipamentos publicos;

(SAO LUIS, 2006, p. 1).

Para além disso, o Plano Diretor € a politica responsavel por manter em equilibrio o
urbano e rural, assim como as politicas de desenvolvimento para ambos. Em contrapartida,
na Proposta de Limite Urbano e Rural (SAO LUIS, 2019b), a bacia hidrografica do rio
dos Cachorros apresenta apenas 21% da sua area como rural, havendo uma diminui¢ao no
percentual dessa categoria em comparacao ao ano de 2016 (Grafico 7).

Grifico 7. Distribuigdo da proposta de limite urbano e rural (SAO LUIS, 2019b) da bacia hidrografica do

rio dos Cachorros, Sdo Luis — MA.
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Fonte: INCID (2019). Elaborado pela autora (2020).

Estima-se que devido a pressao da urbanizagdo sobre a bacia de estudo ocorreu
a diminui¢do do uso rural (Figura 7), consequentemente, a transformagao da paisagem
rural, tal como conflito entre o urbano e o rural por espagos ocupaveis e quem mais sofre

¢ a populacao local.
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Figura 7. Comparagdo do Limite urbano e rural da area de estudo.

Nao foi utilizado as mesmas cores em ambos os mapas, limite urbano e rural, e respectivos
graficos em consideragdo aos aspectos originais dos mapas de 2006, 2010, 2014, 2015 ¢ 2019
do INCID. Por fim, compreende-se que trabalhos que abordam tematicas correlacionadas ao
planejamento e gestdo em bacias hidrograficas sdo de extrema importancia, sobretudo, no
entendimento da conjuntura entre a relagdo entre a sociedade e a natureza.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante das consideragdes realizadas, ressalta-se que a bacia hidrografica ¢ uma
importante unidade de planejamento territorial e ambiental que, dentre seus instrumentos
tem-se o zoneamento, o qual deve ser levado em consideragdo pelos 6rgaos competentes.

A bacia hidrogréafica do rio dos Cachorros situada no municipio de Sdo Luis,
estado do Maranhdo possui diversos agentes sociais, sobretudo o rural (comunidades), o
urbano (uso residencial e servigos) e o industrial, além das areas de prote¢do ambiental,
e cada um desses grupos utiliza o solo de maneiras diferenciadas. Também foi constada a
diminui¢do da area rural, aumento da area urbana e multiplicagdo de classes industriais,
principalmente relacionadas ao sistema portuario e com a mineragao.

Os documentos cartograficos gerados nesse trabalho possuem o objetivo de subsidiar
projetos, politicas publicas de planejamento, gestao ambiental e territorial para essa bacia,
como também contribuir com os 6rgdos governamentais, comunidades locais, tal como
sua luta pela defesa de suas terras frente a urbanizacdo acelerada, e na universidade,
principalmente, com a producdo de mais referéncias tedricas sobre a bacia hidrografica
do rio dos Cachorros, que ¢ uma importante bacia da Ilha do Maranhao.

Além disso, os resultados aqui gerados possuem a intencdo de contribuir para
outros pesquisadores elaborarem o mapa de uso e cobertura do solo da bacia, a partir
da verificagdao dos usos listados nas leis vigentes, da mesma forma que as propostas, e
com base na verificagdo desses padrdes em trabalhos de campo, afim de dar alicerce para
documentos cartograficos que reflitam a realidade da bacia.

Registra-se aqui a dificuldade de compreensao das leis analisadas neste artigo, em
razdo de brechas, informagdes incongruentes e auséncia de dados, até mesmo devido
as leis vigentes serem antigas, e nao refletirem mais a veracidade das caracteristicas da
bacia, além de erros graficos apresentados em alguns mapas.
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