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RESUMO: A area denominada Quadrilatero Afortunado ¢ localizada na por¢do centro-
sul da América do Sul. E a area privilegiada por receber grandes quantidades de chuvas
(rios voadores) da floresta amazonica. Essa area tem quatro pontos delimitadores: na
porcao setentrional, considera-se a cidade de Cuiaba (Mato Grosso/Brasil); na porgao
oriental, encontra-se a cidade de Sao Paulo (Sao Paulo/Brasil); na por¢ao meridional,
localiza-se a cidade de Buenos Aires (Argentina) e na por¢ao ocidental, situa-se a cidade
de Santa Cruz de la Sierra (Bolivia). Investigar a evolucao da temperatura e das chuvas
ao longo de duas décadas e meia nos pontos extremos do Quadrildtero Afortunado,
particularizando os dados da cidade de Tupa foi o objetivo da pesquisa cujo resultado aqui
se apresenta. A analise dos dados comprova a evolugdo dos desmatamentos na Amazdnia
brasileira, trazendo, como consequéncia, a reducao do periodo chuvoso de seis meses
para trés meses, a elevacdo da temperatura média e demonstracdo da permanéncia dos
indices vulneraveis do clima tropical em Tupa.

Palavras-chave: Quadrilatero Afortunado. Desmatamentos na Amazonia. Rios voadores.
Alteragdes climaticas. Tupa - SP.

ABSTRACT: The area named Fortuneite Quadrangle is located in the south-central
portion of South America, privileged for receiving large amounts of rain (flying rivers)
from—Amazon rainforest. This area has four delimiting points: in northern portion,
the city of Cuiabd (Mato Grosso / Brazil) is considered; in the eastern portion is the
city of Sdo Paulo (Sao Paulo / Brazil); in-western portion, is located city of Buenos
Aires (Argentina) and in western portion, is situated the city of Santa Cruz de la Sierra
(Bolivia). To investigate the evolution of temperature and rainfall over two and a half
decades at extremes of Fortuneite Quadrangle, particularizing data from the city of Tupa
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was the goal of the research whose result is presented here. Data analysis proves the
evolution of deforestation in Legal Amazon, bringing, as consequence, the reduction of
the rainy season from six months to three months, increase in the average temperature and
demonstration of the permanence of vulnerable indexes in the tropical climate of Tupa.

Keywords: Fortuneite Quadrangle. Deforestation in the Amazon. Flying rivers. Climate
change. Tupa - SP.

RESUMEN: La area denominada Cuadrilatero Afortunado es un area ubicada en la parte
centro-sur de América del Sur, privilegiada por recibir grandes cantidades de lluvia (rios
voladores) de la selva amazonica. Esta zona tiene cuatro puntos delimitantes: en la parte
norte; se considera la ciudad de Cuiaba (Mato Grosso / Brasil); en la parte oriental, esta
la ciudad de Sao Paulo (Sao Paulo / Brasil); en la parte sur, se ubica la ciudad de Buenos
Aires (Argentina); en la parte occidental, se ubica la ciudad de Santa Cruz de la Sierra
(Bolivia). Investigar la evolucion de la temperatura y las precipitaciones durante dos
décadas y media en los extremos del Cuadrilatero Afortunado, particularizando los datos
de la ciudad de Tupa fue el objetivo del estudio cuyo resultado se presenta aqui. El analisis
de datos prueba la evolucion de la deforestacion en la Amazonia brasilefia, la reduccion de
la temporada de lluvias de seis meses para tres meses, elevando la temperatura promedio
y demostrando la permanencia de los indices vulnerables del clima tropical de Tupa.

Palabras clave: Cuadrilatero Afortunado. Deforestacion en la Amazonia. Rios voladores.
Cambio climatico. Tupa - SP.

INTRODUCAO

Teve-se como interesse, neste trabalho, a por¢do centro-sul da América do Sul,
uma area denominada Quadrilatero Afortunado, por apresentar caracteristicas climaticas
que a distinguem de outras areas tropicais dos hemisférios norte e sul do planeta.
Essa particularidade decorre da influéncia da floresta Amazodnica e de toda a dinamica
climatica que a envolve. A ciéncia demonstra que a influéncia desse bioma se estende
para muito além da latitude 16° Sul, paralelo delimitador oficial da Amazonia Legal. As
condig¢des de habitabilidade das principais cidades do centro-sul brasileiro, da Argentina
e do Uruguai, considerando o abastecimento de agua para os assentamentos humanos e
para as atividades econdmicas, estdo diretamente ligadas as dinamicas atmosféricas e aos
servicos ambientais da floresta equatorial amazonica.

As mudangas climaticas em curso em todo o planeta preocupam estudiosos,
autoridades e cidadaos sensiveis as causas ambientais, porém, para a populacao residente
na porgao territorial da area em destaque, o conhecimento dessas dinamicas naturais e dos
impactos ambientais decorrentes da relacdo sociedade natureza historicamente construida
pode tornar-se instrumento para acoes individuais e para politicas publicas capazes de
estimular e de promover maior equilibrio nessas relagoes.

O trabalho cujo resultado ¢ aqui apresentado teve por objetivo levantar dados de
temperatura e de chuvas dos tltimos vinte e cinco anos, tendo como referéncia os quatro
pontos limitrofes do Quadrilatero Afortunado, comparando-os com os dados da evolugao
dos desmatamentos na Amazonia Legal. Foram levantados os dados climéaticos de Tupa/
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SP, local de residéncia do pesquisador, com o intuito de contextualiza-los na area maior,
considerando a constatagdo de influéncia, ou ndo, dos desmatamentos da regido amazonica
sobre o comportamento climatico local.

Tratou-se de pesquisa exploratdria e valeu-se de fontes secundarias. Os levantamentos
foram realizados em fontes oficiais, sendo elas o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), o Programa de Monitoramento da Floresta Amazdnica Brasileira por Satélite (Prodes),
Centro Integrado de Informagdes Agrometeorolégicas (CITAGRO), o Departamento de Aguas
e Energia Elétrica (DAEE) e o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Os dados foram
compilados em tabelas e graficos, permitindo as analises qualitativas.

A maior parte da area compreendida pelo Quadrilatero Afortunado encontra-se em
latitudes tropicais, com comportamento climatico comprovado nos dados quantitativos. O
clima tropical caracteriza-se pela ocorréncia de duas estagdes bem definidas, sendo o verao
chuvoso e o inverno seco. No hemisfério Sul, o periodo chuvoso estende-se de setembro a
mar¢o, com médias pluviométricas anuais de 1.300 mm, e temperatura média anual de 22°C.
O mesmo comportamento se repete em Tupa/SP, que, segundo a classificagao climatica de
Koepen, caracteriza-se como clima tropical de savana (AW/AS).

A analise dos resultados comprova essas médias anuais, porém demonstra alteragao
no intervalo do periodo chuvoso, retraido para cerca de trés meses. Se os indices
pluviométricos se mantiveram e o periodo chuvoso retraiu, as chuvas foram mais intensas
em alguns periodos. Tais constatacdes podem ser observadas nos graficos e tabelas,
indicando impactos sobre a agricultura e em outras atividades econdmicas.

PORCAO CENTRO-ORIENTAL DA AMERICA DO SUL COMO AREA
PRIVILEGIADA QUANTO AOS FATORES CLIMATICOS

A partir de 2010, com a publicagdo do trabalho O futuro climatico da Amazonia, de
Antdnio Donato Nobre (2014), pesquisador do INPE, constatou-se que ha uma area da América
do Sul que merece atengdo por suas caracteristicas climaticas em relagdo as demais areas do
hemisfério sul localizadas na mesma latitude. A essa area deu-se o nome de Quadrilatero
Afortunado por causa das peculiaridades climaticas que apresenta. Para compreender melhor
o fendmeno que ali ocorre, € preciso conhecer um outro fendmeno chamado Célula de Hadley.

As latitudes proximas a linha do Equador recebem mais incidéncia de luz e calor solar
em comparacao com qualquer outro lugar do globo terrestre. Nas areas equatoriais, encontram-
se gigantescos niveis de precipitagdo acumulada em razao da intensa evaporagdo provocada
pelas altas temperaturas. Em razao do movimento de rotagdo da Terra, intensas massas de ar
deslocam-se das regides polares, de alta pressao atmosférica, para as regioes de baixa latitude,
de baixa pressdo atmosférica, formando a chamada zona de convergéncia intertropical.
Sao chamados de alisios os ventos que seguem a direcdo dos polos para o Equador e, de
contra-alisios os ventos que retornam do Equador em direcao aos polos, formados a partir
do movimento ascendente dessas camadas gasosas, movendo-se em direcdo aos tropicos
e subtropicos e, por fim, chegando, novamente, aos polos. Esse movimento continuo ficou
denominado como Célula de Hadley, em alusdo ao cientista que o estudou.

Os fluxos aéreos de vapor d’agua, nas proximidades das areas equatoriais do oceano
Atlantico, sdo transportados para a por¢ao centro-norte da América do Sul, onde se encontra
o complexo amazdnico, com a floresta equatorial e a rede hidrica formada pelo rio Amazonas
e por seus afluentes. A metafora dos rios voadores traduz o movimento de ascendéncia do
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vapor d «adgua advindo da evaporagdo das dguas fluviais, da evapotranspiracdo das plantas e
o seu deslocamento provocado pela dinamica das massas de ar.

Essas nuvens sdo transportadas no sentido nordeste/norte/sudoeste, formando-se
sobre a area da floresta amazonica e seguindo em dire¢do a Cordilheira dos Andes, a
oeste, onde sdo resfriadas e continuam seguindo o seu caminho em dire¢do as porgoes
central, oriental e meridional da América do Sul.

A PORCAO CENTRO-ORIENTAL E MERIDIONAL DA AMERICA DO SUL
COMO AREA PRIVILEGIADA

O fendémeno conhecido como Célula de Hadley explica a formagao de desertos
em varias partes das latitudes tropicais do globo terrestre, inclusive na América do Sul,
onde ocorre o deserto de Atacama, na sua porc¢ao centro-ocidental. Na por¢ao sudoeste
do continente africano, forma-se o deserto da Namibia e, na Oceéania, forma-se o deserto
da Australia, ocupando significativa por¢ao de terra na porcao central daquele pais. A
excegdo ocorre na por¢do centro-oriental e meridional deste subcontinente — América do
Sul- formando, portanto, o chamado Quadrilatero Afortunado.

Seus pontos de referéncia sdo: ao norte, a cidade de Cuiaba (MT/Brasil); ao oeste, a
cidade de Santa Cruz de La Sierra (Andes bolivianos); ao sudeste, a cidade de Sao Paulo
(SP/Brasil) e, ao sul, a cidade de Buenos Aires (Argentina). Nessa area, concentram-se
cerca de 70% do Produto Interno Bruto (PIB) e a maior parte da populacdo sul-americana.

Os pontos extremos do quadrilatero sdo demarcados por trés paises: Argentina,
Bolivia e Brasil. O fluxo de capital nessa area concentra, além da grande parte do PIB,
também os melhores niveis de Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) sul-americano.

Quadro 1. Dados gerais dos paises localizados no Quadrilatero Afortunado.

Paises N*® de hab. PIB Renda per capita IDH

Brasil 202.800.000 US52,350 tri US511.604 0,755
Baolivia 10.732.000 US$33,237 mi US53.087 0,662
Argentina 42.670.000 US8526.3 bi USS 12.735 0.836

*Délar (US$) Fonte: Brasil (2015); Expansion/Datosmacro.com (PIB BOLIVIA, 2014). PNUD (2015).
COSTA, L. C. etal, 2021 (Org)

Quadro 2. Dados gerais das cidades localizadas nas extremidades do Quadrilatero Afortunado.

Cidades N® de hab. PIB Renda per capita _IDH
Cuiabd/MT 551,098 [2010] USSIE71.07894 [2017]  USS7,368,51[2017] 0,785 [2010]
Sio Paulo/SP 12252023 [2018]  US$130.495.894,93 [2017) USS10.77861[2017] 0,505 [2010]
$.C.delaSiema@/BOL  3.075000[2016]  USS9.300.000.00 [2016]  US53.200,00 [2018] 0,759 [2016]
CABAARG 2.890.151 2010 LISE20 524 905 34 [2008]  USSE 782 44 [2008] 0,871 [2010]

*Cidade Autonoma de Buenos Aires (CABA) Fonte: IBGE (2017a, 2017b, 2018); LANETWORK
(2016); Ministerio de Economia y Finanzas Publicas (BOLIVIA, 2017); Web.archive (2012); Censo y
Estadistica, Economia (ANUARIO ESTADISTICO, 2006); GLOBADATALAB (2010); COSTA, L. C. et
al, 2021 (Org)

1122 Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXV - Vol. XXV - (3): Janeiro/Dezembro - 2021



Quadrildatero Afortunado, desmatamentos na Amazonia entre 1992 e 2019, e impactos climatologicos no oeste paulista

AMAZONIA SUL-AMERICANA: A EXUBERANCIA QUE EXTRAPOLA
FRONTEIRAS GEOGRAFICAS

Marcada pela biodiversidade vegetal e animal e drenada por canais fluviais, a floresta
tropical equatorial amazonica abrange cerca de 54% do territdrio sul-americano, estendendo-
se em terras de nove paises: Bolivia, Brasil, Colombia, Equador, Guiana, Guiana Francesa,
Peru, Suriname e Venezuela. No Brasil, ocupa cerca de 61% do territdrio, estendendo-se
do extremo norte (cerca de 5° de latitude Norte) até 16° de latitude Sul. Na por¢ao oriental,
estende-se até o paralelo 44° Oeste, totalizando cerca de 5.217.423 quilometros quadrados.
O bioma amazdnico, portanto, € um ecossistema que ultrapassa as fronteiras dos paises.

Ja a Amazonia Legal, cuja delimitagdo ocorreu na década de 1970, quando recebeu
tal denominagdo definida pelo governo brasileiro, abrange nove estados: Acre, Amapa,
Amazonas, Mato Grosso, parte do Maranhdo, Ronddnia, Roraima e Tocantins. Além dessa
divisao de extensao, algumas areas do cerrado e pantanal mato-grossense, no Brasil, possuem
fragmentos da floresta amazonica. Essa exuberancia, no entanto, abriga apenas cerca de 12%
do total de habitantes do pais, e, com sua imensa fauna e flora, ¢ protagonista de um histérico
de politica ambientalista nos iltimos vinte e cinco anos.

POLITICAS PARA O DESENVOLVIMENTO AMAZONICO (1992-2018):
ANALISANDO AS POLITICAS AMBIENTAIS NESSE PERIODO

Para este estudo, considerou-se o marco de 1992, quando houve a Conferéncia das Nagoes
Unidas para o Meio Ambiente (CNUMAD), a ECO-92 ou Rio-92, embora se saiba que os
desmatamentos ilegais sempre fizeram parte do historico ambiental € econdmico da Amazonia
brasileira. Esta sintese tem a intengdo de demonstrar as politicas federais para aquela regido e como
essas acoes interferem na dinamica da natureza, que, por sua vez, interfere no equilibrio entre a
sociedade e a natureza, podendo acarretar prejuizos irreversiveis também para outras regioes.

Em 1992, durante o governo do presidente Fernando Collor de Mello (1990—1993),
houve a tentativa de instalacdo da Comissdo Interministerial para o Desenvolvimento
Sustentavel (CIDES). Em 1993, durante o governo do presidente Itamar Franco, houve a
formacgao da Agéncia de Desenvolvimento da Amazonia (ADA).

Apos vinte anos, desde a primeira conferéncia realizada em Estocolmo, o presidente brasileiro

Fernando Collor de Mello tencionou que na escolha do Brasil pela Assembleia
Geral da ONU para sediar a CNUMAD-92, efetuada poucos dias apds sua
elei¢do, configurava uma oportunidade de projecdo pessoal. [...] o fervilhar
de ideias e praticas que construiu a “Gera¢ao-92” do ambientalismo brasileiro
declinou significativamente, nos trés anos seguintes a realizagdo da CNUMAD,
entre outros motivos, pela diminuigdo do impacto da problematica ambiental na
opinido publica e impasses entre liderangas dos proprios movimentos e ONGs.
Além disso, Collor esteve envolvido em esquemas de corrupgdo e acabou néo
dando continuidade ao seu projeto politico a frente da Presidéncia da Republica
(OLIVEIRA, 2012, p. 484).

A CNUMAD gerou a Agenda 21, um documento de quarenta capitulos que visualiza
o desenvolvimento sustentavel global. Esse documento foi assinado por todos os governos
representantes de paises membros da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU).
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Politica ambiental no governo de Itamar Franco (1992-1995)

Em razdo da rentincia de Fernando Collor de Mello, tomou posse o seu vice-
presidente, Itamar Franco, em 1992.

O governo de Itamar Franco, pela conjuntura politico-econémica pos-
impeachment de Fernando Collor de Mello, trilhou o caminho da estabilidade
financeira e equilibrio fiscal (BORN, 2004), dando prosseguimento ao padrdo
neoliberal privatista e estrangulador dos direitos dos trabalhadores, adequando a
este modelo seletivamente as proposi¢des do desenvolvimento sustentidvel. Born
(2004) elucida que no governo de Itamar Franco foi criada, em junho de 1994,
a CIDES — Comissao Interministerial para o Desenvolvimento Sustentavel —,
que jamais foi de fato instalada, mesmo com os esfor¢os do MMA (Ministério
do Meio Ambiente) (OLIVEIRA, 2012, p. 484).

Mesmo criando o MMA, o desenvolvimento sustentdvel ndo foi prioridade do
presidente interino.

Politica ambiental no governo de Fernando Henrique Cardoso (FHC) (1995-2002)

O governo de FHC foi determinante no aumento do desmatamento durante seus
dois mandatos, de 1995 a 2002.
Protagonizando o inicio do século XXI,

Em 24 de agosto de 2001, o presidente Fernando Henrique Cardoso, na medida
provisorian®. 2.157-5, criou a Agéncia de Desenvolvimento da Amazdnia (ADA)
e extinguiu a SUDAM. Esta decis@o foi tomada apds varias criticas quanto a
eficiéncia dessa autarquia, passando a ser a responsavel pelo gerenciamento
dos programas relativos a Amazoénia Legal. Com uma estrutura pequena e
orcamento limitado a ADA atuou durante seis anos no planejamento regional e
teve como principal foco o fortalecimento de Arranjos Produtivos Locais (APL)
da Amazonia Legal. A Agéncia também iniciou a operacionaliza¢do do Fundo de
Desenvolvimento da Amazonia (FDA), voltado para o financiamento de grandes
projetos privados na Amazonia (SUDAM, 2019).

Nos anos anteriores a 2001, o governo de FHC priorizava o plano Brasil em A¢do,
projeto que demarcou territdrios indigenas e criou reservas extrativistas, atingindo quase
30 mil km? de desmatamento da Amazonia Legal, em 1995, e mantendo o desmatamento
em uma média de 18 mil km? até o fim do segundo mandato.

Politica ambientalista no governo do presidente Luiz Inacio Lula da Silva (2003-2010)

Luiz Inacio Lula da Silva reativou a Superintendéncia para o Desenvolvimento da
Amazonia (SUDAM) em 2007, alterando a Agéncia de Desenvolvimento da Amazodnia
(ADA), criada no governo anterior. Nesse periodo, houve altos indices de desmatamento,
chegando a 25 mil km? em 2003, e quase 30 mil, em 2004. De 2006 a 2010, o desmatamento
desacelerou, caindo para cerca-de 6 mil km?, em média, em 2010.
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Mais do que nunca, a Amazonia se tornou um territorio da disputa em tempos de
governo Lula, ou, nas palavras do ambientalista Jean Pierre Leroy, do conflito entre
o territorio do capital e o territorio das comunidades. Assim, existe na Amazdnia
uma situacdo complexa, que escapa a conclusdes apressadas. Diferentemente
do que ocorria nos anos 1960, os povos indigenas e as comunidades locais,
principalmente os seringueiros, organizaram-se € tornaram-se visiveis enquanto
atores politicos com poder de influéncia. A proposta de Chico Mendes de criar
reservas para o extrativismo se disseminou por toda a Amazonia. Mais de
40% da superficie da Amazodnia se constituiu de reservas indigenas e naturais
(BARTELT; MORENO; PAULA, 2012, p. 89).

Tais politicas foram fundadas apenas no segundo mandato, surgindo projetos de
construcdes de usinas hidrelétricas, um método de utilizagao de fonte de energia renovavel.

Politica ambiental no governo da presidenta Dilma Roussef (2010-2016)

Eleitaem 2010, DilmaRousseffatingiu certos indices de prevencao do desmatamento,
em razao de novos planos de controle ambiental.

As propostas que surgiram para gestao das florestas podem influenciar diretamente
0 desmatamento dos biomas. A Amazdnia, em primeiro lugar, sempre foi o que
mais chamou atengdo, mas ndo se pode deixar de lado a situacdo em que se
encontra o Cerrado. O Ministério do Meio Ambiente langou em 2010 uma proposta
de Plano de Acao para Prevengdo e Controle do Desmatamento e das Queimadas
no Cerrado, considerando que o Cerrado tem hoje 54% do seu territorio original
desmatado, ou seja, mais da metade do Cerrado atualmente ¢ degradado. Os
esfor¢os do governo de certa forma t€m trazido resultados na redugdo dos indices
de desmatamento no territorio nacional. A Amazonia, que ja perdeu 14,6% de sua
cobertura original, tem tido reducdo significativa de desmatamento, tendo atingido
em 2012 o menor indice de desmatamento desde que este comegou a ser medido
oficialmente em 1988: 4.656 km? (SADER, 2013, p. 232).

Os niveis de desmatamento oscilaram entre 2013 e 2015, quando teve inicio o
processo de afastamento da presidenta.

Politica ambientais no governo do presidente Michel Temer (2016-2018)

Apo0s o impeachment de Dilma Rousseff, o vice-presidente Michel Temer assumiu
o poder, em agosto de 2016. O entdo presidente impactou a politica ambientalista na
area de flexibilizacdo do licenciamento ambiental no Brasil, retirou direitos indigenas
e quilombolas, sancionou legislagdo para a liberagdo de ainda mais agrotoxicos nos
alimentos e para diminui¢do de areas de conservagao na Amazonia.

As politicas de protecao e direitos estdo sendo desmontadas nesse governo possuem
consequéncias negativas na qualidade de vida e no futuro das préoximas geragdes.
Secas frequentes com quebra de safras, inundag¢des ¢ aumento do nivel do mar
em cidades costeiras sdo o desdobramento da destrui¢do das florestas brasileiras
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¢ dos povos que a habitam. O que acontece no Congresso € no governo para
beneficiar um pequeno grupo do agronegdcio possui consequéncias que podem
ser irreversiveis para o planeta e para todos n6s (GREENPEACE BRASIL, 2018).

A oscilagdo de governos no periodo de vinte e cinco anos retrata bem os dados
do desmatamento da Amazonia Legal. Algumas politicas foram protetoras e outras
devastadoras no combate ao desmatamento.

O DESMATAMENTO DA AMAZONIA LEGAL: DADOS GERAIS

O desmatamento da Amazonia Legal sempre chamou a atengao das instituigdes nacionais
e internacionais. Entre 1992 e 2018, segundo o Programa de Calculo do Desflorestamento da
Amazonia (PRODES), foram desmatados a cada ano em média um pouco mais de 15 mil knm??,
principalmente no Pard e no Mato Grosso, desacelerando a partir de 2005, no primeiro mandato
de Lula, e mantendo a média de 5 mil km? até 2016, no final do governo Dilma Rousseff.

O desmatamento da Amazonia Legal se reflete nas chuvas e temperaturas das
cidades extremas do Quadrilatero Afortunado. As tabelas foram elaboradas a partir de
dados obtidos junto a o6rgdos oficiais como o INPE e o Programa de Monitoramento
da Floresta Amazonica Brasileira por Satélite. A compilacdo dos dados permite varias
interpretagdes, as quais serao dispostas a seguir.

Tabela 1. Dados meteorologicos de Sdo Paulo entre os anos de 1992 e 2018.

Estacdo  Anos Precipitagio Temperatura méd. Temperatura max. Temperatura min.
83781 1992 1.648,20 19,7 277 16,2
283781 1993 1.582.90 19,9 253 156
83781 1994 1.418,70 20 26 149
83781 19495 2.019,70 20,2 257 16,4
83781 1996 2.023,20 19.7 251 16.1
83781 1997 1.584,30 20,3 258 16
83781 1998 1.730,40 203 26,2 16,3
83781 1999 1.376,90 197 26,4 15,4
83781 2000 1.460,50 19,9 25,6 15,9
83781 2001 1.45510 20,6 26,5 16,6
283781 2002 1.642.40 21.1 27 171
83781 2003 1.082,40 20,3 26,1 16,4
283781 2004 1.644.40 19.6 252 15.8
83781 2005 1.729,60 20,3 25,9 16.5
83781 2006 2.009,60 20,3 26,9 17.8
83781 2007 1.623,40 206 26,7 16.5
283781 2008 1.581,60 19.8 255 16
83731 2009 2.017,30 20,5 26 16.7
83781 2010 1.885,80 20,3 26,2 16,4
83781 2011 1.700,10 20,1 26,2 16.1
83781 2012 1.932,70 208 26,7 16,7
83781 2013 1.391,30 21,3 253 16,5
83781 2014 1.253,30 211 27 16.9
83781 2015 1.896,80 21,2 26,5 17.4
83781 2016 1.569,80 20,5 26,2 16.1
83781 2017 1.654,00 206 26 16.5
83781 2018 1.178,10 20,6 26,1 16.8

Fonte: INMET — Org: COSTA, 2021.
* (Estag@o) Conjunto de instrumentos ou sensores que recolhem dados para analise do tempo
Meteorologico. Alguns dados meteorologicos de Cuiaba estdo ausentes devido a falta de registro da
estagdo responsavel pela coleta e sistematizagdo dos dados.
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Tabela 2. Dados meteorologicos de Cuiaba/MT entre 1992 ¢ 2018.

Estagdo  Anos Precipitagao Temperatura med. Temperatura max. Temperatura min.
23361 1992 W R ? 7 RN HRRRRORRS
23361 1993 579,30 HERRRRES BETRRNRRRRNE HRRRRORES
83361 1994 AR RS B R e
83361 1995 B WEEROREISEER WEEERORTIRTER
83361 1996 WENRERRERENR WERHTREERARE
83361 1997 WEFHANETRRTE  ARERETRTeTR RS AR TR
23361 1998 1.611,80 26.5 333 22

83361 1999 1.611,80 262 33 213

83361 20000 1.410,40 262 329 21,7

83361 2001 1.225 .80 263 334 20,7

83361 2002 1.172,50 267 335 RS
23361 2003 1.371,70 259 327 21

23261 2004 147700 26,2 326 22

83361 2005 966,50 FEEEERTERIRETE WEERaEEEGnEs FEEERaRTITETE
83361 2006 1.517,70 FRERRTNRAREER WENREREERENE RERAIREARAAR
83361 2007 1.604 00 262 333 21,2

83361 2008 WENNRRRTRENE RN WETRANERRNS RN
83361 2009 RSN B e
83361 2010 1.596 50 264 338 21

83361 2011 1.673,30 266 338 21,6

83361 2012 1.620,10 FERHERE AR WA WRNH TR R
83361 2013 1.524 .40 e WERANRTRRNE RN
23261 2014 1.703,50 26T 333 22

83361 2015 1.382 40 EmmmanmaLssan AEEgRTgEagEEs FEsEOTTaRsan
83361 2016 1.625,90 FORRTREARETR WENRTREERENS FRORAIREAREEE
83361 2017 1.623,30 269 339 21,8

83361 2018 2.131,50 26.5 324 21.8

Fonte: INMET — Org: COSTA, 2021.

Em Santa Cruz de la Sierra, os dados também estdo incompletos, segundo as
informacgdes disponiveis no site.

Tabela 3. Datos meteorologicos del Santa Cruz de la Sierra/BOL 1992-2018.

Estacidn Date Precigitacién total Temperatura med. Temperatura mdx. Temperatura min.
351230 1992 EEEEREREER LR 2 L 2t ®=xxRE
851230 1993 e b =xnas ssamn
B51230 19949 . 277 32,1 21,1
851230 1995 1.652.20 27.5 32,1 20,6
B51230 19906 EEEEEEEES - % EEE EEEEE =EEEE
851230 1997 EEEEE RS = w R e -
B51230 1998 269,40 27,1 30,9 21.4
851230 1999 . - wma .
851230 2000 s 27 31 21,1
851230 2001 bt e 27,2 31,5 21,2
BS1230 2002 e & e & ik ok ok g o = & % ok
851230 2003 1.657,30 27,4 32,1 21,1
851230 2004 EERAERRES nnmm" e mwxmw
851230 2005 b bl L " - e
851230 2006 Ll il sl 27.5 31.8 21.3
851230 2007 A 0 27,1 31,3 21.3
851230 2008 by bk oottt o T W ——
B51230 2009 202890 27,2 31,7 21,6
851230 2010 o i e o 27,8 32.6 21,1
851230 2011 1.801.40 27.7 32.1 21.6
B51230 2012 1.843,00 27,7 32,4 21,5
B51230 2013 ETEFTIEYY 272 31,1 21,3
851230 2014 e S i e 27, 31.1 22,1
851230 2015 1.529.10 237.7 32 221
851230 2016 e e e 27.3 31.8 21.2
851230 2017 srsssEEEs 27,5 31,2 21,5
851230 2018 TEETEEEY 27 31,1 21,4

Fonte: Tutiempo Network (c2021). — Org: COSTA, 2021.
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Tabela 4. Datos meteorologicos de la Ciudad Autéonoma de Buenos Aires.

Estacion Date Precipitacion total Temperatura med. Temperatura max. Temperatura min.
SARE 1992 758,50 17,3 26,7 7.5
SABE 1993 1.283,00 17.7 26,7 T2
SABE 1994 843,00 18,2 27,8 8.6
SABE 1995 981,00 17,7 29 7.9
SABE 1996 545,00 18,1 27,6 8,6
SARE 1997 B8S5,00 18,3 28,1 2]
SABE 1998 R 17,8 25,9 Q.4
SABE 1999 313,90 17,7 27,5 7.5
SABE 2000 1.365,00 17,7 26,7 8,3
SABE 2001 1.540,00 18,3 27,6 8.8
SABE 2002 1.345,00 18 28,4 -
SABE 2003 1.130,00 17,8 26,7 ]
SABE 2004 961,90 18 28,2 g
SABE 2005 829,00 18 28,4 7.4
SABE 2006 873,10 18,2 28,4 9
SABE 2007 994,70 17,4 27,8 7.5
SABE 2008 832,30 18,5 28,5 85
SABE 2009 1.282,00 1z 8 2
SABE 2010 1.144,00 18 28,2 8,7
SABE 2011 833,00 18 27,5 9
SABE 2012 1.863,20 18,5 28,8 87
SABE 2013 873,20 16,8 27 6,9
SABE 2014 RN, 18,7 27,4 .7
SABE 2015 FhEEEEEEE 18,6 27,9 o1
SABE 2016 EFEEXFTER EEFREE EXEEFE EEFEE
SABE 2017 o ot 18,9 27,9 10,6
SARE 2018 ok e 18,5 27.9 9,1

Fonte: Meteored (2021). — Org: COSTA, 2021. (SABE) Aeroporto Internacional Jorge Newbery

ASPECTOS GEOGRAFICOS E METEOROLOGICOS DE TUPA/SP. ENSAIOS
SOBRE OS IMPACTOS DOS DESMATAMENTOS NA AMAZONIA E
MUDANCAS CLIMATICAS LOCAIS

Por rodovia, em sentido oeste, Tupa localiza-se a 523 km da capital, Sao Paulo.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2020), o municipio
possui 65.570 habitantes, um PIB estimado em 1,760 bilhdes de reais, e renda per capita
anual de R$27.412,94.

O municipio destaca-se pela grande producao de amendoim, tendo, na agricultura,
importante composi¢ao da economia local. Possui, também, significativo parque industrial
no setor alimenticio e metalargico.

Originalmente, todo o extremo oeste paulista, onde ele se localiza Tupa, era
recoberto pela floresta estacional semidecidual. A expansdo cafeeira e ferrovidria, nas
décadas medianas do século XX, acelerou o processo de desflorestamento, restando,
atualmente, apenas cerca de 7% da cobertura original (SAO PAULO, 1992).
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Fonte: Seade, 2020. COSTA, L. C. et al, 2020 (Org.)
Figura 1. Localizac¢ao de Tupa no estado de Sao Paulo.

O Gréfico 1 demonstra o quantitativo pluviométrico e as médias de temperatura no
periodo de referéncia.

Grifico 1. Tupd/SP. Chuva e temperatura entre 1993 e 2019.
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Fonte: CIIAGRO (2021). COSTA, L. C. 2021 (Org.)
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Para detalhar de melhor forma o comportamento climatico de Tupa, foram
elaborados climogramas em anos aleatdrios, considerando intervalos de cinco anos entre
eles. A andlise desses dados confirma a tropicalidade do clima regional, com médias
pluviométricas em torno de 1.110 mm a 1.400 mm anuais. A temperatura média variou
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entre 23 e 24°C. Observa-se a ocorréncia de duas estagcdes bem definidas: verdes chuvosos
e invernos secos. O periodo chuvoso estende-se de outubro a margo, enquanto o periodo
de estiagem estende-se de abril a setembro.

Quadro 3. Climogramas de Tupd, em intervalos de cinco anos, entre 1993 ¢ 2019.
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Fonte: CIIAGRO. — Org: COSTA, 2021.

1130 Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXV - Vol. XXV - (3): Janeiro/Dezembro - 2021



Quadrildatero Afortunado, desmatamentos na Amazonia entre 1992 e 2019, e impactos climatologicos no oeste paulista

Os dados estatisticos de pluviosidade e temperatura ndo evidenciam mudangas
verificadas no comportamento climatico dos tltimos anos, uma vez que os totais de chuva
e as médias de temperatura sdo as mesmas de periodos anteriores. A cada ano, no entanto,
as temperaturas no verdo batem recordes, sendo registradas maximas diarias superiores
a 38°C em varios dias dos meses de outubro e novembro, em especial nos ultimos cinco
anos. Outra constatacdo ocorre quanto as chuvas, que t€ém se concentrado em periodos
mais curtos, especialmente entre dezembro e fevereiro.

Os periodos de estiagem tém se prolongado de seis para oito, ou até nove meses. As
chuvas também sofrem alteracdes quanto a distribuicao espacial: tem sido comum a ocorréncia
em areas pontuais, comprometendo a irrigagdo do solo e o abastecimento dos reservatorios.

Essas mudangas climaticas t€ém impacto direto sobre a agricultura, sobretudo para
aquela praticada em pequenas propriedades rurais, predominantes em Tupa e no seu
entorno. As alteracdes na quantidade de chuva sdo atestadas por agricultores, conforme
registrado no depoimento de um produtor de amendoim:

Para a plantac@o, as chuvas servem para o preparo do solo, umidificando a terra
para uma boa germinagdo das sementes. Ja na colheita, a chuva é importante
para o arranque do amendoim do solo. Caso esteja seco a maquina de arranque
do amendoim ndo consegue penetrar no solo. Apds esse periodo, ¢ necessario sol
durante, no minimo, trés dias para comegar a bater o amendoim (o processo de
separagdo da rama e da vagem). O periodo de plantio ndo foi alterado durante esses
ultimos trinta anos, a Unica coisa que altera durante os anos sao os fendmenos da
natureza que alteram a quantidade de chuvas de ano a ano. (Paulo Henrique de
Oliveira, 45 anos, agricultor em Tupa. Entrevista concedida em 10/4/2021.)

José Carlos Cavichioli, pesquisador da Agéncia Paulista de Tecnologia para o
Agronegocio (APTA), Polo Alta Paulista, comenta que,

Apesar de os totais anuais ndo demonstrarem grandes alteragdes, observa-se
que os periodos chuvosos vém se tornando mais curtos, com ocorréncia de
chuvas fortes e concentradas. Para atividades com a terra, as chuvas fortes
¢ pontuais t€ém impactos negativos, pois aceleram 0s processos erosivos,
enquanto a umidade ndo permanece por muito tempo (margo/2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Neste ensaio, procurou-se sintetizar um conjunto de informagdes quantitativas
acerca dos pontos que delimitam o denominado Quadrilatero Afortunado, com destaque
maior para o municipio de Tupa/SP, que se localiza no Sudeste brasileiro, area amplamente
conectada a dindmica das massas de ar amazonicas. Certamente, o estudo carece de
aprofundamentos, porém com o que aqui se apresenta ja se consegue a constatacdo de
impactos no comportamento climatico dessa macrorregiao brasileira.

Essas mudangas climaticas t€ém ocupado cientistas de varias dreas, cujos conhecimentos
municiam debates nas mais diferentes instancias e segmentos sociais € econdmicos. Tais
conhecimentos, porém, ainda permanecem longe do alcance da compreensao do cidadao
comum. A sistematizacdo de informagdes basicas referentes a fatos facilmente observaveis
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e, principalmente, retirados da vivéncia das pessoas, pode contribuir para a representagao de
um fendmeno ainda abstrato. Isso possibilitaria o direcionamento de decisdes do agricultor
quanto a sua pratica, trazendo melhores resultados na producao.

Osaltos indices de desmatamento na Amazonia Legal e asobreposicao dessa interferéncia
humana a outras tantas interferéncias historicas e contemporaneas ja se fazem sentir em outras
regides, cujos impactos, mais que previsiveis, ja conseguem ser quantificados.

Os climogramas da cidade de Tupa/SP demonstram os totais pluviométricos anuais
proprios de areas tropicais, porém, ja se observam alteragdes na distribui¢do das chuvas.
Nos ultimos anos, elas vém se concentrando em periodos mais estreitos, especialmente
entre dezembro e fevereiro, quando o histérico demonstra a existéncia de duas estagdes
bem definidas: verdes chuvosos (cerca de seis meses) € invernos secos (também cerca de
seis meses). Essas alteracdes na distribui¢ao das chuvas se refletem no caudal dos rios e
corregos, volume de agua dos reservatdrios de hidrelétricas, disponibilidade de agua nos
lencois freaticos mais rasos, entre outras manifestacoes.

Tais constatagdes colocam a necessidade premente de discussoes entre os diferentes
setores da sociedade, convergindo para a definicao de agdes articuladas entre as diferentes
escalas: locais, regionais, nacionais € internacionais. A questao climatica refor¢ca a maxima
do geodgrafo Milton Santos (1926-2001) de que “o lugar sdo todos os lugares”.
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