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RESUMO: O estudo trata da correlagdo entre o uso e a ocupagdo nas microbacias
hidrograficas Mariana I e II, os processos de degradagao ambiental e a produgao do déficit
de abastecimento hidrico ocasionado a cidade de Alta Floresta. As areas de captagdo
de 4gua destinadas ao abastecimento da populacdo estdo situadas nas microbacias
elencadas. A pesquisa realizou-se em uma abordagem quali-quantitativa, com revisao
bibliografica, processamento de imagem de satélite, atividades de campo e interpretacao.
Foram observados como principais vetores de degradagdo o desmatamento, a destrui¢ao
das areas de preservacdo permanente, a insercdo de atividades agricolas e, de modo
preponderante, da pecudria bovina extensiva. A analise temporal constatou intensa
substitui¢do da vegetagdo originaria por pastagens. Por fim, foram verificadas acdes de
recuperagao impulsionadas pela demanda da sociedade local e pressdo sobre os 6rgaos
publicos responsaveis, com o envolvimento da sociedade civil organizada por meio de
diversas entidades, resultando no Projeto Olhos D’Agua da Amazénia.
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Desmatamento e degradacdo das microbacias hidrogrdficas de captacio
ao abastecimento urbano: a producdo do déficit hidrico na cidade de Alta Floresta, MT

Palavras-chave: Uso e ocupacdo. Bacias hidrogréficas. Desabastecimento hidrico
urbano. Amazonia norte mato-grossense.

ABSTRACT: The study deals with the correlation between the use and occupation in the
watersheds Mariana I and II, the environmental degradation processes and the production
of the water supply deficit caused to the city of Alta Floresta. The water catchment areas
destined to supply the population are located in the micro watersheds listed. The research
was carried out in a quali-quantitative approach, with literature review, satellite image
processing, field activities and interpretation. The main degradation vector observed
was deforestation, the destruction of permanent preservation areas, the insertion of
agricultural activities and, in a preponderant way, extensive cattle raising. The temporal
analysis verified an intense substitution of the original vegetation by pastures. Finally,
there were recovery actions driven by the demand of the local society and pressure on
the responsible public agencies, with the involvement of organized civil society through
various entities, which resulted in the Olhos D’Agua da Amazonia Project.

Keywords: Use and occupation. Hydrographic basins. Urban water shortage. Northern
Mato Grosso Amazon.

RESUMEN: El estudio aborda la correlacion entre el uso y la ocupacion en las cuencas
hidrograficas Mariana I y II, los procesos de degradacion ambiental y la produccion del déficit de
abastecimiento de agua causado a la ciudad de Alta Floresta. Las cuencas hidrograficas destinadas
al abastecimiento de la poblacion se encuentran en las microcuencas enumeradas. La investigacion
se llevd a cabo con un enfoque cuali-cuantitativo, con revision de la literatura, procesamiento de
iméagenes de satélite, actividades de campo e interpretacion. La deforestacion, la destruccion de
areas de preservacion permanente, la insercion de actividades agricolas y, de manera preponderante
la ganaderia extensiva, se observan como el principal vector de degradacion. El analisis temporal
constatd una intensa sustitucion de la vegetacion original por pastos. Por ultimo, se observaron
acciones de recuperacion impulsadas por la demanda de la sociedad local y la presion sobre los
organismos publicos responsables, con la participacion de la sociedad civil organizada a través de
diversas entidades, que dieron lugar al Proyecto Olhos D’Agua da Amazénia.

Palabras clave: Uso y ocupacion. Cuencas hidrograficas. Escasez de agua en las ciudades.
Amazonia del norte de Mato Grosso.

INTRODUCAO

Os humanos, desde os primeiros pequenos agrupamentos até as primeiras civilizagoes,
ao longo dos séculos, viveram em sociedade e construiram diferentes formas de organizacao
proximas das bacias hidrograficas®. Buscavam retirar da natureza os elementos primordiais
para produzirem a sua subsisténcia e sua existéncia, destacando-se, em especial, as que
viviam em lugares com disponibilidade de agua (MORIMOTO; SALVI, 2009).

Recurso vital para todas as espécies existentes no Planeta, os corpos hidricos e areas
umidas ganham maior relevancia por proporcionarem condigdes de vida a inimeras espécies
da fauna e flora. Aos humanos nao foi diferente, pois, embora desenvolvessem a cultura, sua
manutencdo bioldgica era proveniente de elementos extraidos dessa biodiversidade.
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Por um largo periodo, na Historia da humanidade, o homem desenvolveu técnicas
de exploragdo da natureza e dos elementos hidricos; no entanto, as forcas de resiliéncia
tendiam a uma volta ao equilibrio, dado que as for¢cas humanas ndo se sobrepunham, de
modo intensivo, a realidade ecologica e bioldgica. Para Morin e Kern (2003, p. 158):
“a relagao do homem com a natureza nao pode ser concebida de forma redutora nem de
forma separada. A humanidade ¢ uma entidade planetaria e biosférica”.

Com o advento da Revolugdo Industrial e seu desenvolvimento, em virtude da
modificacao tecnoldgica, todavia, uma série de forcas de alta energia comegou a produzir
impactos e efeitos negativos. Assim, dos esfor¢os das maos humanas e do emprego da
tracdo animal se passou a um processo que, a partir da Europa, alastrou a pujanca da
maquina, interligando todos os processos operativos (agricultura, produ¢do de energia,
construgdo de cidades, construgao de ferrovias e rodovias, portos), que sdo a manifestagao
de uma nova ordem socioprodutiva. Tal diretriz avangou tanto sobre sistemas culturais,
quanto sobre os ecolégicos, tanto na propria Europa, quanto na Africa, Asia e América,
trazendo uma série de elementos de degradagao (MORIN; KERN, 2003).

Houve modificagdo de biomas em larga escala com a finalidade de exploragao
florestal e, posteriormente, para atender a uma agricultura industrial, amplia¢do dos fluxos
de energia, bem como processos produtivos de mineragdo, os quais, de uma forma ou de
outra, estdo ligados ao sistema mundo urbano-industrial. Para Tucci (2008, p. 97): “o mundo
esta se tornando cada vez mais urbano em razao do desenvolvimento econdmico, gerando
pressdo sobre o ambiente ocupado pela urbanizagao”. Nas tltimas décadas, evidenciou-
se uma grande crise relacionada ao modo de crescimento econdmico e a degradacao dos
elementos naturais, considerados necessarios a sobrevivéncia de todas as espécies.

Tal situacdo chegou, gradativamente, at¢ a Amazdénia no século XX, ultima
fronteira pouco tocada pelo desenvolvimento capitalista. Entretanto, a partir da década
de 1970, o processo de apropriacao estabeleceu-se com intensidade, a partir das politicas
integracionistas do Centro-Oeste e Amazonia a economia nacional-global a partir
da ocupagdo e expansdo do espaco geografico capitalista. Foi adotado um modelo de
desenvolvimento que intensificou a exploracao dos recursos por meio da inser¢ao de
grandes projetos de valorizagao econdmica e de mobilizagdo de populagdes em ocupagao
da Amazonia. Em consequéncia, as comunidades preexistentes ao processo, assim como
os biomas, foram impactados e sofreram transformagdes (RAPOZO; SILVA, 2013).

Houve um redimensionamento do territorio-ambiente, inserindo o uso da floresta
como matéria-prima extrativista (madeira), do subsolo & mineragdo, o uso da terra para
agricultura, da dgua para ampliagdo do potencial hidrelétrico do pais. No decurso do
avango da fronteira, os interesses nao se concentravam na permanéncia da floresta, mas
na terra nua para pastagens destinadas a pecuaria bovina e a produgdo agricola. Com
o insucesso inicial de muitas atividades agricolas, a extracdo madeireira foi a fonte
econdmica a ser explorada, abrindo o caminho para o avango da agropecudria sobre areas
agricolas (KOHLER; BAMPI; SILVA, 2017).

Mais recentemente houve a implantagdo da agricultura de larga escala, em especial,
da producao da soja, a partir de intensos avancos tecnoldgicos, mecanizacdo, melhoria de
sementes e transgénicos, aplicacdo de agrotoxicos e amplia¢do da rede logistica comercial
das grandes corporagdes (KOHLER; BAMPI; SILVA, 2017).

O padrao de ordenamento territorial dos municipios da Amazonia norte mato-grossense
esta associado a génese das primeiras cidades, nucleos urbanos criados no advento das rodovias
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na regido, cidades que se articulavam, principalmente, as politicas de integragdo econdmica,
em que o ecossistema florestal era visto apenas como espaco de exploracdo econdmica e
a busca da terra era uma questdo essencial. As areas urbanas provenientes do processo de
colonizacdo foram criadas para servir de instrumento de suporte a ocupacdo dos “espagos
demograficamente vazios™ da fronteira agricola, principalmente, a partir das rodovias, tendo
como objetivo proporcionar uma diversidade de servicos a uma populacdo de produtores
autdnomos que vieram para se fixar na area rural ou urbana (TRINDADE JUNIOR, 2013).

A érea territorial do municipio de Alta Floresta, MT, estd envolvida pelo bioma Amazonia.
Geograficamente, esta inserida na Amazonia norte mato-grossense, regiado meso norte mato-
grossense (IBGE, 2010), e situa-se na zona de expansdo da fronteira agricola constituida desde
a década de 1970. Essa area traduz, em escala local, regional e nacional, as transformagdes
ocorridas durante o processo de avango do espago geografico capitalista (urbano-industrial-
agricola-financeiro) em direcdo a apropriagao do territorio-ambiente da Amazonia.

As agdes antropicas na Amazonia mato-grossense possuem no desmatamento sua
centralidade, realizando a abertura dessas areas para atividades agropecuarias, a mineragao,
a expansao agricola, em especial, a produgdo de graos e gado bovino. No contexto da
ampliagdo geografica capitalista, o crescimento dos nucleos urbanos e cidades trouxe
consigo impactos, os quais sdo os principais agentes responsaveis pela degradacao das
Areas de Preservagdo Permanente (APPs)’ e nascentes, por serem fatores que contribuem
diretamente para o assoreamento, elevagdo da turbidez da dgua, a erosdo das margens
dos cursos de agua e para o transporte de substancias poluidoras, como defensivos e
fertilizantes agricolas; agdes que afetam, negativamente, a qualidade e a disponibilidade
hidrica (RIVERO et al., 2009; VALLE JUNIOR et al., 2010).

O desmatamento e a eliminac@o de arvores em milhares de hectares contribuem para o
desequilibrio hidrico e a desertificagdo das terras; as grandes monoculturas eliminam
as pequenas policulturas de subsisténcia, agravando a miséria e determinando o
&xodo rural e a favelizagdo urbana (MORIN; KERN, 2003, p. 155).

Silva Carvalho ¢ Andrade Moreira (2017) relatam que as bacias hidrograficas
sofrem diversas intervengdes e danos, dentre os quais se destacam o descarte de efluentes
residenciais, industrial, comercial e agricola, constru¢do de inimeros barramentos,
alteragdes em seu curso, transposicao de suas dguas. Contribuem ao quadro de estragos,
a poluicdo e a contaminagdo originadas pela falta de tratamento e disposicao de dejetos
animais no meio urbano e rural, desmatamentos, principalmente com a retirada da
vegetacao ao longo das margens de seus corpos hidricos € no entorno das nascentes.

Em seus estudos, Valle Junior et al. (2010) compartilham da mesma concepgao de que
0 uso e ocupacao do espaco produzem mudangas no sistema fluvial. Desse modo, alteragdes
como a retirada da vegetacao e a substituigdao por empreendimentos imobilidrios, comércios
e infraestrutura urbana criam modificacdes que, em alguns casos, podem ser irreversiveis
ao espaco. Advertem que a ocupacdo e as varias formas de manejo do solo em bacias e
microbacias hidrograficas podem ser determinantes para acentuacao de pressao ao meio,
aceleramento de processos naturais de erosao e causa da desordem ambiental.

A qualidade e quantidade da 4gua sdo controladas por varios processos: o clima, o
regime hidrologico, a cobertura vegetal, a topografia, a geologia € o uso € o manejo do
solo da bacia hidrografica. Rodrigues (2016) salienta que:
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A degradacdo das matas ciliares, além de desrespeitar a legislagdo que torna
obrigatoria a preservacao das mesmas, resulta em varios problemas ambientais.
As Areas de Preservagio Permanente localizadas ao longo das margens dos
rios, corregos, lagos, lagoas, represas e nascentes t€ém como fungéo preservar os
recursos hidricos, controlam a erosdo nas margens dos cursos d’agua evitando
o0 assoreamento dos rios, protege a fauna e a flora, mantém a qualidade da agua
(RODRIGUES, 2016, p. 59).

Portanto, a bacia hidrografica (como unidade de planejamento e manejo dos recursos
naturais) ¢ uma unidade conveniente para proporcionar o entendimento das a¢des dos
processos hidrologicos, geomorfoldgicos e antropicos®.

Destarte, afimdeproporcionarumaanalise mais apuradaasituagao de (des)abastecimento
hidrico de Alta Floresta, MT, o estudo em tela objetiva relacionar o uso € a ocupagdo nas
microbacias hidrograficas Mariana I e I, nas quais se encontram as areas de captagao de agua
para o abastecimento da cidade, descrever suas caracteristicas e as degradagdes causadas pelas
acOes antrdpicas, ocasionadas em diversas fases econdmicas ocorridas.

A partir de uma abordagem quali-quantitativa, foram realizados os seguintes
procedimentos metodoldgicos: caracterizagdo da area de estudo; levantamento e a analise
dos dados do processo de ocupagdo com consulta a base de dados MapBiomas; visita in
loco; estabelecimento da correlacao entre a degradagao e a produgao do déficit hidrico, com
andlise temporal do desmatamento e inser¢ao e desenvolvimento de atividades agricolas
e da pecuaria bovina nas areas de estudo; verificagdo da existéncia de a¢des e projetos de
mitigagdo por parte dos 6rgaos responsaveis; interpretacao critica e consideragdes.

Como ponto de partida ao estudo se, levou-se em conta que a microbacia Mariana [
foi a primeira a ter suas dguas destinadas ao atendimento da populagdo. A partir de 2015
foi necessario expandir o abastecimento do municipio, utilizando-se dos corpos hidricos
da microbacia Mariana II pela proximidade da infraestrutura de coleta da 4gua. Em fung¢ao
da presenca de areas de pastagens e de agricultura no entorno das microbacias, suas areas
de nascentes e APPs retratam alto indice de degradagdo, comprometendo a conservagao
de mananciais, a qualidade e quantidade da agua nas duas microbacias hidrograficas
(BAMBOLIM; DONDE, 2017).

Como motivagdo ao estudo, as microbacias Mariana I e II, atualmente, apresentam
situacdo problematica, pois poucas sdo as areas de nascentes ¢ APPs que apresentam
seus arredores preservados; alguns desses locais estdo isolados ou em recuperacao. Esse
ambiente critico ja& demonstra impacto sobre o volume de agua nos canais, trazendo
perturbacdes para o ambiente natural e a reducdo da 4gua, logo sentida pelo déficit ao
abastecimento a populagdo urbana (SANTOS; RODRIGUES; OLIVEIRA, 2017).

A pesquisa constatou a perda de grandes areas de floresta, o aumento da pecuaria e
da agricultura, ou seja, decorrentes das varias fases econdmicas ocorridas no municipio
desde sua colonizagdo, através do levantamento de informagdes e coleta dos dados dos
orgaos oficiais (IBGE, PRODES, MapBiomas, entre outros). Por meio dos dados de
pesquisa também se registra a existéncia da problemadtica ambiental referente a escassez
hidrica urbana e a degradagcdo ambiental no entorno das respectivas areas dos rios, em
que estdo as estruturas de captacao de 4gua nas microbacias hidrograficas Mariana I e 11
(responsaveis pelo abastecimento urbano), sendo que esse aspecto apresentou as diversas
acdes e projetos de mitigagao realizadas no municipio de Alta Floresta, MT.
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PERCURSO METODOLOGICO

Metodologicamente, o artigo ¢ de abordagem quali-quantitativa. O levantamento
dos dados foi feito por meio de revisao bibliografica, visitas in loco e mapeamento da
dindmica do uso e ocupagdo. Foram utilizadas as bases de dados disponiveis pelo Projeto
MapBiomas, com intervalos temporais de 33 anos para andlise da acuracia da microbacia
Mariana I (1985/2018), e de trés anos (2015/2018) para a microbacia Mariana II. A
justificativa de uma temporalidade menor aplicada para a segunda microbacia justifica-se
porque foi incluida apenas em 2015 como locus de captagdo para abastecimento urbano.

Para apresentacdo da area de estudo, mostrando as duas regides de captagdo e o
perimetro urbano da cidade, foi feito o processamento de imagem do satélite CBERS 4A
(setembro/2020). Foram efetuadas visitas aos 6rgaos publicos e privados no municipio
em busca de informacgdes, dados e imagens (01/03 a 10/03/2020).

Localizacao da area de estudo

Conforme dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SECMA), do
municipio de Alta Floresta, as duas microbacias ocupam uma area de 11.861,88 ha,
abrangendo as comunidades rurais Bom Jesus da Bela Vista, Central, Cristalina,
Guadalupe, Monte Alegre, Monte Santo, Nova Esperanca, Santissima Trindade e Sao
Bento, compreendendo em torno de 187 propriedades rurais com a presenca de 172
familias (SANTOS; RODRIGUES; OLIVEIRA, 2017, p. 75).

A érea de estudo compreende as microbacias hidrograficas Mariana I e II (Figura
1), localizadas no municipio de Alta Floresta, MT, nas coordenadas geograficas 9° 52’
4.87 S e 56° 11°20.4” WGr a 9° 59°49.2” S e 56° 4° 30” WGr. Apresenta area total de
64,980 km? (Mariana I), com extensao total de canais de drenagem de 68,92 km e 53,60
km? (Mariana II), com existéncia de 53,88 km de canais fluviais.

Municipio de Alta Floresta
(/) Macro regizo Norte Il

i.....i Bioma Amazénia
[ ] Estado de Mato Grosso

] Limite estadual

Macroregiso
Noroeste |

1G5es g
jegao cilindrica equidistante
Datum: SIRGAS 2000

g Projega
S o 1250 2500 5.000 km
B Fonte: Geociéncias (IBGE)

Fonte: organizado pelos autores (2020).
Figura 1. Alta Floresta (MT): Localizagdo das microbacias Mariana I e II, 2020.
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Nas microbacias estdo os pontos de captagdo de dgua que abastecem a cidade.

I - Coordenadas Geograficas do Ponto de Captagdo Superficial no cérrego
Taxidermista I: Lat. 09° 53°22,0” S e Long. 56° 07°08,0” W, com uma vazao
maxima de captagdo de 974,16 m*/s ou 270,60 L/s), durante 8 horas por dia e
todos os dias do ano, totalizando uma vazdo diaria de 7.792,00 m? e uma vazao
anual de 2.500.272,00 m?;

IT - Coordenadas Geograficas do Ponto de Captagdo Superficial no corrego
Taxidermista II: Lat. 09° 52°59,96” S e Long. 56° 08°45,31” W, com uma vazao
maxima de captagdo de 360,00 m*/s ou 100,00 L/s), durante 19 a 22 horas por
dia e todos os dias do ano, totalizando uma vazdo maxima diaria de 7.920,00
m? e uma vazao anual de 2.673.000,00 m* (ALTA FLORESTA, 2019, p. 81).

Atualmente, a captacdo ¢ realizada, preferencialmente, no Coérrego Taxidermista I
(Mariana I), sendo utilizado o Corrego Taxidermista Il (Mariana II) apenas em época de
estiagem severa.

As microbacias hidrograficas sdo areas constituidas por canais de 1* e 2* ordem e,
em alguns casos, de 3* ordem. As nascentes que compdem o corrego Mariana (1* ordem)
abastecem o ribeirdo Taxidermista (2* ordem), no qual ¢ realizada a captacdo da dgua, e
desaguam na sub-bacia do rio Teles Pires (3* ordem) (SOARES et al., 2014).

Os principais rios encontrados no municipio sao: Teles Pires, Cristalino, Santa
Helena, Paranaita e Apiacés, todos tributarios do Rio Tapajos, afluente da margem direita
do Rio Amazonas (SOARES et al., 2014).

O servigo de abastecimento urbano de 4gua € prestado por meio de concessao publica
e executado por uma empresa privada, denominada Aguas de Floresta, conforme o Edital
de Concorréncia Publica n° 001/2002, Contrato de concessao n° 344/2002, Decreto n°
670/2002, que trata da concessdo do Servigo Publico Municipal de Abastecimento de
Agua, Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario, autorizado pela Lei Municipal 1073/2001.
As informagdes sao provenientes dos dados do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB), disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Alta Floresta.

O Sistema de Abastecimento de Agua possui Licenga de Operagio (L.O. de n°
304570/2012), Protocolo n°® 46372/2015, de 04 de fevereiro de 2015. Os pontos de
captacdo de agua para abastecimento publico encontram-se devidamente outorgados,
conforme Portaria n°® 233, de 13 de setembro de 2011, emitida pela Secretaria de Estado
de Meio Ambiente de Mato Grosso (SEMA/MT) (ALTA FLORESTA, 2019).

Segundo as informagdes disponibilizadas pelo Sistema Nacional de Saneamento,
que constam no PMSB, no ano de 2015, apenas 41,16% da populacdo do municipio, e
47,37%, da populacao urbana era atendida por rede coletora de esgoto. O Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) foi aprovado por meio da Lei Municipal n° 2.508/2919,
em 22 de julho de 2019 (ALTA FLORESTA, 2019).

Caracteristicas socioeconomicas
Seguindo a caracterizagao econdomica do Estado de Mato Grosso (IMEA, 2010),

Alta Floresta ¢ o municipio polo da macrorregiao Norte II; localiza-se na regido de maior
produgdo pecuaria no estado, na qual se tem intensificado, na tltima década, a producao
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de graos. O nome de Alta Floresta decorre em fungdo da propria natureza da regido, com
mata alta e densa que possui area territorial de 8.953,213 km?; com uma populagdo de
51.959 pessoas, segundo estimativa populacional de 2020, e aproximadamente 86,9%
residem na zona urbana e 13,1% na area rural. Apresenta densidade demografica de 5,48
hab./km? e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,714, segundo o
Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) de 2010 (IBGE, 2020).

A regido na qual o municipio estd inserido faz parte do contexto integracionista
da Amazbénia mato-grossense a economia nacional e internacional, a partir do processo
de colonizacdo executado pelo empreendimento privado da Empresa de Integragdo,
Desenvolvimento e Colonizacao (INDECO S/A), sob os auspicios do Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria (INCRA). Em 1973, a abertura da BR-163 (Cuiaba-Santarém)
ao km 642 possibilitou a constru¢ao dos 147 km a noroeste até o lugar no qual hoje ¢ a cidade,
e que foi concluida em 19 de maio de 1976, transformando-se em distrito de Aripuand por
meio da Lei n° 3.929 de 19 de setembro de 1977. Em 18 de dezembro de 1979, teve sua
emancipa¢ao politico-administrativa pela Lei Estadual n® 4.157 (ALTA FLORESTA, 2020).

O municipio esté localizado na linha de influéncia do eixo rodovidrio denominado
BR-163, no extremo norte do Estado de Mato Grosso ¢ tem como limites: ao Norte, o
Estado do Para; a Oeste, Nova Monte Verde e Paranaita; a Leste, os municipios de Novo
Mundo e Carlinda; e ao Sul, Tabapora e Nova Canaa do Norte. Tem como principais
atividades econdmicas rurais a pecudria extensiva de corte e leiteira, o plantio de lavouras
temporarias de soja e milho, a silvicultura e a extracdo de madeira, com producdo de
35.708 m3 de madeira em tora e 629 toneladas de carvao vegetal (IBGE, 2020a).

As culturas identificadas na area de estudo implicam producao de mandioca, milho,
feijdo, melancia, banana, abobora, maracuja, quiabo, pimenta e jilé desenvolvidos pela
agricultura familiar dos pequenos e médios proprietarios. Além dessas culturas, grandes
produtores locais, segundo Rappa (2020), introduziram a lavoura de soja e cultivo de
sorgo que serve para producgdo de silagem para complemento da alimentagdo dos animais
(suinos, bovinos e galinhas), predominando rebanhos bovinos.

Com o passar dos anos, vem ocorrendo o crescimento da 4rea urbana da cidade
pelo aumento gradativo da populagdo, assim como a ampliagdo das areas em hectares
destinadas a criagdo de bovinos e para o plantio de graos (soja/milho) no municipio.
Essas atividades produtivas estdo gerando o aumento do desmatamento em grandes
areas de cobertura florestal original, muitas vezes em propor¢do maior que a permitida
por lei como, por exemplo, nas Areas de Preservagio Permanentes (APPs), conforme
demonstram os dados do Quadro 1.

Quadro 1. Alta Floresta (MT): Produgéo das principais atividades econdmicas, populacdo e desmatamento.

Periodo Soja/ha Milho/ha Pecuaria/cabecas Desmatamento/ha Populagao/hab.
2005 810 800 753434 472.960 (52, 63%) 47.236
2010 431 800 838.711 491.350 (54, 68%) 49.164
2015 9.920 4.018 716.438 494.610 (55, 04%) 49.991
2018 20.002 12.000 791.530 497.550 (55, 37%) 51.615

Fonte: elaborado pelos autores com dados do IBGE (2020a) e PRODES (INPE, 2020).
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Caracteristicas geoambientais

As bacias hidrograficas Mariana I e II apresentam clima equatorial, com periodos
quentes e umidos (janeiro, fevereiro, marco, abril e maio) com trés meses bem secos
(agosto, setembro e outubro). As temperaturas médias sdo superiores a 18° em todos os
meses (IBGE, 2020b). Os indices médios pluviais variam entre 2.000 a 2.100 mm anuais,
enquanto as temperaturas maximas podem chegar de 24,1 a 25°C (MATO GROSSO, 2011).

Apresentam estrutura geologica predominantemente de rochas igneas do dominio dos
complexos granitoides ndo deformados, ou seja, predomina na regido a textura argilo-siltico-
arenosa, nao possuindo dobramentos e com baixa porosidade. Encontram-se na depressao
interplanaltica de Alta Floresta com carateristica dissecada homogénea ou diferencial de top
convexo; predomina o Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (PVAd) e cobertura vegetal
com Floresta Ombrofila Aberta Submontana com palmeiras e Agricultura com Culturas
Ciclicas, apresentando hierarquia de drenagem a nivel 4 (IBGE, 2020b).

Base cartografica

Para o mapeamento da dinamica de desmatamento, foram utilizadas as bases de
dados disponiveis gratuitamente pelo Projeto MapBiomas (Colecao 5 da Série Anual de
Mapas de Cobertura e Uso de Solo do Brasil) nos intervalos temporais de 1985, 1990,
1995, 2000, 2005,2010,2015 e 2018; disponivel por intermédio do link http://mapbiomas.
org. Todo processo de download das imagens foi feito com extensivos algoritmos de
aprendizagem de maquina (machine learning) por meio da plataforma Google Earth
Engine, que oferece imensa capacidade de processamento na nuvem. Os mapas anuais
de uso e cobertura do solo do MapBiomas sao produzidos a partir da classificacao pixel a
pixel de imagens provenientes dos sensores TM e OLI a bordo dos satélites LandSat 5 e
8 com resolucdo espacial de 30 m (PROJETO MAPBIOMAS, 2020).

Os dados de acurécia geral da classificagdo para o Bioma Amazonia tém um valor
de 95,9%, uma discordancia de alocagao de 2,2% e uma discordancia de area de 1,9%.
De posse das imagens, foram selecionadas as microbacias de abastecimento do Municipio
de Alta Floresta. As areas de captacdo das microbacias Mariana I e II foram cedidas pelo
Instituto Centro de Vida, bases foram desenvolvidas e sdo constantemente utilizadas para
mapeamento das microbacias do municipio de Alta Floresta. Posteriormente, a base de dados
foi processada e codificada, conforme parametros estabelecidos por Otto Pfafstatter (1989),
em que a delimitacao das microbacias foi feita a partir da identificagdo do rio principal.

O desenvolvimento final do produto constitui-se pelo pds-processamento dos dados
supracitados, com posterior desenvolvimento do layout, através do software ArcGis 10.5 na
versao de avaliagao (ARCMAP, 2017), que melhor representa a area de estudo, adicionando
ao final os elementos cartograficos, conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (SILVA; FREITAS, 1998), paraa leitura e interpretagao. O processamento da imagem
de satélite CBERS 4A, datada em 16 de setembro de 2020, pela Camera Multiespectral e
Pancromatica de Ampla Varredura (WPM), com resoluc¢do especial pancromatica de 2 m
e multiespectral de 8 m, foi utilizado para apresentar a area de estudo das duas areas de
captagdo e do perimetro urbano da cidade de Alta Floresta, MT. A composicao de bandas
em falsa cor RGB, em respectiva sequéncia para realgar as areas de preservacao permanente
e para melhor interpretar outras atividades, foi executada por meio das bandas R: B4 NIR
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(infravermelho proximo) 0,77 - 0,89 um, em G: também a banda B4 NIR (infravermelho
proximo) e B: B3 (vermelho) na faixa espectral de 0,63 - 0,69 pm.

Descricio das classes de uso e cobertura utilizadas

Para interpretacao das imagens de satélite e dos dados referentes ao processo de
uso e ocupacdo das microbacias Mariana I e II (Alta Floresta, MT) foram utilizadas cinco
classes: vegetagao natural, pastagens, agricultura, infraestrutura urbana e corpos de agua,
conforme caracterizacao descrita no Quadro 2, baseadas em dados extraidos de Silva
(1946), Mato Grosso (2011) e IBGE (2013; 2020a).

Quadro 2. Alta Floresta (MT): Caracterizag@o das classes utilizadas na dindmica de uso e ocupagao das
microbacias Mariana I e II.

CLASSE CARACTERISTICA

Corresponde as areas florestais, denominadas através do pardmetro que confere vegetacao
com formagéo Arbdrea com altura superior a cinco (5) metros de altura, apresentando
fisionomia da Floresta ombrdfila Densa ou Aberta, ou seja, cujo dossel de até 50 metros de
altura. Na area de estudo corresponde a Floresta Estacional, Floresta Remanescente, Floresta
Secundaria e Formac6es Justafluviais (matas de galeria, mata ciliar, veredas, matas de brejo,
florestas aluviais). Ocorre ainda atividades de extrativismo florestal nos remanescentes.

Vegetacdo natural

Segundo o Manual de uso e cobertura do IBGE, as pastagens tém por finalidade e destinacdo
a0 “pastoreio do gado, por meio de plantio de forragens perenes ou aproveitamento e
melhoria de algumas pastagens naturais”. Representa a segunda maior drea de ocorréncia
na drea de estudo, perdendo apenas para drea campestre.

Pastagens

Predominantemente formada por culturas tempordrias corresponde as plantacdes de
espécies graniferas e cerealiferas: arroz, milho, sorgo, soja, fava, feijdo e derivado etc;
Agricultura raizes e tubérculos: batata, mandioca (raiz), etc. Verduras e legumes sao produzidos por
pequenos e médios produtores, enquanto os grandes produtores cultivam, normalmente,
monoculturas de sorgo, soja, milho, arroz, etc.

A drea urbana proxima da drea de estudo corresponde a cidade de Alta Floresta que esta
inserida, parcialmente, na bacia hidrografica Mariana | e Il. Sdo consideradas areas urbanas
espagos com intensas estruturas edificadas com sistema vidrio. Estas estruturas sdo
Infraestrutura urbana classificadas pelo seu desenvolvimento, estrutura e demografia, correspondendo a cidade
(pequena, média e grande), metrépole e megalépole. A realidade e propor¢do do nucleo
urbano de Alta Floresta equivale a cidade média, isto ocorre em fun¢do da ocorréncia
populacional respectiva de 51.959 mil habitantes.

Os corpos de dgua ou massa de dgua correspondem as denominadas feicdes aquosas e/ou
aguas continentais mapeadas pelo IBGE, correspondem aos rios, cdrregos, baias, furados,
pos D'ég . . goas p . . b izam.
entao, os rios Mariana e Taxidermista, do mesmo modo que as fei¢des morfoldgicas fluviais
dos mesmos.

Fonte: Silva (1946), Mato Grosso (2011) e IBGE (2013; 2020a).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap6s a compreensdo das classes de uso e cobertura descritos anteriormente, ¢ possivel
avaliar, por meio da analise temporal, as alteracdes espaciais em cada bacia hidrografica. Desse
modo, a decorréncia evolutiva do espago geografico em 33 anos da microbacia hidrografica
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Mariana I, e os subsequentes trés anos da bacia hidrografica Mariana I, localizada no municipio
de Alta Floresta, resultou em aspectos especificados no decorrer desta seco.

A formacdo florestal natural na microbacia hidrografica Mariana I (Figura 2)
predominava no ano de 1985 com 3.373,38 ha (50,78%), seguida por pastagem natural
e plantada com 3.268,35 ha (49,20%); a ocupagdo por atividades agricolas foi infima
na area de estudo, com apenas 0,90 ha (0,01%). Os valores apresentados das ocupagdes
demonstram que em 1985 havia empreendimentos agropecudrios, que justificavam a
alteracdo da paisagem, ou seja, a bacia hidrografica Mariana ja se encontrava no limiar
das normas da legislagao vigente ao referido ano, embora fosse considerada conservada.
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Fonte: elaborado pelos autores com dados do Projeto MapBiomas (2020).
Figura 2. Alta Floresta (MT): Mapa de uso e ocupagdo da microbacia Mariana I - 1985 a 2000.

Em cinco anos (1990), detecta-se a mudanga expressiva na paisagem, pois
predominantemente a pastagem ocupa os limites da bacia com 4.029,03 ha (60,65%), enquanto
a area de formacao florestal agora se encontra com apenas 2.598,39 (39,12%), reducdo da
vegetacdo florestal superior a 22%. A agricultura estava presente no mapeamento de 1990,
demonstrando presenca de culturas anuais e perenes, ocupando 3,15 ha (0,05%). Registrou-
se também ocupagao por infraestrutura urbana com 1,98 ha (0,03%), enquanto os corpos de
agua (rios, lagos, baias etc.) somaram 10,08 ha (0,15%). As trés ultimas classes apresentadas,
apesar de apresentarem menor extensao de ocupacdo em relagdo a area florestal e pastagem,
ainda assim registraram valores superiores ou inexistentes em relacdo a 1985.

Em 1995, a formagdo florestal foi ainda mais suprimida, registrando area de
1.543,05 ha (23,23%), enquanto a pastagem continuava predominando e se expandindo,
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registrando area de 5.084,82 ha (76,55%). As culturas anuais e temporarias mantiveram
a mesma area apresentada em 1990, com 3,15 ha (0,05%). Igualmente, permanecia
limitada infraestrutura urbana, perfazendo 0,54 ha (0,01%), enquanto os corpos de agua
demonstraram modesto acréscimo, com 11,07 ha (0,17%).

No ano de 2000, a pastagem quase dominava toda a area da microbacia hidrografica
Mariana I, apresentando extensao de 5.689,26 ha (85,65%), em relacao as demais classes,
que ocupavam em sequéncia decrescente, formagdo florestal com apenas 922,05 ha
(13,88%), modesta redugdo sobre as culturas anuais e temporarias com area de 2,61
ha (0,04%), acréscimo de infraestruturas urbanas na microbacia, apresentando 5,31 ha
(0,08%) e ampliacao dos corpos de dgua, com area de 23,40 ha (0,35%) (Tabela 1).

Tabela 1. Alta Floresta (MT): Dados em hectares e percentuais do uso e ocupacao do solo da microbacia
hidrografica Mariana I - (1985 a 2000).

MICROBACIA MARIANA | 1985 1990 1995 2000

Hectare % Hectare % Hectare % Hectare %
Formacao Florestal 3373,38 50,78 2598,39 39,12 1543,05 23,23 922,05 13,88
Pastagem 3268,35 49,20 4029,03 60,65 5084,82 76,55 5689,26 85,65
E‘::‘:;: :"“a' 0,90 0,01 3,15 0,05 3,15 0,05 261 0,04
Infraestrutura Urbana 0,00 0,00 1,98 0,03 0,54 0,01 5,31 0,08
Rio, Lago 0,00 0,00 10,08 0,15 11,07 0,17 23,40 0,35
TOTAL 6642,63 100,00 6642,63 100,00 6642,63 100,00 6642,63 100,00

Fonte: elaborado pelos autores com dados do Projeto MapBiomas (2020).

Em decorréncia de problemas no abastecimento de adgua na cidade de Alta Floresta,
ocorridos no ano de 2010, teve inicio a captagdo de 4gua na microbacia hidrografica Mariana
IT a partir de 2015, microbacia que esta ao lado de Mariana I. Cabe destacar que a redugado
do abastecimento de agua para a populagdo urbana de Alta Floresta, advindo dos rios da
bacia Mariana I, ocorreu em fungao da grande pressao em virtude do desmatamento da mata
ciliar, sendo necessario planejamento para um novo ponto de captacdo alternativo de dgua e
renovacao da vegetacao ciliar degradada (MOUZINHO, 2014). Desse modo, os dados que
serao apresentados correspondem a totalidade da area de captagdo para abastecimento da
cidade de Alta Floresta, ou seja, das microbacias Mariana I e II (Figura 3).

Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXV - Vol. XXV - (3): Janeiro/Dezembro - 2021 1009



Marisa Regina Kohler * Aumeri Carlos Bampi * Solange Kimie Ikeda Castrillon * Thales Ernildo de Lima

56°9'0"W 56°7'30"W 56°6'0"W 56°4'30"W 56°9'0"W 56°7'30"W 56°6'0"W 56°4'30"W

. S

9°62'30"S
1
9°52'30"S

9°54'0"S
1
9°54'0"S

9°55'30"S
1
9°55'30"S

9°57'0"S
1
9°57'0"S

Bacia hidrografica
Mariana l e Il

- Vegetag&o natural
Pastagem

2010 \:l Agricultura

[: Infraestrutura urbana
\:] Corpos d'agua
Drenagem fluvial

V//A Perimetro urbano

9°58'30"S
9°58'30"S

9°52'30"S
9°52'30"S

9°54'0"S
9°54'0"S

9°55'30"S

9°55'30"S

9°57'0"S
9°57'0"S

Sistema de informag&es geograficas
Projegao cilindrica equidistante
Datum: Sirgas 2000

2018 Bases cartograficas: IBGE, ANA.

9°58'30"S
9°58'30"S

2015

56°10'30"W  56°9'0"'W 56°7'30"W 56°6'0"W 56°4'30"W 56°10'30"W  56°9'0"W 56°7'30"W 56°6'0"W 56°4'30"W

Fonte: elaborado pelos autores com dados do Projeto MapBiomas (2020).
Figura 3. Alta Floresta (MT): Mapa de uso e ocupagdo da microbacia Mariana I e II - 2005 a 2018.

Conforme dados constantes na Tabela 2, em 2005, a classe pastagem continua a se
expandir, ocupando 5.710,77 ha (85,97%), enquanto a formagao florestal registra apenas
862,11 ha (12,98%). Registra-se redugdo de area com manejo da agricultura, ocupando
somente 1,44 ha (0,02%). Em comparacao com os anos anteriores, a infraestrutura urbana
expandiu-se, apresentando 32,76 ha (0,49%), do mesmo modo que os corpos de dgua que
ocupam 35,55 ha (0,54%).

Em 2010, apesar da predominancia na utiliza¢ao do solo para o plantio de pasto para
o gado, houve discreta alteragdo com a reducdo de um pouco mais de 3% da area desta
atividade em relag@o a 2005, apresentando 5.476,14 ha (82,44%). Desse modo, a formagao
florestal voltou a ocupar algumas dessas areas, correspondendo a 1.087,47 ha (16,37%).
Outras classes em expansdo foram os empreendimentos agricolas com area de 9,63 ha
(0,14%) e infraestrutura urbana apresentando 45,18 ha (0,68%). As areas cobertas por
corpos de agua foram ligeiramente reduzidas, apresentando 24,21 ha (0,36%), equivalente
a reducdo de 31% em relagdo a temporalidade apresentada em 2005. Levando em conta o
periodo seco, no qual pode ter havido uma diminui¢ao natural da agua, em 2000 (Tabela 1)
aparece o acréscimo dos corpos de 4gua, com area de 23,40 (0,35%), o que provavelmente
ocorreu em fung¢do do intenso desmatamento, por isso 0s corpos hidricos visiveis.

No ano de 2015, mesmo com os projetos de mitigacdo sendo desenvolvidos na
area de estudo, foi necessaria a captagao de agua na microbacia hidrografica Mariana 11,
alternativa para conseguir atender a demanda da cidade. Assim sendo, acrescentam-se nas
analises a area territorial da microbacia Mariana II, gerando um aumento nos dados das
classes analisadas. Foi registrada, em 2015, a predominancia de pastagem com 10.187,46
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ha (84,02%), seguido pela classe de formagao florestal com 1.753,83 ha (14,46%), cultura
anual e perene (agricultura) com 97,02 ha (0,80%), infraestrutura urbana 44,19 ha (0,36%)
e, por fim, corpos de dgua (rio, lagos, baias etc.) apresentando 42,48 ha (0,35%).

Em 2018, houve redugdo da area de pastagem em 6,48% em relagdo ao uso e cobertura
mapeados em 2015, apresentando area de 9.401,13 ha (77,54%). A mesma situacdo foi
registrada para a classe de formagdo florestal, com redugdo de 1,9%, correspondendo a
1.520,37 ha (12,54%) na area de captacdo das microbacias hidrograficas Mariana I e II. A
agricultura (cultura anual e permanente) demonstrou crescimento de 91% em relagdo ao ano
de 2015, com 1.118,25 ha (9,22%). A infraestrutura urbana com 43,56 ha (0,36%) e corpos
de 4gua com 41,67 ha (0,34%) mantiveram, respectivamente, os valores ja apresentados, com
infimas oscilagdes na porcentagem total de uso e cobertura do solo sobre a area de estudo.

Tabela 2. Alta Floresta (MT): dados em hectares e percentuais do uso e ocupagdo do solo das microbacias
hidrograficas Mariana I ¢ II (2005 a 2018)

MICROBACIA MARIANA L, Il 2005 2010 2015* 2018*
Hectare % Hectare % Hectare % Hectare %
Formacao Florestal 862,11 12,98 1087,47 16,37 1753,83 14,46 1520,37 12,54
Pastagem 5710,77 85,97 5476,14 82,44 10187,46 84,02 9401,13 77,54
Sl',':‘r'e': eA“"“a' 144 002 963 014 9702 080 111825 9,22
Infraestrutura Urbana 32,76 0,49 4518 0,68 44,19 0,36 43,56 0,36
Rio, Lago 35,55 0,54 24,21 0,36 42,48 0,35 41,67 0,34
TOTAL 6642,63 100,00 6642,63 100,00 12124,98 100 12124,98 100,00

*Inclusdo da bacia hidrografica Mariana II na avalia¢@o do uso e cobertura.
Fonte: elaborado pelos autores com dados do Projeto MapBiomas (2020).

O grafico (Figura4) mostra os dados apresentados de formaresumida, com o predominio
da formacao florestal, que corresponde a area pouco antropizada e condi¢des ambientais
naturais, apenas em 1985, conforme mapeamento. Pode-se afirmar que datas pretéritas
podem apresentar essa caracteristica de espacgos ainda ndo totalmente transformados. A
fase inicial do desmatamento aconteceu entre 1976 e 1991, periodo ap6s a maioria das
propriedades rurais ter sido adquirida. As culturas de café, de cacau e de guarand foram
implantadas nesse processo de abertura das areas, embora tenham se tornado inviaveis em
fun¢do do desconhecimento das condigdes de solo e clima da Regido Amazonica. Cabe
lembrar que houve intensa exploracao do ouro por aproximadamente uma década.
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Fonte: elaborado pelos autores com dados do Projeto MapBiomas (2020).
Figura 4. Alta Floresta (MT): grafico de uso e ocupacao do solo das microbacias hidrograficas Mariana I, II.

No entanto, a partir de 1990, ocorreu uma redugdo drastica, acima de 11% da classe
formacao florestal, dando lugar a pastagem, que no ano 2000 ja representava 85,65% da area
territorial da microbacia Mariana I € se manteve no mesmo patamar em 2005. As lavouras de café
€ cacau nao se sobressairam e os precos baixos dos produtos agricolas e do ouro propiciaram a
reducdo de areas cultivadas e exploradas, as quais foram substituidas pela bovinocultura de corte
e leite, pois requeriam menor quantidade de mao-de-obra para a manutengao das atividades nas
unidades produtivas, justificando o aumento das areas de pastagem.

Outro fato que corrobora a analise em relagao a diminuicao dos corpos de dgua sao os
dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SECMA), revelando que no quinquénio
de 2005 a 2010, as APPs perderam cerca de 25 ha/ano-1 de sua vegetagdao nativa. Dessa
maneira, o reflexo de toda essa exploragdo acumulada foi a seca de rios e nascentes dentro
das Bacias Mariana I, 11, pois estdo uma ao lado da outra; logo, houve uma intensa restri¢cao
hidrica a central de captagdo e distribuicao de dgua para o abastecimento do municipio.

Diante do contexto, a SECMA e Ministério Publico promoveram agdes para
convocar os proprietarios a cumprirem a legislagdo ambiental (Codigo Florestal) e fazer a
recomposic¢do florestal das Areas de Preservagdo Permanente (APPs). Cabe destacar que,
naquele periodo, o Codigo Florestal Federal e/ou Estadual que vigorava determinava a
medida em relagdo a largura do corpo hidrico’, ou seja, 50 metros de APP.

Em relagdo as APPs, em areas consolidadas, com as alteragdes no Codigo Florestal
(Lei n°® 12.651/2012), através da Lei n® 12.727/2012, a definicao da largura das faixas
marginais passou a ser referenciada pelo tamanho da propriedade (ha). Conforme o Art.
61A, as propriedades que apresentarem: 1 Modulo Fiscal (MF) devera manter de 0 a 5
mdeApp (§ 1°);de 1l a2 MF-0a8m(§2°);ede2a4 MF—0al5m(§3°; em areas
maiores de quatro moédulos fiscais, segundo a determinagao do Programa de Regularizagao
Ambiental (PRA), passa a ser obrigatoria a recomposicao de pelo menos 20 (vinte)
metros, podendo chegar a 100 (cem) metros, conforme a largura do rio, contados da
borda do leito regular. Outra situacdo que deve sofrer uma maior fiscalizagdo seria o que
determina a Lei n® 12.727/2012 no Art. 4°, inciso IV “as areas no entorno das nascentes e
dos olhos de agua perenes, qualquer que seja sua situacao topografica, no raio minimo de
50 (cinquenta) metros” (BRASIL, 2012a/b).
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De 2009 a 2012, os proprietarios de 80 estabelecimentos agropecuarios que se
localizavam nas bacias e eram servidos por seus mananciais foram notificados pelo
Ministério Publico do Estado de Mato Grosso em razdo de descumprimento legal do
Codigo Florestal, tendo assim que assinar um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC)
n.1587/2010 (MATO GROSSO, 2010), embora nem todos tenham participado do
compromisso formal. A assinatura do TAC implicava no comprometimento, por parte
dos proprietarios, em dar inicio as praticas de recuperacdo de suas areas de APPs em
um prazo preestabelecido pelo Ministério Pblico de Mato Grosso. Diante do contexto,
houve inicio pela busca por solugdes em relacao a escassez hidrica na cidade. A partir
de 2011, comecaram a ser executadas acdes do Projeto Olhos D’Agua da Amazonia —
PRODAM!"’ (ALTA FLORESTA, 2014).

Com essa a¢ao, houve um leve aumento da area de formacao florestal, que pode
ser atribuida em parte as agdes realizadas pelos projetos de mitigacdo desenvolvidos no
municipio. Todavia, no ano de 2015, ocorreu a inserc¢do da area pertencente a microbacia
Mariana II e, mesmo assim, ocorreu reducao nas areas de formacgao florestal de 16,37%
para 14,46%, fator que mostra que a area acrescentada ja se encontrava com grandes
danos. A expansdo da pastagem dentro das microbacias estudadas continuou oscilando
com percentuais acima de 80%. Apenas em 2018 houve uma diminui¢do para 77%; no
entanto, pelo crescimento da agricultura, com 9,22% da érea total, j& que as outras classes
ndo foram igualmente relevantes.

Os dados mostram como a situagdo real difere da descrita pelos ruralistas e seus
representantes, com a faldcia dos discursos de que sdo obrigados a preservar 80% de
cobertura vegetal de suas propriedades localizadas no bioma Amazonia, conforme
determina o Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012). Observa-se que esse registro possui
diversas “brechas”, pois, se o imovel ndo excede quatro modulos fiscais, unidade que
varia de municipio a municipio (Alta Floresta/100ha), a exigéncia de preservaciao toma
como referéncia a area de floresta que cobria a propriedade em 22 de julho de 2008.

Conforme o levantamento feito por Nunes et al. (2016), “87% dos cadastros rurais
no bioma amazonico correspondem a pequenas propriedades e, por lei, quase metade
desse total pode manter uma reserva legal inferior a 20%. A necessidade de preservar
80% de cobertura vegetal recai sobre apenas 18% desses imoveis”. Os produtores rurais
queriam a anistia do desmatamento e a redugdo da area de Reserva Legal e conseguiram,
fato esse que nao aparece em seus discursos.

A cidade de Alta Floresta sofreu com a escassez hidrica ocorrida em 2010, a qual foi
o resultado do incentivo a exploracdao dos solos a produgdo. Por falhas técnicas e queda
produtiva, algumas culturas foram abandonadas (caf€, cacau), favorecendo o crescimento
do solo despido de coberturas vegetais, atingindo diretamente o equilibrio das nascentes
afetadas pela supressao de vegetacao ao seu entorno para atividades da pecudria e agricultura
(SANTOS; RODRIGUES; OLIVEIRA, 2017), conforme demonstrado na Figura 5.
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Fonte: Rodrigues (2016).
Figura 5. Alta Floresta (MT): estacdo de captagdo antes e depois da degradagio causada pelo
desmatamento das APPs.

Evidenciou-se anecessidade de agdes de planejamento no ambito municipal, que contribuissem
para a conservagdo ambiental. Assim, em 2007/2008, Alta Floresta configurou-se como um dos
37 municipios brasileiros com indice elevado de desmatamento na lista do Ministério do Meio
Ambiente!. A sociedade organizou-se por meio de agdes publicas, privadas ¢ Organizagdes ndo
Governamentais (ONGs), como ¢ o caso do Instituto Centro e Vida (ICV), que atua no municipio
de Alta Floresta. Assim sendo, diversos projetos foram desenvolvidos, a exemplo: o Projeto Olhos
D’Agua da Amazonia (PRODAM), Adote uma Nascente, Guardidio de Aguas.

O planejamento para mitigacdo dessa situacdo veio em 2009 com a criacdo de
um plano para reverter o problema, o qual foi denominado de Projeto Olhos D’Agua
da Amazoénia (PRODAM), elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente e a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Alta Floresta (SECMA) (FARIAS, 2014; SANTOS;
RODRIGUES; OLIVEIRA, 2017).

A estratégia do PRODAM era recuperar areas degradadas no espaco rural,
fortalecendo o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental em Alta Floresta. Para tanto,
foi necessario realizar o planejamento do territério, com a catalogacao das propriedades
rurais (antes do projeto havia menos de 25% registrados no municipio), realizar o Cadastro
Ambiental Rural, recuperar as nascentes, cursos de capacitacao e Projeto de Recuperacao
de Areas Degradadas (PRAD) (FARIAS, 2014).

A partir de parcerias com os produtores rurais da regido e com a entidade de
Ensino Superior, Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), foi realizada
uma cooperacao técnica entre o BNDES e a Cooperagdo Alema para o Desenvolvimento
Sustentavel por meio do ©Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ)
GmbH, passando a ter acesso a recursos estratégicos financiados pelo Fundo Amazdnia,
que tinham a finalidade de serem aplicados para reduzir os indices de desmatamento e
queimadas, recuperar as nascentes, matas ciliares e Areas de Preservagdo Permanente,
além de promover o uso sustentavel das florestas (RODRIGUES, 2016).

A implantagdo piloto do Programa Guardido de Aguas envolveu 72 familias
que foram contempladas com o Pagamento por Servico Ambiental (PSA), medida de
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monitoramento ambiental que reconhece o valor do servigo prestado, investindo em
recuperagdo e conservagdo da cobertura natural, possibilitando o ambiente voltar a ter
seu equilibrio, produzindo “servicos ambientais”, que resultam na captacdo da agua
e recarga do lencol freatico. Desse modo, foi possivel recuperar 36% das quatro mil
(4.000) nascentes degradadas identificadas, com a implantagdo do sistema de recuperagao
em mais de 5.115 hectares de Areas de Preservacdo Permanente, nos cursos dos rios e
nascentes das microbacias Mariana I e II, cujas areas estdo em processo de recomposi¢ao
florestal (MOUZINHO, 2014; RODRIGUES, 2016).

O resultado tornou-se visivel em 2012 com a saida do Municipio de Alta Floresta da
lista do desmatamento. Em 2013, foram adotadas ferramentas com uso da geotecnologia
para ‘“validar, organizar, regularizar e disponibilizar as informagdes sobre os limites
georreferenciados dos imdveis tanto publicos como privados”. Dessa forma, foi possivel
permitir algumas atividades para esses imdveis sem a burocracia obrigatoria da Licenga
Ambiental Rural (LAU), podendo ser feito de forma mais “eficaz” por meio do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) (RODRIGUES, 2016).

Contudo, cabe a critica de que essa acdo pode ter favorecido o desenvolvimento
de atividades agricolas, em vez de reflorestamento, conforme observado na dindmica
temporal apresentada no mapeamento, que demonstrou que, entre 2015 a 2018, houve
a reducdo de pastagem da formagdo florestal; em contrapartida, ocorreu o acréscimo de
cobertura voltada a agricultura.

No estudo apresentado por Santos, Rodrigues e Oliveira (2017), nas microbacias
Mariana I e II, constatou-se a existéncia de 173,05 km de rios, 198 nascentes, sendo que
apenas 28,28% estdo com suas APPs preservadas, 33,3% isoladas e em algum estagio
de recuperacao, restando 38,4% em situacdo critica por estarem totalmente degradadas.
Em 2018, o PRODAM entrou na fase trés (fase final), que corresponde a “conectividade
paisagistica e fluxos bioldgicos em areas rurais”, a0 mesmo instante em que se objetiva
“fortalecer as cadeias produtivas sustentaveis” (RODRIGUES, 2016).

A Figura 6 apresenta a area de captacdo principal (Mariana I) e a 4rea de captagao
alternativa (Mariana II), que se encontram proximas ao rio Taxidermista, locais nos quais
¢ captada a dgua para o abastecimento urbano, que ¢ canalizada e redimensionada para
a estacdo de tratamento localizada na area urbana da cidade de Alta Floresta. A imagem
do CBERS 4A WPS foi processada no dia 16 de setembro de 2020 confirmando todos
os dados e imagens do mapeamento de acuracia do MapBiomas, que traz os enormes
percentuais de desmatamento nas microbacias hidrograficas, com dados dos 6rgdos
oficiais como o IBGE, PRODES, entre os outros.

Pela imagem, tanto nos arredores das areas de captagdo, quanto em todo o perimetro
das microbacias em estudo, vé-se a alteracdo espacial natural para antropicas, pois €
possivel visualizar as areas alagadas e queimadas, e de agricultura e pecudria e/ou solo
exposto. O processo de desmatamento de grandes areas de cobertura florestal original,
em propor¢ao maior que a permitida por lei, principalmente, nas APPs, deu lugar para as
areas de pastagens, que levaram a degradacao ambiental nas areas das microbacias. Outro
fator que contribui sdo os dados dos projetos desenvolvidos no municipio (PRODAM),
a partir do momento em que o municipio configurou na lista dos municipios que mais
desmataram em 2007.
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Figura 6. Alta Floresta (MT): areas de captagdo de agua e estag@o de tratamento do municipio.

Ao leste da area de captacdo, ha uma pequena faixa de APP (mata ciliar), enquanto
na regido de captagdo alternativa, a APP se concentra a oeste. Cabe destacar que essa
faixa ciliar para ambos os locais esta esparsa, o que prejudica a contencao dos sedimentos
carreados para o rio, do mesmo modo que ndo previne adequadamente a erosao.

Ressalta-se que Mariana II foi criada para complementar o abastecimento da
populagdo urbana (em constante crescimento) e a redu¢ao da massa de agua em funcao da
pressdo antropica sobre o sistema de protecdo das margens (mata ciliar) e recarga do lengol
freatico. Em relagdo ao pivo de irrigacdo licenciado, ha apenas uma unidade no municipio
e esta instalado a aproximadamente 15 km das microbacias e, assim sendo, ¢ insuficiente
diante, das alteragdes nos regimes de chuva/seca e com o avango das monoculturas de
graos; logo, se a degradag¢do dos corpos hidricos perdurar, pode novamente faltar agua
para o abastecimento urbano em Alta Floresta.
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A intensa retirada da vegetag@o ndo foi provocada pelo desenvolvimento da cidade,
mesmo com o aumento da populagdo residente na area urbana, mas sim pelo processo de
abertura da regido e modo de uso e ocupacao do solo, frutos da expansao desordenada
da fronteira agricola. Além disso, o uso do fogo ou a exploragdo florestal, o garimpo,
a construcao de reservatorios, a formagdo de pastagens para o desenvolvimento da
pecuaria e, nos ultimos anos, a inser¢ao das culturas de graos (soja/milho) compuseram
o destempero ambiental. No Quadro 1, encontram-se os dados referentes ao aumento
das areas de produgdo para as principais atividades econdmicas, assim como o aumento
na oferta de bovinos, fato que corrobora diretamente para o aumento progressivo do
desmatamento nas areas no municipio e, igualmente, a diminui¢ao das APPs.

Apesar de todas essas agdes mitigadoras, as nascentes € os cursos hidricos ainda sofrem
com o desmatamento da mata ciliar ao seu redor. As alternativas para comedir o avango da
degeneragdo, todos os recursos e esforcos podem ser em vao se as atividades de recuperacao
cessarem. Cabe enfatizar a necessidade da producao de valores de uso e cobertura sustentaveis
e a constante simbiose com o espago natural. A Figura 7 mostra como se encontra a paisagem no
local de captagdo de 4gua atualmente; a imagem foi obtida no periodo de chuvas (mar¢o/2020).

Fonte: autores (2020).
Figura 7. Alta Floresta (MT): Area de captagio Mariana I na atualidade, 2020.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo, por meio da andlise temporal e relacdo com as atividades de uso e ocupagao,
constatou que as bacias hidrograficas Mariana I e II estdo, predominantemente, tomadas por
forragens de pasto natural e plantado, substituindo a vegetagao natural. A agricultura se faz
presente na regido com lavouras temporarias de soja e milho e, a0 mesmo tempo, ocorrem
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praticas de agricultura familiar para o abastecimento das feiras locais. A infraestrutura
urbana se expande lentamente em comparagao a agricultura e a pecuaria.

O processo de interagdo e apropriagdo homem-sociedade-natureza, iniciado no
periodo da ocupagdo via colonizagdo, gerou graves desequilibrios ambientais, produzindo
a vulnerabilidade dos recursos hidricos na area pesquisada, causando severas implicagoes a
comunidade local, ao sistema produtivo da pecuaria e profundo desequilibrio aos sistemas
ecologicos. O precario planejamento da gestao territorial ambiental revela dados contraditorios,
pois a regido participa economicamente € com alta funcionalidade no mercado nacional/global
de carne bovina e, a0 mesmo tempo, os passivos abalam as populagdes locais, especialmente
pelo risco eminente de desabastecimento de agua para Alta Floresta.

A degradacao ambiental das microbacias € um exemplo atordoante de uma historia ampla do
processo econdmico no municipio e regido, no caso local, marcada pela auséncia de planejamento
urbano e socioecondmico, que culminaram com a escassez hidrica na atualidade. Nao ha como
excluir o ser humano do espago vivido, pois representa fator integrador e modelador da paisagem.
Somente o conhecimento ¢ o entendimento para o melhor manejo do uso e cobertura do solo
nas bacias hidrograficas revertera o processo pernicioso de devastagdo; contudo, para tanto, sdo
necessarias gestdo, governanga participativa e educacao ambiental popular, envolvendo tanto os
habitantes urbanos quanto os ocupantes e suas atividades ao longo das bacias.

As atividades de planejamento e atenuacdo ao desmatamento das APPs e prote¢do
das nascentes executadas pelo PRODAM, iniciadas desde 2009, t€m o objetivo de reverter a
auséncia da vegetagao natural para aumentar a quantidade e qualidade da agua, mas precisam
ser fortalecidas. O Projeto visou registrar as propriedades rurais, adquirindo recursos via
Fundo Amazonia para a aplicagdo técnica necessaria para solugdo dos problemas ambientais
e, principalmente, a educagdo ambiental popular junto aos produtores rurais ocupantes da area
para obter um melhor aproveitamento do solo, gestdo adequada da pecudria e producao de graos.

O aumento da disponibilidade de 4reas para a agricultura deixa claro que o desmatamento,
nao somente das microbacias Mariana I e II e sim de toda area territorial do municipio,
descumpre o permitido pelo Codigo Florestal de 2012, revelando que a agressao ao sistema
ecologico/hidrico ndo € uma realidade apenas na Amazonia norte mato-grossense. A sociedade
local precisa, a partir de seus entes governamentais € nao governamentais, estabelecer uma
relacdo de cuidado para com a 4gua, pois se trata de um bem comum, ecoldgico e social
pertencente a todos os seres vivos. Assim, ¢ imprescindivel preservar de forma a manter a
disponibilidade hidricanos cursos de dgua, garantindo a revitalizagao ecologica das microbacias
e a consequente garantia de abastecimento hidrico urbano a populagao alta-florestense.

Urge estabelecer politicas publicas urbanas e periurbanas permanentes de cuidado
com o uso da agua, o combate ao desperdicio. Existe uma alienacao ecoldgica quanto a agua
que vem da torneira, pois nasce das fontes, as quais, sem cuidado, ficam escassas. E um bem
natural que percorre cursos, outros seres vivos utilizam-no e ¢ destinada a diversos usos
socioecondmicos. Assim sendo, deve haver no entorno, € no proprio nucleo urbano, cidadaos
preocupados com a questio ecoldgica, economica e social do bem comum agua.

Assim, para mensurar a auséncia de equilibrio ambiental entre sociedade e natureza,
torna-se necessaria uma percep¢ao ecoldgica ampla, prestando atengdo as degradagdes
ocasionadas aos sistemas naturais, avaliando o potencial de suporte para atender as crescentes
demandas no que tange a utilizacdo da dgua para o abastecimento urbano. A preocupagao deve
ser sempre adjunta com a conservagao do conjunto de elementos que possuem relagdo com
os recursos hidricos, como a floresta, a vegetacdo riparia, a fauna aquatica, o solo e seu uso.
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NOTAS

6 Para Tucci (2008), a bacia hidrografica ¢ uma 4rea de captagcdo natural da agua da
precipita¢do que faz convergir os escoamentos para uma Unica area de saida, seu exutorio.
Uma se¢ao de um rio define a sua bacia hidrografica.

7 No Cédigo Florestal, Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012), o conceito
de Area de Preservagdo Permanente — APP é “area protegida, coberta ou nio por
vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagcdes humanas” (Art.3°, paragrafo II.

8 O Estado de Mato Grosso, em marco de 2020, sancionou a Lei n°® 11.088/2020. Dispoe
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Estadual de Recursos
Hidricos e da outras providéncias (MATO GROSSO, 2020)..

9 No Estado de Mato Grosso, a Lei Complementar n° 38 de 21 de novembro de 1995 exige a
manuteng¢ao de, no minimo, 50 metros de largura de mata ciliar (Area de Preservacao Permanente
—APP) (MATO GROSSO, 1995). A partir da Lei n® 7.803/89, proprietarios de terrenos em areas
rurais € urbanos que possuissem mata nativa no entorno de cursos de dgua eram obrigados a
preserva-los no limite de 30 metros da margem. Assim, as Leis municipais passaram a ter que
observar os limites e principios do Cédigo Florestal em seus planos diretores (BRASIL, 1989)..
10 Todos os dados do Projeto Olhos D’Agua da Amazonia (PRODAM) estdo disponiveis em:
http://www.podam.com.br/documentos/publicados/codigo/1/pagina/1. Acesso em: 20 mai. 2020.
11 Disponivel em: MMA divulga lista dos municipios que mais desmataram em 2007 —
Portugués (Brasil) (www.gov.br). Acesso em: 20 de novembro de 2020.
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