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RESUMO: Neste artigo, tratamos os principais aspectos relacionados a geodiversidade do
Planalto dos Alcantilados, importante unidade geomorfologica do Sul do estado do Mato
Grosso, Brasil, relacionando-os ao elevado nivel de biodiversidade ali detectado. Usando
como estudo de caso o Parque da Cidade de Pedra, na RPPN Joao Basso, em Rondondpolis,
assim como principal elemento indicador botinico o conjunto de plantas do género Dyckia
Schult. & Schult. f. (Bromeliaceae), tragamos ligagao entre a notavel variacao de formas do
relevo da regido e os indices de diversificagdo genética de plantas xé€ricas, assim como sua
irradiacdo migratoria, ao longo do Quaternario, no Centro-Oeste do Brasil.
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ABSTRACT: The article treats the main aspects concerning the geodiversity of the region
known as Planalto dos Alcantilados, in the Southern part of the State of Mato Grosso, Brazil
and relates its complex landscape to the remarkable index of biodiversity detected there.
Focusing on the particular case of the RPPN Jodo Basso, a private protected area, and its
magnificent collection of ruiniform arenites; besides adopting some bromeliads belonging
to the genus Dyckia Schult. & Schult. f., we discuss the role played by geodiversity in the
radiation and speciation of plants along the dry corridor of Midwest Brazil.

Keywords: Geodiversity. Biodiversity. Geomorphology. Dyckia. Bromeliaceae.
Phytogeography.

RESUMEN: En este articulo tratamos los principales aspectos relacionados con la
geodiversidad del Planalto dos Alcantilados, una importante unidad geomorfologica en el
sur del estado de Mato Grosso, Brasil, relacionandolos con el alto nivel de biodiversidad
alli detectado. Utilizando como forma de estudio, el Parque da Cidade de Pedra, en la
RPPN Joao Basso, en Rondonopolis, asi como el principal elemento indicador boténico,
el conjunto de plantas del género Dyckia Schult. & Schult. F. (Bromeliaceae), trazamos
la conexidn entre la notable variacion de las formas del relieve en la region y los indices
de diversificacion genética de las plantas xéricas, asi como su irradiacion migratoria, a lo
largo del Cuaternario, en el Centro-Oeste de Brasil.

Palabras clave: Geodiversidad. Biodiversidad. Geomorfologia. Dickia. Bromeliaceas.
Fitogeografia.

INTRODUCAO

Com base no subsidio proporcionado por longa vivéncia e investigagao do ambiente,
no estado do Mato Grosso, especialmente com boa parte do compartimento Ocidental da
Plataforma Brasileira e sua fitogeografia, resolvemos prestar nossa contribui¢ao, também
quanto ao estudo de sua rica geografia fisica, estabelecendo relagdo com a diversidade
bioldgica que a acompanha. No presente artigo, apoiamo-nos no conhecimento da
geografia fisica deste setor do relevo nacional, ao qual se associa magna geodiversidade
(AB’SABER, 1998, 2006; ROSS, 2006, 2016).

Sant’Anna et al. (1989), subdividiram geograficamente a regido, com base na sua
geomorfologia, sendo aquele que mais despertou nossa atengdo, para este trabalho, o
assim denominado Planalto dos Alcantilados, situado na extremidade Norte/Noroeste da
Bacia Geoldgica do Parana. O Planalto dos Alcantilados representa vasta superficie de
aplainamento, unindo duas das mais importantes bacias hidrograficas do Sul do Mato
Grosso: a Bacia do Pantanal (Paraguai/Prata), a Oeste, e a Bacia do Araguaia/Tocantins,
a Leste. Essa imensa depressdo, segundo Ab’Saber (2006), resultaria de atividade
Neotectonica, que teria produzido notavel subsidéncia nessas duas extremidades, entre
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o final do Terciario e o Pleistoceno, desencadeando intensa erosdo remontante sobre os
planaltos relacionados a este segmento Norte/Noroeste da Bacia do Parana, principalmente,
neste caso, sobre os sedimentos da Formag¢ao Aquidauana.

Um intenso e complexo processo competitivo entre esses dois sistemas hidrograficos
teria originado progressivo avango erosivo sobre o Planalto dos Alcantilados, tendo
essas duas frentes de erosdo remontante como fonte: a Oeste, o rio Sdo Lourengo e seus
afluentes, drenando para a Depressdo Pantaneira, e a Leste a bacia do rio das Gargas,
tributario formador do Araguaia (ABREU FILHO, 2016). Todo o ciclopico arrasto
erosivo, que originou esse vasto conjunto de paisagens de incontdveis morros-testemunho
tabuliformes e ruiniformes, de multipla escala, compreendido entre as frentes de cuestas
do Planalto do Rio das Mortes (Parecis), a Norte, e a Serra da Petrovina e regidao de Alto
Gargas, ao Sul, esculpido predominantemente nos sedimentos da Forma¢ao Aquidauana,
teria ocorrido entre o final do Tercidrio e o Quaternario, concentrando-se efetivamente
neste Gltimo periodo (WESKA, 1996; AB’SABER, 2006).

Os arenitos ruiniformes da célebre Cidade de Pedra, na RPPN Jodo Basso, em
Rondonopolis, por sua vez, situados a margem esquerda do rio Vermelho, pouco acima
de sua jungao com o rio Sao Lourengo, fazem parte deste conjunto de paisagens, em sua
por¢do mais basal, onde confinam os Biomas Cerrado e Pantanal. Esculpidos na Formacgao
Furnas, de idade Siluriana (muito antiga, por conseguinte), os arenitos da Cidade de Pedra
sdo resultado singular da convergéncia dos fluxos erosivos remontantes, que arrasaram
vasto territdrio, ocupando eles uma de suas cotas mais baixas, na antessala do Pantanal
Mato-grossense. Exibem uma infinidade de fei¢des, em variada escala, cujas formas se
tornaram conhecidas como destino geoturistico do Sul do Mato Grosso.

Tivemos varias chances de visitd-los, tendo sido organizadas expedigdes ao local
em 2004, 2007 e finalmente em 2021, quando realizamos visita mais detalhada, contando
com a presenga dos naturalistas Gustavo Martinelli (Jardim Botanico do Rio de Janeiro)
e Mara Abdo (Universidade Estadual de Mato Grosso — UNEMAT), assim como de
Mauricio Verboonen, além deste proprio autor, os dois tltimos relacionados a comunidade
para-académica. Nesta ultima oportunidade, foi possivel adiantar mais alguns passos, no
reconhecimento da forte ligagdo entre a geodiversidade e a biodiversidade do Planalto dos
Alcantilados, tendo como estudo de caso a Cidade de Pedra, sua geomorfologia e sua flora.

O PLANALTO DOS ALCANTILADOS, NO CONTEXTO GEOLOGICO-
GEOMORFOLOGICO

Ainda que a escala de tempo relacionada ao tema apresentado neste trabalho resida
fundamentalmente num periodo compreendido entre o final do Tercirio e o Quaternario,
remetendo-nos mais diretamente a Geomorfologia, ¢ importante situar o Planalto
dos Alcantilados, recorte de paisagem de que tratamos, no contexto de suas origens
geologicas. Citando Almeida (1949), Sant’Anna et al. (1989) caracterizaram o Planalto
dos Alcantilados como se tratando de vasta area, abrangendo os estados de Mato Grosso
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e Goias, constituida de arenitos da Formagdo Aquidauana, bastante erodida, elaborada
em rochas avermelhadas, com mergulho para E/SE no Mato Grosso, apresentando rede
hidrografica densa e pouco evoluida. Segundo esses autores, seus limites mato-grossenses
se dariam, ao Norte, no Planalto do Rio das Mortes (Parecis); a Oeste, na linha de cuestas
Devoniana do Arenito Furnas; avangando para fora do estado, a Leste e Sul.

Para efeitos de nosso presente tema, podemos caracterizar geograficamente, grosso
modo, o Planalto dos Alcantilados como abrangendo a maior parte das bacias do rio Sao
Lourengo, na vertente Ocidental, voltada a Bacia do Pantanal/Prata; e do rio das Gargas,
na vertente Oriental, drenando para o Araguaia. Esse grande compartimento do Mato
Grosso possui marcas notaveis de passado geoldgico muito antigo, com forte relacdo com
a Orogénese Brasiliana, entre 550-500 Mi.a., quando teria ocorrido a convergéncia de trés
blocos continentais: Craton Amazonico, Craton Sdo Francisco e Craton Paranapanema
(ABREU-FILHO; ALBUQUERQUE, 2016).

Essa convergéncia Cambriana teria se dado por ocasido da formagao do Continente
Gondwana, que congregou imensa massa continental, produzindo entdo efeitos de
continentalismo extremo, até sua fragmentagdo, iniciada por volta dos 180 Mi.a., no
Juréssico, que deu origem aos continentes da América do Sul e Africa (TASSINARI,
2008). Aregido em tela possui indicios importantes desse periodo geoldégico movimentado,
entre eles a presenga de notdvel corpo intrusivo, que ¢ o Granito Sao Vicente, com cerca
de 500Mi.a., que aflora ao N/NW do Planalto dos Alcantilados, na regidao de Dom Aquino.

Em face dessa natureza extensamente continental, que teria imperado pela duragao de
Gondwana, teriam ocorrido diversas fases de sedimentacao, sendo que a coluna estratigrafica
do recorte Planalto dos Alcantilados evidencia sequéncia bem definida. Cabe notar que
as rochas do Grupo Cuiaba, provavelmente formadas sob ambiente marinho, antecedem
a Orogénese Brasiliana, possuindo idade anterior ao Cambriano ¢ dominando de forma
subjacente o restante da coluna (SANT’ANNA et al., 1989; WESKA, 1996; ABREU-
FILHO; ALBUQUERQUE, 2016). Sobre ela, no recorte estudado, sucedem as rochas da
Formacao Furnas, de idade Siluriana e os sedimentos da Formacao Ponta Grossa, de idade
Devoniana, muito extensos na base do Planalto dos Alcantilados. As rochas da Formagao
Permo-Carbonifera Aquidauana surgem no topo da sequéncia regional, ja avangadamente
esculpidas pela erosdo, que originou a topografia dominante, na paisagem deste setor, com
seus relevos tabuliformes e escarpados, em admiraveis frentes de cuestas.

Praticamente todo o Planalto dos Alcantilados tem sua geologia relacionada a Bacia
do Parand, em seu limite Norte. Também ¢ importante ressaltar aspecto paisagistico
notavel, do ponto de vista do contraste entre o cenario de vales e morros tabuliformes da
regido tratada e os ombros de sua vasta depressdo, sobre os quais imperam planaltos quase
rigorosamente planos, hoje predominantemente convertidos em sistemas de produgdo
agropecuaria de alta tecnificacdo. Esses chapaddes, alguns dos quais dramaticamente
debrugados sobre cuestas ingremes, sdo predominantemente recobertos pelos sedimentos
Cenozodicos da Formagao Cachoeirinha, na qual se encontram alguns dos solos mais aptos
para a agricultura, contando com profundos perfis latossoélicos, muito bem estruturados
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e drenados. Essa aptidao agricola motivou notavel progresso agropecuario, nos ultimos
quarenta anos, produzindo paisagem tipica, que incrementa ainda mais o contraste cénico
com os vales e mesas do Planalto dos Alcantilados.

Mercé da deriva dos continentes, com separacio entre América do Sul e Africa,
iniciada no Jurassico, provocando em oposi¢ao a colisdo entre as Placas Sul-Americana
e de Nazca, no Pacifico, e o consequente soerguimento dos Andes, inaugurou-se marco
histérico geoldgico, na formacdo das paisagens observadas a Leste da Cordilheira e no
Brasil (TASSINARI, 2008; GRAEFF, 2015). Os Andes teriam iniciado sua ascensao, por
volta dos 135Mi.a. antes do presente, momento em que o Planeta assistia ao surgimento
das Angiospermas, que sdo os vegetais superiores. Entre esse periodo do Cretaceo e
0o Mioceno (24Mi.a.), a crosta deu sinais de relativa moratoria tectonica, adentrando
tendéncia epirogénica, a partir da qual a plataforma comecgou a se erguer, gradualmente,
em oposi¢do as cataclismicas orogéneses Pré-Cretaceas (GUERRA; GUERRA, 1997).

Nesse periodo do Cenozoico, o encontro entre essa relativa calmaria tectonica e o
aumento da importancia da erosdo, concomitantes a acelerada evolucao das Angiospermas,
parece ter inaugurado novo marco, na complexidade das paisagens do Brasil Central
(GRAEFF, 2015). O Planalto dos Alcantilados, ainda consideravelmente recoberto por
rochas da referida Formag¢ao Aquidauana, mas ja sendo influenciado pela epirogénese
Pos-Cretacea, assistiria ainda a novas revolugdes igneas, como o vulcanismo, que
originou fei¢des geomorfologicas singulares, em seu setor NW, caso da Provincia Ignea
de Poxoréo, com cerca de 85Mi.a. (WESKA, 1996). Essas intercorréncias produziram
diversidade paisagistica invulgar, ao longo do Sul do Mato Grosso, especialmente no
corredor do Planalto dos Alcantilados.

Contudo, tera sido mesmo a subsidéncia neotectonica do final do Terciario,
adentrando o Quaterndrio, o mais notadvel e decisivo marco histérico geoldgico, a
condicionar o quadro paisagistico atual do Planalto dos Alcantilados, quando teria ocorrido
o surgimento das duas principais depressdes regionais: a Planicie Pantaneira e a Depressao
do Araguaia (AB’SABER, 1996, 2006; ABREU-FILHO; ALBUQUERQUE, 2016).
Com a imposicao de dois novos e importantes niveis de base para a regido, em oposi¢ao
ao corredor dos Alcantilados, impds-se acelerado avango erosivo, correspondendo as
frentes j4 mencionadas do rio Sdo Lourengo, a Oeste, e do rio das Gargas, a Leste.

Devido ao colossal rebaixamento da Depressao Pantaneira, surgiram degraus em
sua borda Leste, no sopé do Planalto Brasileiro, correspondendo ao afloramento de frentes
de cuestas, com platds escalonados, originados pela erosdo diferencial das rochas das
diversas Formagdes sedimentares, sendo que aquelas mais antigas e profundas da coluna,
como as do Grupo Cuiab4, surgem mais proximas ao Pantanal, numa posicao altimétrica
menos elevada. Ja os principais desniveis monumentais, com elevadas frentes de cuestas,
surgem mais proximos a quebra do Planalto, como as Formagdes Furnas e Ponta Grossa.
As formagdes ruiniformes da Cidade de Pedra, na RPPN Joao Basso, foram esculpidas
sobre os arenitos da Formacao Furnas, proximo ao canal do rio Vermelho, que ¢ o eixo
axial da superficie de aplainamento da regido de Rondonopolis.
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Figura 2. Perfil esquematico da coluna estratigrafica do Planalto dos Alcantilados, na Regido de Rondondpolis
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Fonte: Eng. Flor. Lucas Alencar.

Figura 3. Vista aérea de um trecho do Planalto dos Alcantilados, na Regido de Rondondpolis,
observando-se cadeia de morros-testemunho tabuliformes, esculpidos sobre rochas da Formagao

Aquidauana. As cimeiras planas correspondem ao nivel de antigo planalto Terciario.

Monumentais frentes de erosao, a forma de pediplanos coalescentes e leques aluviais,
se avizinham ao Planalto dos Alcantilados, em escala continental, entalhadas pelo mesmo
processo que originou essa gigantesca superficie de aplainamento Tercidrio-Quaternaria.
Exemplos conhecidos sao o Pediplano Cuiabano, a Noroeste, ¢ 0 Megaleque Aluvial do
Taquari, a Sul, este tltimo o maior leque aluvial do Planeta, cujos sedimentos ja empurraram
o rio Paraguai por centenas de quilémetros a Oeste, na direcdo da Bolivia (TASSINARI,
2008; GRAEFF, 2015). No caso do Planalto dos Alcantilados, representando este magno
corredor de paisagens complexas, com a continua exposi¢ao de terrenos rochosos e unindo
provincias fitogeograficas tao distintas, sua importancia paisagistica se destaca, suscitando
interesse botanico especial, o que motivou nossa atengao e destaque, no presente trabalho.

IMPORTANCIA DO PLANALTO DOS ALCANTILADOS NA FITOGEOGRAFIA
DO BRASIL

O papel desempenhado pelo corredor ecoldgico do Planalto dos Alcantilados na
histéria natural da flora seguramente suplanta sua importancia paisagistica, embora
esse aspecto represente inquestiondvel alicerce para a propria biodiversidade ali
presente. A geodiversidade ¢ condicionante de biodiversidade e temos observado toda
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sorte de indicios dos efeitos indutores de diversidade floristica e vegetacional, a partir
da complexidade funcional propiciada pelo ambiente fisico dessa regido (GRAEFF,
2015). Essa complexidade funcional esta relacionada a variedade de suportes edaficos e
mesoclimaticos, descendo até a escala microclimatica. Contudo, paralelamente a propria
geodiversidade, o carater de ligacdo do corredor do Planalto dos Alcantilados, unindo
regides biogeograficas tdo distintas, mostra ter exercido influéncia importante na circulagao
genética entre o Cerrado Goiano (Brasil Central), de um lado, e o Pantanal Mato-grossense
de outro. A Ciéncia tem reconhecido essa regido, como parte da denominada Diagonal
Seca da América do Sul. Cabe lembrar o reconhecido papel do Pantanal como zona de
convergéncia fitogeografica entre Amazonia, a Norte, Chaco e Floresta Estacional da
Chiquitania, a Oeste, no lado Boliviano, e os proprios compartimentos do Cerrado, com
savanas e florestas estacionais do Mato Grosso do Sul e Parana, para Sul/Sudeste.

Adotando alguns exemplos floristicos, adiante, mostramos como a movimentada
histéria geomorfologica do Planalto dos Alcantilados, deslumbrantemente exposta no caso
dos arenitos ruiniformes da Cidade de Pedra de Rondonopolis, nosso estudo de caso, tem sido
caracterizada pela forte indugdo a variagdo genética e evolugdo de alguns tdxons, contraposta
a uma impiedosa taxa de extingdo, num processo evolutivo tnico. As mesas tabuliformes,
morros-testemunho, afloramentos rochosos e intrusdes, assim como suas escarpas €
fragmentos relictuais, vém diminuindo de tamanho e se arredondando, paulatinamente, ao
longo dos ultimos dois milhdes de anos, entre o final do Tercidrio e o Quaternario. Em face da
relativa calmaria tectonica vigente, tudo isso se promete transformar numa vasta peneplanicie
desgastada e aplainada. Ou seja, a tendéncia natural, em escala de tempo geoldgico, serd um
rigoroso processo de sele¢do natural, no qual diversas espécies se perderao, ficando aquelas
mais aptas gradualmente abrigadas em refugios, onde estardo resguardados os melhores
patrimdnios genéticos, evoluidos por milhares, milhdes de anos. Por ora, o que assistimos,
no Planalto dos Alcantilados, ¢ um laboratdrio natural de diversificagdo, exposto na paisagem
complexa e instigante de seus vales e rochedos esculturais.

Se analisarmos a histdria geoldgico-geomorfoldgica do Sul do Mato Grosso, da
forma como viemos de fazer, ha pouco, mesmo que de modo tao resumido, concluiremos
que praticamente toda a paisagem era de natureza planaltica, em passado Terciario
Superior. Justapondo-lhe camada vegetacional compativel com tal condi¢ao, concluiremos
pela dominagdo praticamente absoluta por vegetacao de floresta mesofila esclerofila, que
corresponderia entdo ao que reconhecemos como cerraddo. A se julgar, ainda, o carater do
substrato, de modo geral, poderemos intuir a variacao das fisionomias de entdo dentro do
espectro do cerrado lato sensu. Nao seria errado interpretar, em passado Terciario Superior
e Quaternario Inferior, imensa superficie de solos latossélicos profundos, bem drenados,
em sua maioria, desenvolvidos sobre manto tipico de rochas da Formagao Cachoeirinha, a
mesma que ocorre até hoje, por sobre as superficies de cimeira dos chapaddes do Centro-
Oeste. As variagdes vegetacionais mais frequentes seriam correlatas ao mapa que hoje
observamos no cerrado /ato sensu, variando entre savanas abertas (parque de cerrado) e
a floresta mesofila esclerofila (cerradao). Florestas estacionais semideciduais e deciduais
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deveriam estar refugiadas em manchas de solos derivados do basalto Serra Geral, ou
manchas de solos mais favorecidos pela umidade e presenca de depdsitos coluviais.

Para Oeste deste magno platd, dominariam as florestas estacionais da Chiquitania,
na Bolivia, tendo o Chaco Boliviano e a floresta estacional do Nucleo Paranaense ao
Sul (SPICHIGER et al., 2006). No flanco Oriental, acompanhando os solos derivados
dos basaltos da Serra Geral, prosperaria a floresta estacional do chamado Mato Grosso
de Goias, que trazia fortes influéncia dos estoques floristicos do Planalto Atlantico e do
Nordeste. A Floresta Amazonica, evoluida ao longo do Tercidrio e carregando ela estoques
floristicos proprios, de magna diversidade funcional, circundaria os limites Setentrionais
desse paleocerrado, como sempre tem sido, desde entdo.

Assim, o soberbo entalhamento erosivo do Sul do Mato Grosso, exercido a partir
das duas frentes remontantes, vindas de polos opostos, durante o final do Tercidrio e
Quaternario, parece ter sido a valvula misturadora dessas influéncias floristicas tao
diversas. Vindos de Goias, através da calha do rio das Gargas, chegariam elementos
advindos do Planalto Central, passando a ocupar os recortes de solos proprios, assim
como refugios edaficos que surgiam. Processo similar ocorreria no sentido oposto,
carregando para Leste elementos que nao poderiam antes transpor a barreira ambiental
do protocerrado tercidrio. Evidéncia da temporalidade tardia desse processo migratorio,
situando-o entre o final do Terciario e o Pleistoceno, pode ser encontrada nos estudos de
Pennington, Lewis & Ratter (2006), que desmontaram a suposi¢ao de que os elementos
relacionados as floras aridas e estacionais do Chaco e as do Nordeste do Brasil teriam
continuamente circulado, de um polo a outro, através de um corredor estabelecido desde o
Mesozoico, por cima do Planalto Brasileiro (Diagonal Seca). Seus estudos revelaram que
tal rota migratéria somente poderia ter operado preteritamente, durante periodo remoto
do Terciario, provavelmente no Paledgeno, para ndo voltar a ocorrer sendo em tempo
evolutivamente recente, situado muito provavelmente no Quaternario (GRAEFF, 2015).

Com isso, a presenca de elementos arboreos, relacionaveis ao Mato Grosso de Goias, nas
hoje quase extintas florestas de Rondondpolis e Pedra Preta, que vegetam sobre solos eutroficos,
misturando-se a tdxons paranaenses € amazoOnicos, estaria ligada ao corredor Quaternario do
Planalto dos Alcantilados. O mesmo poderia ser interpretado quanto a ocorréncia de cacticeas
do género Discocactus, ou de bromeliaceas dos géneros Aechmea e Bromelia, encontradicos nas
chapadas goianas e também continuamente dispersadas ao longo do corredor dos Alcantilados,
abarcando as serranias vinculadas as escarpas de cuestas, na dire¢ao de Cuiaba, de um lado, e das
chapadas cristalinas que cercam o Vale do Araguaia, de outro. Até mesmo os cactos colunares
Cereus bicolor, de dispersao Chaquenha, atravessam o Planalto dos Alcantilados e ocorrem na
Serra do Roncador, no Vale do Araguaia, o que ndo acontece com Arthrocereus spinosissimus,
que permanece na vertente Ocidental do corredor. Todo esse mapa migratorio, que também
congrega bromelidceas do género Dyckia, como veremos adiante, parece remeter a processos
Quaternarios, muito recentes, por conseguinte, ¢ ainda em pleno curso, que sugerem também
estar impulsionando diversificagdo e adaptacdo, sendo isso inequivocamente relacionado a
propria complexidade do substrato geoldgico-geomorfoldgico.
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Os referidos estudos de Pennington, Lewis & Ratter (2006) haviam mostrado o que
se verifica em face desses padroes de ocorréncia: as floras dos dois polos semiaridos —
Nordestino e Chaquenho — somente passaram a trocar seus elementos em tempo muito
recente, 0 que justificaria, para os grupos acima listados, a existéncia como que de uma
antessala de especiagdo, a cada lado do Planalto dos Alcantilados, mostrando que a rota
migratdria ora tratada tem funcionado como um afunilamento. Quando atravessada, ela
sugere provocar diversificacdo e consequente especiacdo, por for¢a de sua geodiversidade
e complexidade paisagistica. Kranz (2021, inf. Pessoal), que vem empreendendo,
ha dezenas de anos, verdadeira epopeia, seguindo as rotas migratérias das bromélias
do género Dyckia, desde o Sul do pais, até os portais da Amazonia, também refere a
importancia do Planalto dos Alcantilados, para a circulagdo genética de um grupo do
género Dyckia, que possui centro de dispersao desde a Argentina ao Nordeste do Brasil.
Segundo ele, a diversidade de supostas espécies, dentro do corredor, ¢ quase insondavel,
ainda suscitando incessante trabalho, desde que iniciou suas expedigdes por ali, nos anos
de 1990. Muitas delas ja foram descritas, enquanto dezenas de outras ainda aguardam
para serem resolvidas pela Taxonomia, somente neste setor do Sul do Mato Grosso.

Parece residir na escala de abordagem geomorfologica o verdadeiro enigma do
impulsionamento evolutivo da diversidade bioldgica, no Planalto dos Alcantilados.
Falamos da geodiversidade originada em escala local ou tdpica, a partir de processos
erosivos complexos, que dotaram a regido com variados conjuntos de paisagens ditas
ruiniformes, ou que imitam ruinas de velhas cidadelas perdidas. Podendo surgir com
imensuravel infinidade de formas e dimensdes, os arenitos ruiniformes dos Alcantilados
podem variar de pequenas mesetas ou colunas, com poucos metros de extensdo, até
espacosas campinas tabulares, erguidas na paisagem, sobre profundos grotdes. Nao
raramente, interpdem cascatas de admiravel beleza, como ocorre na regido de Guiratinga
e Tesouro, na qual se encontra o divisor de aguas entre as bacias do Sao Lourengo e do
Gargas, ambas em continua busca de intercaptura de suas cabeceiras.

Nessas paisagens interminaveis, que exibem espléndido quadro montanhoso, com
interposicao de vales verdejantes e extensos afloramentos rochosos, observa-se complexo
gradiente de vegetagdes, relacionadas ao cerrado lato sensu, embora tenha prosperado,
até passado recente, magnifico conjunto de florestas estacionais, sobre terras de cultura,
hoje quase integralmente convertido em pastagens (GRAEFF, 2015, 2020). Interessa-nos,
sobremaneira, o gradiente compreendido entre os cerrados rupestres ¢ os afloramentos
rochosos, que abrigam flora refugiada e migrante, objeto de nossa presente reflexao.
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Figura 4. Paisagem tipica do Planalto dos Alcantilados, na Regido de Guiratinga, exibindo platds

escalonados e frentes de cuestas.
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Figura 5. Diagrama da evolugdo da paisagem, no Planalto dos Alcantilados, com surgimento do corredor

de afloramentos rochosos (Vxe = vegetagdo xérica).

Ciéncia Geogrdfica - Bauru - XXVI - Vol. XXVI - (4): Janeiro/Dezembro - 2022 2083



Orlando Ricardo Graeff

EVOLUCAO DA PAISAGEM NO PLANALTO DOS ALCANTILADOS E O CASO
DA CIDADE DE PEDRA

A historia geoldgica do Sul do Mato Grosso, que viemos de relatar, ainda que de
forma tdo resumida e desproporcional a sua importancia, foi responsavel pela coluna
estratigrafica muito caracteristica, no recorte geografico tratado, qual seja, o Planalto dos
Alcantilados. Desde seu embasamento Pré-Cambriano, representado pelos sedimentos do
Grupo Cuiaba, seguido pela Formacgao Furnas, de idade Siluriana e pela Formagdo Ponta
Grossa, originada no Devoniano, a sequéncia muito antiga salta para o espesso pacote
sedimentar mais recente, formado pelas rochas da Forma¢ao Aquidauana, do Terciario, e
recobertas pelos sedimentos da Formacdo Cachoeirinha, do Terciario Superior.

Asrochas da Formagao Aquidauana sao caracterizadas por diversos ciclos deposicionais,
tendo sido sobre elas operado mais intensamente o ciclo de erosao diferencial que originou os
vastos pediplanos, que marcam até os dias atuais a paisagem regional. Iniciado provavelmente
ainda no Terciério, esse ciclo monumental avancou pelo Pleistoceno, quando teria sido
palco de moratorias e reativagdes repetidas, ao sabor da continua alternancia climatica, que
marcou o Quaternario. Graeff (2015) chamou atengao para o notavel efeito dessa alternancia
climatica, muito especialmente durante os periodos de transicao, quando a mudanca rapida das
condi¢oes morfoclimaticas permitiria exacerbagdo dos indices erosivos. Por forca da dindmica
presumivelmente lenta e muito gradual dos cobertos vegetacionais reinantes, durante cada
transicao entre climas, os fluxos erosivos teriam chance de atingir de forma muito ampla os
solos expostos ou parcamente vegetados, descendentes de cada fase.

Periodos glaciais frios e secos, caracterizados por vegetacdo de natureza
presumivelmente campestre e rarefeita, com refiigios arborizados, nas quais imperaria a
erosao torrencial, tipica da aridez ou semiaridez; seriam sucedidos pela gradual retomada
de calor e umidade, com ritmo estacional, quando a vegetacdo arborea mais densa
avangaria de modo coalescente, alterando radicalmente o fluxo erosivo; para se verem
sucedidos, durante os periodos subtimidos plenos, por condigdes morfoclimaticas mais
regulares. Nestas, reinaria o arredondamento ou mamelonizacao das formas da paisagem,
assim como intensa pedogénese. Submetidas novamente a novos periodos glaciais, mercé
de nova retracdo das florestas, recrudesceriam novamente as taxas erosivas, até se atingir
o coracdo dos novos periodos frios, nos quais se sabe retornaria forte disseca¢do da
paisagem e evolugdo dos relevos tabuliformes, com intensa movimentacdo de massas.

Dessa historia geomorfologica do Quaternario, resultaria o vasto conjunto de relevos
em variado grau de desgaste e profundamente deprimido na Formag¢do Aquidauana,
exibindo de entremeio majestosos restos testemunhais, a forma de morros tabulares, com
escarpas ingremes e frentes de cuestas. Essas tltimas podem ser vistas nos belos conjuntos
continuos da Serra da Petrovina, ou da Serra de Sdo Vicente, paisagens que consolidaram
o conceito dos Alcantilados, sugerido por Almeida (1954, in WESKA, 1996).

Faz parte dessa historia, de modo muito mais determinante do que possa parecer, a
tardia Formacao Cachoeirinha, do Terciario Superior, que ja encimou de forma bem mais
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extensa o Planalto dos Alcantilados, embora se abrigue hoje, de modo mais evidente, nos
ombros laterais da vasta depressao, capeando os chapaddes planos. Palco de notaveis
fases de laterizacdo e pedogénese, durante esse mesmo periodo Quaterndrio € mesmo
antes dele, os depositos da Formacao Cachoeirinha sugerem ter originado as primeiras
linhas de ravinas, na cimeira de paleochapaddes. Mercé de falhas existentes, ou de suas
diferentes durezas, com permeabilidade diversificada, os condicionantes edaficos ali
existentes teriam orientado o tragado de novas linhas e redes de drenagem, surgidas a
partir das frentes remontantes, impostas pela mudanca dos niveis de base a Oeste, no
Pantanal, e a Leste, no Araguaia (AB’SABER, 1996; BACCARO, 2005).

Certamente, a complexidade reinante sobre essas superficies de cimeira, que
outrora revestiam as rochas da Formacdo Aquidauana, com seus espessos lateritos
e variados pacotes de solos, possuindo sua propria rede de drenagem, legou tracado
igualmente complexo aos novos corpos d’agua, surgidos na vigéncia de cada reativagao
da hidrografia. As atuais superficies de cimeira, preservadas na paisagem atual do Planalto
dos Alcantilados, corresponderiam as paleocabeceiras de drenagem, ou aos sitios mais
resistentes a erosdo, como atestam alguns dos lateritos até hoje suspensos na paisagem.

O caso especifico da Cidade de Pedra, em Rondondpolis, por sua vez, sugere estar
ligado ao efeito de afunilamento ou convergéncia de fluxos erosivos de magna monta,
operando sobre rochas de elevado teor de graos de quartzo e silica amorfa, da ordem de 90,9%
e 4,8% respectivamente, relacionados as rochas da Formagao Furnas (ABREU-FILHO;
ALBUQUERQUE, 2016). Essas rochas se mostram muito suscetiveis a erosdo, seja ela
hidrica, seja edlica, que aquelas das demais Formagdes sobrejacentes, mais duras e coesas.
Deste modo, o império dos grandes morros tabuliformes e frentes de cuestas, observados em
posi¢do altimétrica mais elevada, na Forma¢ao Aquidauana, se viu localmente substituido
por paisagem tdpica imensamente complexa, como a seguir descrito, tendo como nivel de
base local a calha do rio Vermelho, formador do Sao Lourengo, assim como o rio Ponte de
Pedra, que desagua no primeiro, pouco acima da Cidade de Pedra.

O cendrio observado nos arenitos da Cidade de Pedra é de uma diversidade raramente
vista, em qualquer outra parte. Se j& impressiona o visitante, em seus primeiros olhares,
com sucessao de incontaveis colunas, pilares e cones, com formas as mais curiosas, todas
elas elevadas a dezenas de metros e suscitando interpretagdes fantasiosas de ruinas e
monumentos, surpreendem ainda mais quando analisadas em escala de detalhe. Atentando
para os imensos pilares justapostos, ¢ possivel de imediato notar-lhes concordancia
sedimentoldgica, pela rigorosa coincidéncia de camadas expostas a erosdo diferencial dos
séculos. Paralelamente, vislumbram-se inumeros conjuntos de microformas a recobrir
cada um dos grandes monumentos, todas elas imitando em miniatura o que vemos nas
formagdes maiores da paisagem, como inequivoco resultado de erosdo hidrica e edlica.

Observando em detalhes essas cumeadas, € possivel notar o reinicio de novas linhas
erosivas, aparentemente deflagradas por diaclase de delgadas camadas de sedimento,
que sugerem historia deposicional ciclica. Expostas que estdo, ha milénios, a amplitude
térmica reinante, no centro do Continente, essas superficies desnudas de arenitos porosos
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invariavelmente se fragmentam e, nessas pequenas rachaduras, se iniciam os primeiros fluxos,
funcionando como microrravinas. Operam entao, nessas microfei¢des erosivas, 0S mesmos
idénticos processos que resultardo, um dia, nas paisagens de maior amplitude. Acumulam-
se, assim, a cada topo de formacdo ruiniforme da Cidade de Pedra, incriveis colegdes de
microfei¢des, ora congregando grupos de tacas esculturais, ora expondo couragas em casco de
tartaruga, ou diminutas redes de ravinas rochosas, com sucessdes de quedas d’agua, marmitas
e dutos. Nesse verdadeiro museu geomorfologico a céu aberto, € facil contemplar, em escala
miniaturizada, todos os processos escultores de relevos, observaveis em nivel de paisagem.
Mesmo a despeito dos inequivocos impactos de visitagdo desordenada, ocorrida
ha muitos anos na Cidade de Pedra, ainda ¢ muito facil observar microformas erosivas
vestigiais, algumas tao delgadas quanto laminas de papeldo, deixadas para tras pela erosao
hidrica e eolica reinante por milénios. De tdo frageis, desmontam-se ao mais leve toque
ou esbarrdo, o que seguramente contribui para sua degradagdo, junto as trilhas e recantos
contemplativos. Por sorte, os atuais gestores da RPPN Jodo Basso suspenderam a visitagao
coletiva do Parque e somente permitem o ingresso de pesquisadores, acompanhados
de guias treinados, até que se organizem novos programas de visitagdo, que consigam
proteger o precioso patrimonio geoturistico, permitindo fruigdo preservacionista.
Muito notavel ¢ a interface entre a rede de geoformas monumentais da Cidade de Pedra
e os terrenos elevados a seu redor, @ montante dos imensos pinaculos. Ainda que ndo tenha
sido possivel investigar em maior detalhe essa linha de ruptura topografica, durante nossas
expedigdes, ela sugere se dar entre pacote semidecomposto de rochas sobrejacente, e aquelas
que ja viemos de descrever, muito provavelmente camadas mais intemperizadas do arenito
da mesma Formacao Furnas subjacente. Essa borda escalonada, coberta por entremeio de
cerrado rupestre ¢ floresta estacional decidual, congrega notavel quantidade de blocos, que
vao gradualmente se desprendendo e mergulhando por sobre o complexo erosivo da Cidade
de Pedra. E comum que alguns desses matacdes permanecam sobre prateleiras planas, a beira
dos penhascos, muitos deles em abatimento, apos se verem invertidos de sua posi¢ao original.
Por fim, ¢ extremamente frequente, no interior dos corredores ou vales interpostos as
magnas colunas, a exposi¢ao de gretas, além de dutos ou pipes, pelos quais verte de forma
milenar a 4gua percolada dezenas de metros acima. Esse trabalho hidrostatico mostra ser
decisivo para o futuro solapamento e ruptura do arenito, originando a complexa rede de
corredores, que forma as notaveis colunas de rocha. Varios desses dutos exibem calcificagao
ou silicificagdo interna, endurecida por depdsitos ferrosos, que acaba persistindo por maior
tempo que o proprio arenito, depois de expostos pela erosdo das paredes. Resultado curioso
desse aspecto sao como que buzinotes delgados, projetados de paredes lisas, imitando
encanamentos ou vertedouros artificiais, como aqueles de antigas constru¢des medievais.
Ainda que nos tomasse muitas paginas a mais, a descri¢do de tdo variado tesouro
geomorfologico ndo seria suficiente, para dar ciéncia de tanta geodiversidade. Porém,
restard dela a base conceitual mais importante para compreender a relacdo funcional
fitogeografica a determinar aspectos igualmente notaveis da biodiversidade do Planalto
dos Alcantilados, tendo como estudo de caso os magnificos arenitos da Cidade de Pedra,

2086 Ciéncia Geogrdfica - Bauru - XXVI - Vol. XXVI - (4): Janeiro/Dezembro - 2022



Geodiversidade como condicionante de biodiversidade e riqueza floristica, no Planalto dos Alcantilados, Mato Grosso: o
caso da Cidade de Pedra, em Rondondpolis, adotando como indicadores bromélias do género Dyckia Schult. & Schult.f.

em Rondondpolis, Mato Grosso. A histdria evolutiva geologico-geomorfologica da regido,
que produziu tdo singular e complexo patrimonio geoturistico, com certeza corresponde a
proporcional diversificagdo e singularidade floristica, como passaremos e referir adiante.

Figura 6. Aspecto de microfei¢cdes geomorfologicas que em tudo imitam aquelas observadas na escala da

paisagem dos arenitos da Cidade de Pedra.
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Figura 7. Mapa Hipsométrico contemplando a area da Cidade de Pedra, em Rondonopolis, destacando o

corte A — B exibido adiante, na Figura 8.
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Figura 8. Diagrama da area da Cidade de Pedra, em Rondondpolis, com base no corte A — B (figura 7),

com exagero vertical.

Figura 9. Vista tomada sobre os arenitos ruiniformes da Cidade de Pedra.

Ciéncia Geogrdfica - Bauru - XXVI - Vol. XXVI - (4): Janeiro/Dezembro - 2022 2089



Orlando Ricardo Graeff

Figura 10. Aspecto de geoformas, sobre o topo dos arenitos da Cidade de Pedra, que representam redes de

drenagem surgentes, nas quais se notam os mesmos padrdes usualmente observaveis na escala de paisagem.

Figura 11. Blocos remanescentes da degradagio dos arenitos da Cidade de Pedra, relacionados as rochas
da Formag@o Furnas. Notam-se alguns deles em abatimento, que preservam sinais de antigos fluxos

erosivos diferenciais.
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Figura 12. Saidas de dutos (pipes), na base das colunas de arenito da Cidade de Pedra, que imitam

buzinotes de antigas construgdes medievais.

DIVERSIDADE FLORISTICA E ENDEMISMOS RELACIONAVEIS A
GEODIVERSIDADE, NO PLANALTO DOS ALCANTILADOS E SEUS EXEMPLOS
NA CIDADE DE PEDRA

A Regido Sul do Mato Grosso, dominada pelas formacdes sedimentares e solos
os mais antigos do Planeta, historicamente submetida ao continentalismo climatico e
as alternancias ambientais do Quaternario, apresenta patrimOnio paisagistico muito
caracteristico. O contraste tipico entre os morros ou chapadas tabuliformes e extensos vales
interpostos levou Ab’Séber (2006) a inseri-los no Dominio dos Chapaddes Recobertos e
Penetrados por Florestas-Galeria, ainda que eventuais questdes escalares possam suscitar
interpretagdes equivocadas. E uma paisagem de pediplanos.

Assim, ao tratarmos da historia Quaternaria da regido, estaremos invariavelmente
a analisar a sucessdo de periodos frios e secos, imensamente mais longos, nos quais
predomina magna taxa de erosdo e de movimentagdo de massas e blocos; e de outros
subsumidos e quentes, durante quais se originam espessos mantos de solos e quando a
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erosdo decresce, mercé do desenvolvimento de vegetacdo mais densa. Nos primeiros,
aprofundam-se os vales e recuam as encostas, a forma de frentes de cuestas ou paredes
ingremes; enquanto nos segundos atenuam-se as formas do relevo. Importante notar que,
mesmo no coragdo de cada um desses periodos, persistem paisagens de exce¢do, nos
quais se abrigam ou refugiam conjuntos de espécies adaptadas.

A partir deste cenario ciclico, que procuramos resumir acima, é possivel observar
na paisagem atual certo gradiente de vegetacdes revestindo cada se¢do, expurgando-se a
presente analise do estado de conservagao da paisagem, que o homem alterou sobremaneira,
nas ultimas quatro décadas. Dependendo dos mesoclimas e substratos disponiveis, teremos
vegetacdo mais ou menos densa. O assunto foi detalhado em Graeff (2015), sendo
recomendavel mais atenta revisao, aqueles que desejem estender o assunto, que ¢ de certo
modo complexo. Contudo, nos permitimos resumi-lo, ajustando seu foco no presente
assunto. Sobre solos mais espessos, nos quais exista minima condi¢do de drenagem,
dominam vegetagdes de indole arborea; ao passo que, sobre substratos rasos ou litolicos,
vegetam plantas herbaceas e arbustivas, numa paisagem que podera ser caracterizada como
campestre. Nestes tltimos, a vegetacao se apresentara mais ou menos densa, principalmente
em fungao da drenagem ou do grau de exposi¢ao da rocha sa. Ha outros fatores ambientais,
que podem influenciar a fisionomia dessas vegetacdes, tais como o fogo e a interferéncia
humana, sendo também todas elas variaveis, conforme a orientacdo cardeal da encosta.

Importa muito, para efeitos de nossas presentes reflexdes, o conjunto de afloramentos
rochosos e vegetagdes de indole campestre, por seu papel de reconhecidos refugios de floras
secas ou xéricas. Os denominados cerrados rupestres também sao associados aos afloramentos
ou solos litolicos e rasos. Por sobre esses afloramentos e vegetagdes abertas, tem continuamente
migrado e evoluido flora propria de excecdo, que encontra diversificado abrigo na propria
geodiversidade existente no Planalto dos Alcantilados. O variado conjunto de morros-
testemunho, de inimeras escalas, sustentando cimeiras tabulares, congrega fragmentos-
reliquia de velhos cerrados, sendo suas bordas abundantes em floras secas, relacionadas a
climas pretéritos. Também sdo conspicuos na paisagem platos escalonados, descendentes dos
processos de erosdo diferencial, muitos deles a exibir consideravel superficie aflorante de
rocha, onde igualmente se abrigam esses elementos floristicos de natureza xérica.

Em face da evolugao geomorfoldgica tipica da paisagem dessa regido, ndo ¢ dificil
concluir que esses refugios Pleistocénicos enfrentam gradual retracdo e que caminham
para o desaparecimento, ao sabor das condi¢des morfoclimaticas que dominam o Brasil
Central, no Quaternario. Isso significa supor que, em escala de tempo geologico, todas
essas formas do relevo tendem ao desaparecimento e que a paisagem geral caminha para
a simplificac¢do e aplainamento, pondo fim na capacidade dessas plantas de se abrigarem
e refugiarem, caso ndo se adaptem ou migrem. Assim, se 0s megaprocessos de erosao
diferencial do Terciario Superior e Quaterndrio ensejaram a expansao ¢ migracao dessa
flora, pelo surgimento de extensa linha de afloramentos, no Planalto dos Alcantilados,
seu gradual isolamento vem operando diretamente na diversificagdo de seus elementos,
mediante alternados pulsos de especiagao e extingao.
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J& viemos de referir esse processo migratorio da flora, através do Planalto dos
Alcantilados, ensejando circulagdo genética entre polos opostos, tais como o Chaco, a Oeste,
e o Planalto Atlantico e Nordeste Semidarido, a Leste, sendo possivel a influéncia de outros
polos difusores de flora Tercidria, como o Sul do Brasil e a Amazonia. Também ressaltamos
francos indicios fitogeograficos de que este processo ¢ predominantemente recente, adstrito
ao final do Terciario e ao Quaternario (PENNINGTON; LEWIS; RATTER, 2006;
AGUIAR-MELDO, 2016), além de ainda incompleto, como passaremos a propor, a seguir.

Considerando o protagonismo da Neotectonicado Pantanal e da Depressao do Araguaia/
Tocantins, que teria dado origem ao Planalto dos Alcantilados e estabelecido esse importante
corredor migratdrio, somos levados a supor que toda essa paisagem, outrora planaltica, era
recoberta por um tipo de protocerrado ou floresta seca. A partir do quadro atual dessa flora,
supomos que tenha ali predominado floresta de natureza mesoéfila, com pronunciado grau de
esclerofilia, talvez muito similar ao cerraddo, da qual descenderia o complexo de vegetagdes
do cerrado lato sensu (RIZZINI, 1997; RATTER; BRIDGEWATER; RIBEIRO, 2006).
Nao haveria assim espaco consideravel para a prosperidade da flora que hoje se encontra
estabelecida nos afloramentos rochosos dos Alcantilados.

Nao obstante o acelerado estado de alteragao da vegetagao, imposto pelo avango do
homem, esse quadro ainda pode ser hodiernamente observado nas areas planalticas que
cercam a regido dos Alcantilados: a Norte, sobre o Planalto do Rio das Mortes, vinculado
ao Chapadao dos Parecis (ROSS, 2006) e ao Sul, nos chapaddes do Alto Taquari e Sudeste
Goiano, na extremidade Norte da Bacia do Parand, tudo o que se encontrava, antes do
avanc¢o da agropecudria, era o0 dominio hegemonico do cerrado e vegetagdes associadas.
Tudo isso, cabe lembrar, se relaciona ao dominio dos solos relacionados a Formagao
Cachoeirinha, todos muito espessos e antigos. Dessa histdria de recuo planaltico, cedendo
gradualmente espago ao afloramento das rochas da Formacao Aquidauana, teria sido aberto
espago ecoldgico e evolutivo para a irradiagao da flora seca ou xérica de que tratamos.

Tirando partido da acelerada exposi¢do das rochas de arenito da Formagao
Aquidauana, ocorrida durante o avango das duas frentes erosivas remontantes, em
oposi¢ao, teria sido caminho bastante facil para a flora herbaceo-arbustiva de indole
seca prosperar largamente. Diversos grupos botanicos relacionados a esta flora teriam
capacidade adaptativa para ocupar esse extenso corredor, como seguramente o fizeram
plantas das familias Cactaceae, Orchidaceae, Araceae, Velloziaceae, Gesneriaceae e
Bromeliaceae. Elas encontrariam espaco ecoldgico apropriado para sua expansao, pela
vasta disponibilidade dos afloramentos rochosos e solos litdlicos associados. Tudo indica
que diversas outras plantas também participaram dessa didspora oportunista. Contudo,
torna-se dificil, por ora, identifica-las e a suas rotas migratdrias, haja vista o baixissimo
conhecimento sobre a flora dessa regido (MARTINELLI, 2021, inf. pessoal).

Percorrendo este novo universo migratorio do Planalto dos Alcantilados, com seus
substratos rochosos surgentes, em meio ao recém-fragmentado dominio de vegetacdo
arborea, teriam abundado essas plantas adaptadas, num processo muito intenso de saltos e
colonizagdes. O quadro suposto leva a crer na prosperidade de notaveis populacdes quase
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continuas de cactaceas e bromeliaceas, seus elementos floristicos mais caracteristicos.
Dentre essas plantas, resolvemos adotar como estudo de caso as bromeliaceas do género
Dyckia Schult. & Schult. f., cujas rotas migratdrias vém sendo ha muito estudadas, tendo
seu polo de origem usualmente apontado entre o Sul do Brasil e a interface com o Chaco,
na Argentina, Paraguai e Bolivia (BENZING, 2000; WIESBAUER, 2008; GIVNISH et
al., 2011; RIBAS, 2016; AGUIAR-MELO, 2016).

Martinelli (2022, inf. pessoal) afirma ainda haver dois entendimentos a respeito
da dispersao do género Dyckia. Um deles estaria relacionado ao Planalto Central, em
subareas concentradas principalmente nos estados de Minas Gerais (Espinhago) e Goids
(Serra Geral), com trés rotas distintas, sendo uma em dire¢do Leste-Oeste; outra em
direcdo ao Sul, via cerrados do Parana, atingindo o litoral daquela regido e suas regioes
serranas, tendo uma alcangado o litoral do Rio de Janeiro; e uma terceira se expandindo
para trechos do Nordeste, especialmente a Bahia, através de seus inselbergs.

Outro entendimento, corroborado por varios dos autores citados, trata o caminho
da distribui¢ao de forma inversa, com o argumento de que Dyckia pertence a subfamilia
Pitcairnioideae, de origem -caracteristicamente andina. Segundo Martinelli (2022,
inf. pessoal), ha notavel discrepancia nos resultados filogenéticos nos géneros de
Pitcairnioideae. Trata-se, ainda segundo ele, citando Givnish et al. (2007; 2011) e Forzza
(1997;2001), de um género de grande diversificagdo nos ambientes xéricos da América do
Sul, o chamado “clado xérico” formado por Encholirium, Dyckia e Deuterocohnia, sendo
que a grande convergéncia morfologica em Dyckia, dificulta a delimitagdo taxondmica,
acreditando-se que isso advenha de sua evolugdo rapida e recente, o que torna dificil
a distingdo das espécies, hipdtese que, como se perceberd, vem ao encontro de nossos
proprios postulados envolvendo sua historia natural, nos Alcantilados.

As Dyckia spp. sdo plantas herbaceas, xerofiticas, com héabito a forma de
rosetas isoladas, mas frequentemente formando touceiras. Em sua maioria, sao duras
e espinescentes, preferindo habitats rochosos, ou colonizando depoésitos de substratos
sobre elas, como seria de imaginar. Muitas espécies conseguem colonizar solos mais
profundos, embora ndo possam competir com ambientes arborizados pela luz, que lhes
¢ condi¢do fundamental. Como a maior parte das plantas da familia Bromeliaceae, as
Dyckia spp. podem se multiplicar vegetativamente, o que representa importante estratégia
adaptativa. Porém, sua multiplicagdo costuma se dar a partir de sementes, produzidas em
frutos deiscentes, sendo essas sementes numerosas, com aspecto discoide e achatado,
que podem planar ao sabor de ventos mais fortes, mas dificilmente percorrendo longas
distancias. Algumas espécies do Sul do Brasil sdo reofitas, ou seja, habitam rochas ou
afloramentos marginais aos rios, tolerando inundagdes ocasionais e dispersando suas
sementes através de correntes hidricas (WIESBAUER, 2008; AGUIAR-MELO, 2016).

Plantas do género Dyckia se mostram invulgarmente suscetiveis a hibridizacao
espontanea (WIESBAUER, 2008; KRANZ, 2020, inf. pessoal), o que pode ser
facilmente observavel em cole¢des vivas, onde o fendOmeno praticamente inviabiliza
sua multiplicacdo por sementes, sob risco de se perder o controle cadastral especifico
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das plantas. Essa capacidade demonstra que grande parte delas ainda exibe proximidade
genética entre si, indicando sua relativa recenticidade evolutiva, no que pese recentes
estudos sobre a familia botanica Bromeliaceae (LOISEAU et al., 2021).

O conhecimento a respeito das bromélias do género Dyckia, no Centro-Oeste, ainda
¢ lacunoso, especialmente quanto a sua taxonomia (MARTINELLI, 2021, inf. pessoal)
e ndo pode ser adequadamente avaliado, se considerados os achados de campo e sua
confrontagdo aos registros existentes nos Herbarios ou na lista oficial da Flora do Brasil
(JBRIJ, 2022). Esta ultima aponta somente dez espécies de Dyckia spp. para o inteiro
estado do Mato Grosso, indicando muito provavelmente subcoleta ou baixo conhecimento
atual a respeito da efetiva riqueza floristica da regido.

O naturalista Walter M. Kranz (KRANZ, 2021, inf. pessoal), por seu turno, vem
realizando numerosas expedigdes pelo Centro-Oeste, desde os anos 1990, seguindo a
ocorréncia das Dyckia spp. e formando notavel cole¢do de plantas vivas ex situ, sendo
provavelmente um dos maiores descobridores de bromélias deste género na regido. Muitas
delas ja foram descritas como novidade para a Ciéncia, desde entdo. Diversas outras se
encontram em fase de estudo, sendo possivel prever a apresentacdo de inimeras novidades
botanicas, a partir do material criteriosamente cultivado por ele. Segundo Kranz (2021,
inf. pessoal), somente para a regido do Planalto dos Alcantilados, ja constariam de seus
registros ndo menos que 120 amostras de plantas deste género, ndo estando claras ainda
as identidades taxonomicas de diversas delas.

O proprio autor vem realizando expedi¢des pela regido, desde os anos 1980, tendo
também assinalado diversas plantas diferentes para este género, muitas delas, ¢ claro,
coincidindo com os achados de Kranz. Resta disso a conclusdo da notavel diversidade de
formas de bromélias do género Dyckia, ao longo do Planalto dos Alcantilados, representando
estas inequivoco referencial para nossa presente reflexdo. Sua associacdo quase obrigatdria
com a extensa rede de afloramentos rochosos do Planalto dos Alcantilados propicia terreno
fértil, quando analisamos sua rela¢do direta com a geodiversidade, que viemos de comentar.

Contudo, o notavel grau de geodiversidade, principalmente relacionado as formas
do relevo, como referimos de forma preambular, sugere papel ainda mais extenso
nesse processo, do que meramente a formacdo de corredor migratério. Isso parece
advir do confronto entre um grupo de espécies de grande capacidade adaptativa, que
devemos ressaltar ndo se restringir as plantas da familia Bromeliaceae, e os processos
geomorfologicos observados historicamente, no Planalto dos Alcantilados.

Ocorre que, na familia Bromeliaceae, vém sendo desvendados continuamente
seus processos evolutivos, revelando intensa taxa de especiacao, mesmo ainda durante o
Quaternario (BENZING, 2000; WIESBAUER, 2008; RIBAS, 2016; AGUIAR-MELO,
2016; VERSIEUX, 2021). LOISEAU et al. (2021) detalharam o admiravel processo
evolutivo de algumas bromélias da Floresta Atlantica, entre as quais descobriram sinais
de intensa troca de genes € mesmo especiacao, por meio de hibridizagdo, mostrando a
relativa proximidade mutua de muitos grupos, nesta familia. A partir de seu trabalho,
demonstraram que cruzamentos entre espécies diferentes e at¢ mesmo a hibridizagao
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intergenérica t€m ocorrido com certa frequéncia, desde o Terciario, sendo provavel que,
mesmo ao longo do Quaternario recente, ainda venham acontecendo misturas e surgindo
novos taxons, de grande adaptabilidade.

Loiseau et al. (2021) estudaram bromélias da Floresta Atlantica, que ¢ uma formagao
bastante antiga, desenvolvida ao longo dos tltimos 70Mi.a. (GRAEFF, 2015). Sabemos
que também a floresta periimida nao deixou de sofrer os efeitos das glaciagdes Quaternarias,
retraindo-se e expandindo-se, num processo similar ao que observamos em quase todas as
paisagens brasileiras, inclusive os Alcantilados. Porém, abundam indicios de que a floresta
nunca deixou de existir, em suas tipologias densas, ainda que permanecesse dramaticamente
refugiada, durante os prolongados eventos secos e frios do Quaterndrio, tremendamente
mais duradouros que os quentes e imidos (SANT’ANNA NETO; NERY, 2005). Parece
ter sido neste reencontro alternado entre espécies previamente isoladas, que ocorreram as
hibridizac¢des referidas por Loiseau et al. (2021). Isso explicaria razoavelmente, tanto o
carater megadiverso observado nas bromélias da Floresta Atlantica, quanto o elevado nivel
de endemismo, observado ao longo dessas matas hoje densas e continuas.

De forma anéloga, porém oposta, plantas de indole xérica, como aquelas do género
Dyckia, especializadas em ambientes secos e frios, teriam sofrido retragdes e expansdes, no
ambito de paisagens tais como aquela do Planalto dos Alcantilados. Separando-se, durante
os periodos quentes e imidos, tais como o atual, elas sofreriam mutagdes e derivas, fixando
cada uma dessas populacdes germoplasmas diferentes, para se reencontrarem novamente,
no ambito dos periodos secos e frios, ou nas transigdes, quando aquelas populag¢des
sobreviventes novamente intercruzariam e se hibridizariam. Nao ¢ dificil também supor
que muitas dessas populagdes isoladas tenham se extinguido, distanciando geneticamente
ainda mais aquelas outras remanescentes, por vezes transformadas em endemismos.

Deposse delongaexperiéncianahorticulturadas Dyckia spp. de suacolecdo viva, Kranz
(2021, inf. pessoal) defende que, muito embora se adaptem eficientemente aos ambientes
secos, elas necessitam de periodo imido de no minimo cem dias, apds a germinagdo de
suas sementes, até que seus seedlings se desenvolvam em rosetas estabelecidas. Isso pode
té-las induzido a se expandir notavelmente, através de reprodugdo sexuada, exatamente nos
periodos de transi¢do climatica, quando o regime de precipitagdes ainda coincidia com os
menores indices de vegetagdo densa. Também € importante considerar que, no ambito de
climas frios e secos, as guildas de insetos e polinizadores seriam muito menos complexas e
eficientes, o que ndo apenas corrobora a suposi¢ao de Kranz (2021, inf. pessoal), como nos
faz imaginar que seriam esses turning points climaticos, quando insetos e aves voltariam a
ser abundantes e mais diversificados, aqueles onde essas plantas trocariam mais genes, em
face dessa dinamica populacional crescente de polinizadores.

Outro fator determinante, nessa histéria natural de intensa diversificagdo das
bromélias do género Dyckia ¢ sua capacidade de expansdo vegetativa, sob condigdes
favoraveis, como atesta o achado de Ribeiro (2021, inf. pessoal), na Serra do Rola Moga,
em Minas Gerais, onde registrou ao menos um individuo clonal de Dyckia consimilis
ocupando area de cerca de 150m?. Nesta touceira descomunal, muitas rosetas ainda se
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encontravam interconectadas e exibiam aparentes frentes com mutagdo somatica, o que ¢
bastante comum em Bromeliaceae.

No caso de Dyckia consimilis, as plantas evidentemente tiravam partido de situagdo de
6timo ecoldgico, para se multiplicarem de forma clonal, por extensa superficie, para talvez darem
origem a populagdes que, no futuro, poderdo apresentar dramatica semelhanga, confundindo a
Ciéncia. E bastante provavel que, no Planalto dos Alcantilados, tenham ocorrido fendmenos
similares, durante periodos frios e secos, quando as plantas viveriam relativa moratoria de
reproducao sexuada e recorreriam a expansao vegetativa, que alias € for¢a motriz de prosperidade,
em diversas outras plantas do Dominio do Cerrado (RIZZINI, 1997). Tendo sido os periodos
glaciais muito superiores aos quentes e umidos, como o atual (SANT’ANNA NETO; NERY,
2005), nao € pouco provavel que tenham prosperado extensas populacdes dessas plantas xéricas,
com baixa renovagao genética, no interior das longas eras glaciais.

No tocante ao papel da Geomorfologia e da geodiversidade, torna-se realmente
importante ressaltar a influéncia da variedade de feicdes geomorfoldgicas, na inducao da
variagdo genética e ndo somente por sediarem elas formas diferenciadas de plantas. Essa
variedade de espécies, afinal, poderia ter sido originada em outras partes, tirando partido da
geodiversidade e do grau variado de suportes edéaficos € microambientes, para subsistir nos
rochedos do Planalto dos Alcantilados. De fato, é grande a quantidade de taxons envolvidos
na colonizacdo e exploracao de afloramentos rochosos, incluindo muitas outras familias de
plantas com larga dispersao pelo Brasil Central e que se sabe ndo terem por ali seu centro
de dispersao e especiagdo. Porém, no caso das bromélias do género Dyckia, como talvez
ocorra com outras plantas a serem descobertas, parece importar sobremaneira o carater de
paulatina retragdo de seus habitats especificos, muitas vezes surpreendendo-as em pleno
processo de adaptagdo e, com isso, impulsionando sua diversificagao.

Os fluxos erosivos responsaveis pela evolugdo caracteristica dos pediplanos, como € o
caso dos Alcantilados e paisagens correlatas, envolvendo recuo de encostas e notavel exposicao
de rochas sedimentares, originaram enorme quantidade de morros-testemunho, colunas e
pilares, cuja tendéncia natural € o gradativo desaparecimento. A retragdo dessas rochas-suporte
ocorre em favor do aplainamento progressivo da paisagem, sendo previsivel a consolidagao,
em longo termo, de vastas peneplanicies arrasadas. Ao longo deste processo, vao resistindo
algumas dessas formas na paisagem, comportando-se como refgios de elementos floristicos
como aqueles de que viemos de tratar. Esses morros-testemunho passam a se comportar como
ilhas, fazendo supor que passem a se submeter ao principio da Biogeografia de Ilhas, como
proposto por MacArthur & Wilson (1967, in TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010).

O principio ecologico da Biogeografia de Ilhas propde que a distribui¢ao das espécies
em ilhas ou manchas pressupde um equilibrio de forgas opostas de colonizacdo e extingao,
sendo previsivel que o tamanho de cada um desses fragmentos seja proporcional ao do ntimero
de espécies encontradas. Grosso modo, portanto, um morro-testemunho mais preservado e
contendo maior superficie de rocha aflorante e maior variagao de microambientes abrigara
maior numero de plantas rupicolas/saxicolas. Talvez, a depender do restante das condi¢des
ambientais, ainda possa receber migrantes, ou envid-los a outros fragmentos, por ocasiao de
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novos fluxos migratorios. Além disso, seus proprios elementos terdo mais chances de variar
e recolonizar o local, em virtude de perturbagdes ambientais supervenientes.

Por oposi¢do, geoformas em declinio e retragdo poderdo assistir a gradual extingdo
de seus elementos. Deste modo, muito presumivelmente, eliminardo parte consideravel do
patrimonio genético de determinadas espécies, tornando ainda mais distantes outras parcelas
da populagdo e fazendo surgir vicariantes de espécies primitivas, ou novas espécies, com
afinidades marcantes entre si. Importante lembrar que, em face de novos eventos climaticos
secos e frios, principalmente durante fases de transi¢do, essas populagdes antes isoladas
poderdo se reexpandir e intercruzar, produzindo hibridos que, no &mbito de novas mudangas
ambientais, voltardo a se submeter a Biogeografia de Ilhas. Ridley (2006) fortalece essa
suposicao, relacionada aos arenitos ruiniformes e morros-testemunho, quando afirma que as
distribuigcdes geograficas das espécies sdo determinadas principalmente pela fragmentagao
dos ecossistemas, mais do que pela simples dispersdo. Segundo ele, os cladogramas da area
de determinado tdxon concordam com a historia geologica dessa area.

Nao ¢ raro, no Planalto dos Alcantilados, que se encontrem populagdes de plantas de
um mesmo grupo de Dyckia, em morros até relativamente proximos, sem que qualquer delas
seja igual a outra. Kranz (2021, inf. pessoal) refere o caso de Dyckia beateae, que pode ser
encontrada em diversos habitas, ao longo dessa regido, sem que qualquer dessas populagdes
apresente a mesma constituicdo genética, sendo muito dificil determinar-lhe os verdadeiros
limites que a caracterizam como espécie. Nao parecem restar davidas de que o exemplo por ele
citado represente bem o que ocorre com tantas outras dessas bromélias, ao largo dessa regido.

Outra planta coletada por Kranz (LEME et al., 2012) também parece servir bem como
exemplo deste fendmeno que envolve geodiversidade e biodiversidade. E o caso de Dyckia
secundifolia, cujo epiteto sugere sua caracteristica morfoldgica mais notavel, qual seja o
aspecto secundo de suas rosetas. Ao descrevé-la, Leme et al. (2012) ressaltaram a notavel
varia¢ao nas populagdes da planta, ao longo de sua area de ocorréncia, toda ela circunscrita
ao Planalto dos Alcantilados. De fato, ndo obstante a hipotese de que se trate de diversos
taxons estritamente afins e vicariantes de Dyckia secundifolia, todas essas plantas demonstram
ter fixado a mesma caracteristica fortemente secunda da roseta, ainda que exibam diferengas
muito evidentes. N6s mesmos viemos de coletar exemplares tao distantes, como em General
Carneiro, a Leste, e Rondondpolis, ja bem proximo a borda Oeste do Planalto. Todos eles
carregavam esse aspecto fortemente secundo, tratando-se, porém, de plantas de gendtipo
evidentemente diferenciado. Nossa hipdtese, tomando como fundamento o que propuseram
Loiseau et al. (2021), nos autoriza a concluir que o complexo de Dyckia secundifolia trilhou o
mesmo caminho das expansoes, retragdes e retrocruzamentos, podendo mesmo ter hibridizado
com outras espécies de Dyckia, talvez até algumas ja extintas.

Assim, representando provaveis populagdes-reliquia, hodiernamente isoladas nos
afloramentos rochosos do Planalto dos Alcantilados, as plantas de Dyckia secundifolia
sugerem ter ocupado amplo espago ecoldgico, durante periodos favoraveis, quando
tiveram oportunidade de variar geneticamente, ao sabor da reprodu¢do sexuada, ndo apenas
tendo condi¢des de expressar sua variabilidade genética, como também de intercruzar
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eventualmente com outras espécies do mesmo género. Migrando através de metadispersao,
ao largo do arco continuo de arenitos da Formagao Aquidauana, essas bromélias teriam
prosperado magnificamente; até se verem novamente fragmentadas, por ocasido de novas
mudangas climaticas, submetidas também ao dramatico isolamento de suas populagdes,
imposto pela evolucao de geoformas criticas, tais como os morros-testemunho e feigdes
ruiniformes, que hoje enfeitam a paisagem admiravel dos Alcantilados.

Nao menos importante sugere ser a opera¢ao do fenomeno observado por Ribeiro (2021,
inf. pessoal), em Dyckia consimilis, na Serra do Rola Moga, sendo possivel que, em periodos
de clima propicio, essas plantas vicariantes do Mato Grosso tenham também experimentado
expansao clonal, através do desenvolvimento de amplas touceiras vegetativas, tornadas
individuos singulares, tempos depois. Sobrevivendo entdo, isoladas em parcelas distantes,
tanto quanto seus polinizadores, essas populagdes se tornariam gradativamente simples
geneticamente, formando alguns dos habitats que hoje encontramos, em nossas andancas pelo
Planalto dos Alcantilados, alguns mais de uma centena de quilometros distantes dos outros.

Na Cidade de Pedra da RPPN Jodo Basso, é possivel observar, de modo dramatico, a
tremenda especializa¢do de algumas dessas plantas, ao longo das variadissimas geoformas
existentes. Durante nossa recente expedi¢ao, Martinelli (2021, inf. pessoal) coletou trés
supostas espécies diferentes de Dyckia, todas elas ainda em fase de identificagdo, cada
uma delas ocupando habitat exclusivo, na paisagem ruiniforme. Seus habitats eram
praticamente excludentes entre si, embora algumas delas ocorressem muito proximas, o
que evidenciava adaptagdo critica. Fenomeno muito parecido parece ocorrer com outras
bromélias que habitam a Cidade de Pedra, como por exemplo algumas Bromelia spp., que
também ocupam microambientes perfeitamente relacionaveis as feicoes geomorfoldgicas
do Parque. E possivel imaginar que, nesse encontro singular, em meio a paisagens tio
unicas, estejamos a assistir a novas hibridizacdes e especiagdes, ajudando a escrever o
futuro da biodiversidade do Planalto dos Alcantilados.

Entre blocos e matacdes, por sobre a borda do altiplano, em sua linha de ruptura para
os arenitos ruiniformes, tirando partido da forte insolacdo e méaxima exposi¢do aos ventos, €
possivel encontrar populagdo dominante da maior das espécies de Dyckia da Cidade de Pedra,
contando algumas rosetas com quase um metro de didmetro. Com simetria fortemente radial e
laminas curvas, em forma de canal, essas plantas mostram ser muito idosas, exibindo pseudocaule
muito espessado, no qual se observam cicatrizes de velhas folhas, emprestando-lhe aspecto
escultural. Elas formam populagdes relativamente densas, ajuntando-se a alguns exemplares
igualmente idosos de cactaceas, como Cereus cf. bicolor e Arthrocereus spinosissimus, nao
sendo encontradas essas Dyckia sp., mais abaixo, entre as colunas de arenito.

Outras espécies muito menores de Dyckia, exibindo rosetas acaules, com poucas dezenas
de centimetros de diametro e folhas de aparéncia cinérea, vegetam sobre patamares de rocha,
a forma de refagios, formando manchas. Habitam exclusivamente as areas deprimidas, em
meio as colunas e pilares, ndo sendo observadas junto aquelas outras da borda do altiplano
acima. Ha ainda algumas populagdes de outra possivel espécie de Dyckia, que se misturam
a gramineas e cactaceas Discocactus cf. heptacanthus que sao esferoidais, espalhando-se
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todas elas em largos patamares erodidos e recobertos por miriades de fragmentos clasticos,
desprendidos da rocha matriz, pela continua diaclase. A identidade dessas plantas talvez divirja
daquelas anteriores, em caracteres como indumento de folhas, tamanho etc., como ressaltou
Martinelli (2022, inf. pessoal), dependendo da andlise de especialistas. Contudo, até isso ja
parece confirmar a hipdtese da variabilidade genética do grupo, anteriormente apresentada.

Ainda sobre alguns afloramentos isolados, ilhados em meio a floresta estacional decidual,
que reveste hegemonica os infinitos corredores entre as rochas, sdo observadas outras plantas,
que sugerem identidade diversa das demais. Cada uma dessas plantas, como viemos de tratar,
ocupa seu proprio espago ecologico restrito, dando mostra de sua exclusividade.

Do que se pode depreender do estudo da ocorréncia das bromélias do género Dyckia,
nos arenitos ruiniformes da Cidade de Pedra da RPPN Jodao Basso, em Rondondpolis,
tudo sugere mesmo confirmar nossas reflexdes. Nao apenas no Parque, mas em todo o
universo do Planalto dos Alcantilados, o notavel indice de geodiversidade, associado as
formas do relevo, esta diretamente ligado a elevada biodiversidade, muito especialmente
no que concerne as plantas de ambientes xéricos. Esta ligacao parece ser causal, em termos
evolutivos, o que significa afirmar que essa geodiversidade ndo somente abriga maior
variedade de plantas, mas ela também exerce efeito indutor sobre os processos evolutivos
enddgenos dessa flora. Muito embora também possa proporcionar oportunidade migratdria
para outros elementos floristicos provindos de outros centros irradiadores, a geodiversidade
¢ capaz de fazer surgir flora propria, representando auténtico centro difusor.

Figuras 13 e 14. Dyckia cf. secundifolia vegetando diretamente sobre rocha, na regido de General Carneiro
(acima-esquerda). Dyckia cf. secundifolia colonizando ninho de formigas, em deposito natural de areia, nos

arenitos de Juscimeira, cerca de 200km de General Carneiro (acima-direita).
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Periodo Glacial - srlainamen’to do rele/vp
generalizacdo da {\o(a X€Tricd

Retomada de Clima Sub\tmido;
refugiamento e extingdo

Figura 15. Diagrama representando aspectos dindmicos de populacdes de plantas xéricas, no Planalto dos
Alcantilados ao longo do Quaternario e mostrando como seus elementos se expandem e trocam genes, para

posteriormente se refugiarem e muitas populagdes se extinguirem.
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Figura 16. Uma das diversas espécies de Dyckia (Bromeliaceae) da Cidade de Pedra.
CONSIDERACOES FINAIS

Do exposto neste trabalho, torna-se evidente que a Regido Sul do Mato Grosso, mais
especificamente o recorte paisagistico do Planalto dos Alcantilados, congrega universo
unico e rico de geodiversidade, caracterizando unidade geografica a receber necessaria
atencao, por sua inquestionavel aptidao geoturistica. Sua variedade de formas de relevo,
destacando-se de modo monumental na paisagem, representa patrimonio a ser estudado e
preservado, por seu testemunho da historia natural do Centro-Oeste Brasileiro.

A Cidade de Pedra de Rondondpolis, ja satisfatoriamente protegida na Reserva
Particular do Patrimonio Natural Jodo Basso, representa, por seu turno, um dos pontos de
maior interesse geoturistico, contendo verdadeiro tesouro de geodiversidade, cujas feicdes
ruiniformes singulares sao joias paisagisticas de inestimavel valor. Situada na extremidade
Oeste do Planalto dos Alcantilados, ela é verdadeiro museu a céu aberto, descortinando
admiraveis processos geomorfologicos, relaciondveis a historia Quaternaria da Regido.
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Estabelecemos algumas hipoteses, que relacionam essa elevada taxa de geodiversidade
do Planalto dos Alcantilados aos igualmente notaveis indices de biodiversidade observaveis
na regido. Adotamos como principais indicadores disso os padroes de ocorréncia de diversas
plantas do género Dyckia Schult. & Schult. f. (Bromeliaceae). Nao apenas essas bromélias
de habito xerofitico, mas diversas outras espécies botanicas exibem indicios de importante
rota migratoria Quaterndria, através do Planalto dos Alcantilados, merecendo esforgos
investigativos, por parte da Comunidade Académica.

A evolucao do vasto conjunto de afloramentos rochosos, desde o epilogo do
Terciario, até os dias atuais, demonstra ter sido palco de decisivos fluxos migratérios.
Para além disso, o Planalto dos Alcantilados mostra ter exercido também, neste mesmo
periodo, determinante papel indutor de variagao genética e especiagdo. A Cidade de Pedra
resguarda importancia invulgar, como possivel sitio de investigagcdes fitogeograficas,
sendo j& reconhecida sua relevancia na pesquisa antropoldgica das Américas, como
atestam seus notéveis sitios arqueologicos, intensamente pesquisados.

Nao temos duvida de que hd muito ainda a ser desvendado, a respeito da historia natural
do Planalto dos Alcantilados e recomendamos atengao especial, por parte da Ciéncia, para
com este universo paisagistico. Geologia, Geomorfologia ¢ Botanica mostram conversar de
forma especial, nesse magnifico recorte da paisagem do Centro-Oeste.
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