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RESUMO: A Geodiversidade esté relacionada a diversidade do meio abidtico em seus
aspectos geoldgico, geomorfoldgico, pedoldgico etc., além dos processos ativos, que
originam paisagens dinamicas. Conhecer estes aspectos pode auxiliar na construgdo de
ferramentas para a geoconservagao e paraa gestao da Zona Costeira Amazonica. O presente
trabalho objetiva caracterizar a geodiversidade do alto curso do Igarapé Brago, localizado
no municipio de Itaubal, Planicie Costeira Estuarina do Amapa. Os procedimentos
metodologicos adotados foram: I-Aquisicdo de dados bibliograficos; II-Trabalho de
pesquisa em campo; Ill-Inventariacdo dos Locais de Interesse Geomorfologico; I'V-
Elaboracdo de mapas de localizacdo e de caracterizacdo da area de estudo. Os processos
identificados que modificam a paisagem estdo relacionados a dinamica de mar¢, a erosao,
aos ventos alisios, a dindmica pluviométrica e ao aporte de sedimentos trazidos pelo
rio Amazonas. Portanto, conhecer a geodiversidade local pode gerar subsidios para a
elaboracdo de instrumentos de prote¢do e de geoconservagdo de ambientes costeiros.

Palavras-chave: Geomorfologia. Geoconservagdo. Zona Costeira.

ABSTRACT: Geodiversity is related to the diversity of the abiotic environment in its
geological, geomorphological, pedological aspects etc., besides the active processes that
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give rise to dynamic landscapes. Knowing these aspects can help in the construction of tools
for the geoconservation and management of the Amazon Coastal Zone. The present work
aims to characterize the geodiversity of the upper course of the Igarapé Brago, located in the
municipality of Itaubal, Estuarine Coastal Plain of Amapa. The methodological procedures
adopted were: I-Acquisition of bibliographic data; II-Field research work; IlI-Inventory
of Geomorphological Interest Sites; IV-Elaboration of location and characterization maps
of the study area. The identified processes that modify the landscape are related to tidal
dynamics, erosion, trade winds, pluviometry dynamics and sediment input brought by the
Amazon River. Therefore, knowing the local geodiversity can generate subsidies for the
elaboration of an instrument for the protection and geoconservation of coastal environments.

Keywords: Geomorphology. Geoconservation. Coastal Zone.

RESUMEN: La geodiversidad estd relacionada con la diversidad del medio abidtico
en sus aspectos geoldgicos, geomorfologicos, pedologicos, etc., ademas de los procesos
activos que dan lugar a paisajes dindmicos. Conocer estos aspectos puede ayudar en la
construccion de herramientas para la geoconservacion y gestion de la Zona Costera
Amazoénica. El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar la geodiversidad del curso
superior del Igarapé Braco, ubicado en la ciudad de Itaubal, estuario costero de Amapa. Los
procedimientos metodoldgicos adoptados fueron: I-Adquisicion de datos bibliograficos; 11-
Trabajo de investigacion de campo; Ill-Inventario de Sitios de Interés Geomorfologico;
I'V-Elaboracion de mapas de ubicacion y caracterizacion del area de estudio. Los procesos
identificados que modifican el paisaje estan relacionados con la dindmica de las mareas, la
erosion, los vientos alisios, la dindmica pluviométrica y el aporte de sedimentos traidos por
el rio Amazonas. Por lo tanto, conocer la geodiversidad local puede generar subsidios a la
elaboracion de un instrumento de proteccion y geoconservacion de ambientes costeros.

Palabras clave: Geomorfologia. Geoconservacion. Zona costera.

INTRODUCAO

A integracao de informagdes dos componentes bidticos e abidticos ainda ¢ pouco
desenvolvida, tanto no meio cientifico quanto ao nivel de gestdo do territorio (SILVA,
2012). A falta de conhecimento dos aspectos fisicos ou abidticos de uma area contribui
para que isto acontecga, priorizando os aspectos bioticos.

Portanto, sendo o ambiente fisico a base para o desenvolvimento das sociedades
humanas e da biodiversidade, fica claro que a geodiversidade deve ocupar um papel mais
central nas questdes de gestdo ambiental (BRILHA et al., 2018).

Na tentativa de sanar esta escassez de informagao e para integrar informagdes do meio
fisico (abiotico) ao conceito de biodiversidade (meio bidtico), na década de 1990, comecou
a ser difundido um conceito inovador, com viés para a Geoconservagao (DUFF, 1994).
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Esse conceito foi o da “geodiversidade”, empregado pela primeira vez em 1993, na
Conferéncia de Malvern (Reino Unido) sobre “Conservagao Geologica e Paisagistica”
(JOAO; TEIXEIRA, 2016). Na ocasifio, definiu-se como um ramo da ciéncia que estuda
o patrimonio natural abiotico, englobando os monumentos geologicos e paleontologicos,
os geossitios e as feigdes pedoldgicas (ANDRASANU, 2006; DANTAS et al., 2015).

Stanley (2001) mostrou uma concep¢do ainda mais ampla para o conceito de
“geodiversidade”, em que as paisagens naturais, entendidas como a variedade de ambientes
e de processos geologicos/geomorfologicos, estariam relacionadas a seu povo e a sua cultura.

Na visdo de Gray (2004), os meios bidtico e abidtico fazem parte de um conjunto
ambiental maior. O autor destacou que a geodiversidade estad ligada as variedades de
ambientes geoldgicos e geomorfologicos e de fendmenos e processos ativos, que dao
origem a paisagens, a rochas, a minerais, a fosseis, a solos e a outros depositos superficiais,
que s3o o suporte para a vida na Terra.

Desta forma, conhecer a geodiversidade de um determinado local nos leva a
identificar as aptiddes e as restricdes de uso do meio fisico, bem como os impactos advindos
do uso inadequado. Além disso, ampliam-se as possibilidades de melhor conhecer os
recursos minerais, os riscos geologicos e as paisagens naturais de uma determinada
regido, composta por tipos especifi cos de rochas, de relevos, de solos e de clima (JOAO;
TEIXEIRA, 2016).

O inventario da geodiversidade ¢ uma das vdarias etapas sucessivas para a
avaliacdo quantitativa, para a conservagdo, para a interpretacdo e para a promocao e
para o monitoramento de sitios; € o primeiro e crucial passo para qualquer estratégia de
geoconservacao (BRILHA, 2005).

Entre os elementos da geodiversidade que podem ser inventariados, ha aqueles que, por
suas caracteristicas excepcionais € por constituirem elementos importantes para humanidade,
sdo concebidos como locais de interesse geomorfologico, os geomorfossitios, que, em seu
conjunto, concebem o patriménio geomorfologico (CARVALHO et al., 2019). O patrimdnio
geomorfologico abrange as formas de relevo que apresentam valor cientifico e comporta
paisagens com importantes registros do processo evolutivo da Terra (FIGUEIRO et al., 2013).

Gray et al. (2013) destacam que, apesar de haver um grande corpo de pesquisas
sobre geodiversidade e muitos estudos de caso em ciéncias quaternarias, geomorfologicas
e ambientais da Terra, ainda existe uma lacuna importante na aplicagdo das geociéncias
em uma abordagem ecossistémica e em politicas ambientais..

Nesse cenario, destacamos a geodiversidade em ambientes costeiros, que se
constituem como areas frageis e de intensa dindmica ambiental, visto que estdo em
situacdes de transi¢cdo entre o continente e o mar. Tanto quanto a biodiversidade costeira,
a geodiversidade destes locais também exigem atencdo, no que se refere a medidas de
gestdo e de conservagdo, visto que a compreensao das formas de relevo ¢ importante
para o planejamento e o ordenamento territoriais, bem como para o desenvolvimento de
estratégias de geoconservagdo (OLIVEIRA; RODRIGUES, 2014; ESPIRITO SANTO et
al.,2017; RABELO, 2018).
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Uma forma de promover a conservagdo deste patrimonio € a pratica do geoturismo,
que se define como uma atividade econdmica de cunho interpretativo, que permite aos
turistas adquirirem conhecimento e entendimento sobre o funcionamento do meio abiotico
(FREIRE et al., 2018).

Essas estratégias, aplicadas no uso e na sensibilizagdo da comunidade, juntamente
com a possibilidade de apoio das governancas municipal e estadual, contribuem para a
valorizacao dos setores produtivos e para a capacitacao da populacao local, quanto ao uso
sustentavel do patriménio (ANDRADE et al., 2021).

No Amapa, os estudos relacionados ao levantamento da geodiversidade tém
avangado lentamente nos ultimos anos, e ainda ha um longo caminho a percorrer. Mas, para
basear o presente trabalho, foram utilizados alguns artigos, como Jodo e Teixeira (2016),
que efetuou o levantamento da geodiversidade do estado do Amap4é; Palhares e Guerra
(2016), Corréa (2021), Corréa et al. (2021), Corréa e Palhares (2021) e Corréa, Guerra
e Espirito Santo (2022), que fizeram estudos voltados a geodiversidade no municipio
de Oiapoque; Espirito Santo (2017, 2018a, 2018b, 2021a e 2021b), com levantamentos
da geodiversidade no municipio de Ferreira Gomes; e Lima, Lima e Avelar (2021), que
pesquisaram propostas de geoturismo em Macapa e em Santana.

Partindo deste ponto, por ser um conceito novo em seu desenvolvimento tedrico-
metodologico, ¢ importante contribuir com o levantamento de geodiversidade em
regides quaternarias da Amazonia, dada a dindmica desta regido, principalmente em sua
Planicie Costeira. Dessa forma, o presente trabalho objetiva fazer uma caracterizagao
da geodiversidade, para indicar seu potencial geoturistico, a partir dos aspectos do
patrimdnio geomorfoldgico do alto curso do Igarapé Brago, e afluentes, localizado na
Planicie Fluviolacustre da Zona Costeira Estuarina do Municipio de Itaubal (AP).

METODOLOGIA
Localizac¢ao da Area de Estudo

A area de estudo ¢ denominada Igarapé Braco, o qual se localiza no municipio
de Itaubal do Piririm, que pertence a Zona Costeira Estuarina do estado do Amapa.
Especificamente, o referido igarapé esta a margem esquerda do rio Macacoari, em seu
alto curso, o qual se trata de um dos rios tributarios do Amazonas.

O acesso a area pode ser feito por via terrestre, a partir da comunidade do Carmo do
Macacoari, situada a 110 km da capital do estado, Macap4, através das rodovias AP-070 e
AP-340, e, depois, pelos ramais do Carmo e da Acapurana; ou por via fluvial, com saida da
comunidade do Carmo do Macacoari, via rio Macacoari, até¢ a confluéncia com o Igarapé Brago.

Na area de estudo, identificou-se sete Locais de Interesse Geomorfoldgico (LIG)
de geodiversidade e de potencial geoturistico, sdo eles: Ponto 1- Sedimentos arenosos;
Ponto 2- Afloramento de arenito; Ponto 3- Erosdo e alargamento da drenagem; Ponto 4-
Erosao e formacao de ilhas; Ponto 5- Confluéncia Brago-Igarapé Novo; Ponto 6- Floresta
de varzea descaracterizada; e Ponto 7 - Formacao de ilha (Figura 1).
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2022), com base em IEPA, em SEMA e em IBGE.

Figura 1. Localizacdo dos Locais de Interesse Geomorfoldgico (LIG).
Materiais e Métodos

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na elaboracdo deste trabalho constaram
de quatro etapas:
I. Aquisicao e revisao de dados bibliograficos, feita através de buscas em bases, como:
Periodicos CAPES, Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes, Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e banco de dados da plataforma ResearchGate. A revisdo
permitiu o levantamento de trabalhos realizados em regides costeiras tropicais, na planicie
costeira amapaense, e de topicos de geodiversidade costeira, capazes de contribuir para
a elucidacdo da problematica, além de metodologias de avaliagdo da geodiversidade ja
estabelecidas, como Pereira (2006), Brilha (2015) e Espirito Santo (2018).
II. Trabalho de pesquisa em campo, que foi realizado em marco de 2020, com deslocamento
ao municipio de Itaubal e até a area de estudo, e teve o intuito de: selecionar, caracterizar
e inventariar os Locais de Interesse geomorfoldgico; observar os processos costeiros
atuantes; coletar pontos com GPS e realizar registros fotograficos. Também foi possivel
validar as informagdes geomorfologicas levantadas na fase anterior e promover sua
analise integrada com a geologia, com os solos € com a vegetacao.
III. Inventariacdo dos Locais de Interesse Geomorfoldgico (LIG), que, de acordo com
as metodologias de Pereira (2006) e de Pereira et al. (2007), baseiam-se em duas etapas,
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as quais sdo descritas no Quadro 1. No presente trabalho, utilizou-se somente a primeira
etapa, a de Inventariacdo onde os aspectos de geodiversidade considerados relevantes
foram as feigdes e os processos geomorfoldgicos.

Quadro 1. Etapas e subetapas propostas por Pereira (2006) na inventariacdo e na quantificacdo do

patriménio geomorfologico.

ETAPAS
Inventariacdo Quantificacdo
Subetapas
i) identificacdo dos potenciais Locais de v) avaliagdo numérica
Interesse Geomorfolégico vi) seriacao

ii) avaliacdo qualitativa

iii) selecdo dos Locais de Interesse
Geomorfoldgico

iv) caracterizacao dos Locais de Interesse
Geomorfoldgico

Fonte: Elaborado por Machado (2022), com base em Pereira (2006) e em Pereira et al. (2007).

Oslocais identificados foram listados, cartografados e georreferenciados, atribuindo-
lhes um cédigo de identificagdo, Essa Inventariacdo foi feita, com base numa ficha de
avaliacdo de cada um dos locais (Quadro 2).

Quadro 2. Formulario de caracterizagdo e de inventariagdo dos Locais de Interesse Geomorfologico.

LOCAIS DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO

Localizagdo geogréfica (UTM)

Tipo de local

Proprietdrio

Protecao juridica

Acessibilidade

CARACTERIZACAO DA INVENTARIACAO

Fragilidade e vulnerabilidade

Estado de conservagdo

Unidade Geomorfoldgica

Unidades geolégicas

Geodiversidade com potenciais educativo, cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2022), com base em Pereira (2006) e em Pereira et al. (2007).
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IV. Em seguida, elaboraram-se os mapas de localizacdo da area de estudo, bem como de
caracterizacgao fisiografica dos pontos de relevante interesse geomorfoldgico, levantados
segundo dados do Gerenciamento Costeiro (GERCO) (2004), disponibilizados pelo
Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Amapé (IEPA). Foram selecionados
sete pontos, levando em consideragao os indicadores citados acima. Os mapas foram
confeccionados no software ArcGIS 10.5, com dados vetoriais disponibilizados pela
Secretaria de Meio Ambiente (SEMA), pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Levantamento da Fisiografia no Alto Curso do Igarapé Braco

A area de estudo se localiza na Zona Costeira Amazonica Brasileira (ZCAB), que
se encontra na faixa norte tropical da Zona Costeira Brasileira, possui grandes extensao
territorial e complexidade (FREITAS, 2008) e ¢ considerada patrimonio nacional pela
Constitui¢ao Federal (BRASIL, 1988). Seu espaco abrange os estados do Amapa, do
Para e do Maranhao e tem o rio Amazonas como principal contribuinte de agua doce e de
sedimentos, 0 que torna este um ambiente costeiro unico, constituido por um complexo
deltaico-estuarino, caracterizado pelo equilibrio entre um vale afogado, durante o
Quaternario, e uma enorme descarga de sedimentos (Figura 2) (SILVEIRA,1998;
PEREIRA, 2007; PEREIRA et al., 2009).

No Amapa4, a planicie costeira possui uma extensdo de cerca de 750 km entre as
desembocaduras dos rios Oiapoque e Jari, no extremo norte do Brasil (TORRES; EL-
ROBRINI, 2006), e abriga uma diversidade de ambientes representada principalmente por
manguezais e por florestas de varzea, associadas aos diques marginais dos principais rios
que drenam a regido e os campos inundaveis, associados as suas planicies de inundagao.

Divide-se em dois setores: I- Setor costeiro estuarino; e II- Setor costeiro atlantico, e
possui uma cobertura sedimentar cenozoica de largura variavel, constituida por sedimentos
do Terciario e por sedimentos fluviais e marinhos do Quaternario (BOAVENTURA;
NARITA, 1974; SANTOS et al., 2004).
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Fonte: Elaborado por Machado (2022), com base em IBGE (2016) e em IEPA (2016).

Figura 2. Setorizagdo da zona costeira do Amapa.

Melo, Cavalcanti e Souza (2009) destacaram a localizacdo do estado do Amapa,
situado na regido tropical, em torno da Linha do Equador, recebendo muita energia solar
durante todo o ano, o que caracteriza o estado com um clima quente e imido, sujeito a
grandes variagdes sazonais no regime de precipitacao, devido a migragao anual da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

No aspecto geoldgico, Santos et al. (2004) classificou trés unidades geoldgicas
predominante na area de estudo: terrenos terciarios, com formagdo de barreiras (Tc);
de Depositos de Planicie Fluvio-Estuarina 1 (Qfel); e de Depdsitos de Planicie Fluvio-
Estuarina 2 (Qfe2) (Figura 3).
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Fonte: Elaborado por Machado (2022), com base em Santos et al. (2004).

Figura 3. Classificagdo geologica da area de estudo.

Na classificacdo da dinamica geomorfoldgica descrita por Boaventura e Narita
(1974), a area esta dentro da Unidade Morfoestrutural Planicies Fluviomarinhas Macapa-
Oiapoque, delineada como uma faixa de terrenos quaternarios, que se estende da cidade
de Macapa a foz do rio Oiapoque.

Nos mapas elaborados por Santos et al. (2004), identificou-se a presenca de planicies
e de terragos fluvio-estuarinos (Apefet) inundados diariamente e/ou sazonalmente (total ou
parcialmente) pelas marés, de areas de varzea e de planicies fluviais sujeitas a inundagdes
plavio-fluviais (Apfi), comportando meandros abandonados, com areas sujeitas as marés
de sizigia, e de areas dissecadas (Dit), resultantes do aprofundamento de drenagem em
relevos tabulares (Figura 4).
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Fonte: Elaborado por Machado (2022), com base em Santos ef al. (2004).

Figura 4. Classificacdo geomorfoldgica da area de estudo.

Com relag@o ao solo, a area apresenta dois tipos distintos: glei pouco humico e
latossolo amarelo (Figura 5). O primeiro ¢ caracterizado por apresentar forte gleyzagao,
indicando intensa reducao de ferro, durante seu desenvolvimento, ou condi¢des de reducao,
devido a 4dgua estagnada, como se evidencia em suas cores basicas, que se aproximam do
neutro, com ou sem mosqueados. O solo glei pouco humico possui horizonte superfi cial
organico mineral (0crico), com menores teores de matéria organica (PERES et al., 1974).
J& os latossolos amarelos correspondem ao horizonte B da classifi cagdo americana, e
apresentam evidéncias de um estagio avangado de intemperizagdo. E um horizonte de
subsuperficie alterada, com 30 cm de espessura ou mais (PERES et al., 1974).
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Fonte: Elaborado por Machado (2020), com base em Santos ef al. (2004).

Figura 5. Classifica¢ao pedologica da area de estudo.

A rede de drenagem da area de estudo se encontra na Bacia Hidrografica do Rio
Macacoari (Figura 6), sendo um afluente do rio Macacoari, denominado Igarapé Braco.
curso deste igarapé.

Os pontos levantados no inventario de geodiversidade se concentram na parte do alto
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Fonte: Elaborado por Machado (2021), com base em IEPA-ZEE (1997), SEMA, 2015, Basemap Google, 2020.

Figura 6. Drenagem da area de estudo.

Nas viagens de campo a area pesquisada, pode-se identificar que o Igarapé
Brago estd em uma extensdo da planicie costeira que ¢ de natureza inundavel, e que
sofre transformagdes, devido a interferéncia das marés. Segundo Santos et al. (2004),
o municipio de Itaubal possui processos de erosdo bastante notaveis em seus trechos
costeiros. As dindmicas dos processos geomorfoldgicos ocasionam constantes mutagoes
nestes cenarios ambientais.

Processos de erosdo, de transporte e de deposi¢ao ocasionaram modificagdes na
drenagem da area, devido ao Igarapé Braco confluir com o Igarapé Novo. Com esta
jun¢do, a paisagem mudou em seus aspectos geomorfologico e hidrografico, uma vez
que as bacias dos rios Macacoari e Gurijuba também acabaram convergindo. Entre as
mudangas identificadas, destacam-se:

* Drenagem (secamento) dos campos inundaveis;
« Alargamento e abertura de canais fluviais;

» Mudanga no percurso do Igarapé Brago;

* Modificag¢des na vazao e na maré.

Essas caracteristicas, influenciadas pela modificagdo da drenagem, serdo abordadas
no proximo topico como pontos de relevantes interesse geomorfolégico, por representarem
aspectos importantes no entendimento das dindmicas da area e das formas de promover
sua conservagao ou, pelo menos, o monitoramento de suas modificagoes.
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A cobertura vegetal da regido compreende extensas areas de pastagens naturais, tendo
como dominancia uma vegetacao herbacea, com palmeiras e com arvores de grande porte.
A maioria delas ¢ influenciada pelas inundagdes em diferentes niveis (LEITE et al., 1974).

Neto e Silva (2004) caracterizaram a vegetagdo em trés tipos: Florestas de
Virzea de Alto Porte, com Grande Frequéncia de Palmeiras (FV), que sdo ecossistemas
energeticamente abertos, associados as planicies de inundagdes dos rios e dos igarapés;
Campo Herbaceo Periodicamente Inundado (CH), que ocorre em toda a extensdo das
areas de planicies inundaveis do setor estuarino; e Floresta de Porte Mediano (Mata Fina),
com Espécies Emergentes Dispersas (F3+A), que sdo florestas secundarias, associadas
a areas de floresta de terra firme e de vérzea, que foram desflorestadas ou queimadas
(Figura 7).
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INFORMACOES CARTOGRARCAS
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Cantrd 31
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Fonte: Elaborado por Machado (2020), com base em Santos ef al. (2004).

Figura 7. Classifica¢do da vegetacao da area de estudo.
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Inventariacdo e caracterizacio dos Locais de Interesse Geomorfologico

Foram inventariados sete Locais de Interesse Geomorfologico em um percurso de
aproximadamente 11 km (Figura 8). Para isso, levou-se em considera¢do os indicadores
principais, conforme frisa a metodologia de Pereira (2006).

Os locais determinados sdo: Ponto 1- Sedimentos arenosos (Figura 8A); Ponto 2-
Afloramento de arenito (Figura 8B); Ponto 3- Erosdo e alargamento da drenagem (Figuras
8C e 8D); Ponto 4- Erosao e formacao de ilhas (Figura 8E); Ponto 5- Confluéncia Igarapé
Brago-Igarapé Novo (Figura 8F); Ponto 6- Floresta de varzea descaracterizada (Figura
8G); e Ponto 7- Formagao de ilha no Retiro Sao Benedito (Figura 8H).
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Fonte: Elaborado por Machado (2020), com base em Santos ef al. (2004) e em dados de campo.

Figura 8. Locais de Interesse Geomorfoldgico inventariados.

Pela Zona Costeira ser um ambiente dindmico, De Oliveira et al. (2017) citam
dificuldades de gestdo e de ordenamento territorial da area, dado o carater contraditorio
das politicas publicas de governo, que, a0 mesmo tempo que criam incentivos para reforgar
a produtividade econdmica na regido, aprovam e liberam recursos para a implementagao
de programas de sustentabilidade ambiental na area.

Barbosa (2016) destacou um aspecto importante a se considerar, além dos
indicadores de Pereira (2006): por meio dos conhecimentos dos aspectos geoldgicos, que
descrevem a historia da Terra, e geomorfologicos, que modelam o ambiente, turistas,
visitantes e moradores locais passam a dar valor aos locais e, consequentemente, a praticar
a educagao ambiental.
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Espirito Santo (2018) refor¢ou a contribuicdo da ciéncia geomorfologica nestes
estudos, considerando a escala de manifestagdo espacial de uma forma de relevo
como componente de um sitio da geodiversidade. Ou seja, a geodiversidade pode ser
representada por unidades morfoestrutural, morfoescultural, morfolégica, e, também, por
processos e por formas semelhantes, como, por exemplo, a erosao.

Na caracterizagdo dos LIG, entre os sete pontos inventariados, cinco tiveram a
erosdo como processo importante na modificagdo da paisagem geomorfoldgica, sendo
que varios fatores foram determinantes para tal situacdo, como a vulnerabilidade da area
e a agdo de atividades antrdpicas, como a bubalinocultura, o desmatamento etc., como
veremos na caracterizagdo dos pontos.

Caracterizacio do Ponto 1 (Sedimentos arenosos)

O primeiro ponto inventariado fica no inicio do roteiro, a 1,7 km da entrada do
ramal, em uma propriedade privada. O Ponto 1 se destacou pela presenga de um areal
(denominacao historicamente utilizada para as manchas de areia exposta), que, segundo
Suertegaray (2012), ocorrem sobre unidades litoldgicas frageis (depdsitos arenosos), em
areas com baixas altitudes e declividades.

Quadro 3. Caracterizagao e inventariacdo do LIG Ponto 1 (Sedimentos arenosos).

PONTO 1 - SEDIMENTOS ARENOSOS

Localizacao geografica (UTM)

50,7337851°W /0,5420047°N

Tipo de local

Area, que demostra um processo de arenizagao

Proprietario

Com

Protecao juridica

Areas de Preservacao Permanente (APP) sdo areas protegidas pela Lei n°
12.651/2012, 0 “Novo Cddigo Florestal Brasileiro”

Acessibilidade

Via terrestre, pela AP-340, ramal do Carmo, e, em seguida, ramal da
Acapurana

Fragilidade e vulnerabilidade

Potencial de degradacao dos solos, visto que ha desenvolvimento de
atividades, relativas ao cultivo de graos e ao uso recreativo (balneario)

Estado de conservacao

Area com estado de conservacio parcialmente bom, pois, além de estar
inserido em uma propriedade de cultivo de gréos, foi construida, pelo
proprietdrio, uma pequena barragem no local, que interferiu no curso natural
da drenagem. Além de se tratar de obra feita em uma Area de Preservacao
Permanente, percebeu-se que esta ndo conta com licenciamento ambiental

Unidade Geomorfolégica

Transicao entre Planicies fluviais sujeitas a inundagdes pltvio-fluviais (Apfi) e
Areas dissecadas (Dit)

Unidades geoldgicas

Formacdo Barreiras, associada aos terrenos terciarios (Tc)

Geodiversidade com
potenciais educativo,
cientifico e turistico

Potenciais educativo, cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2020).
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O local foi classificado como area geomorfoldgica de interesse, porque, segundo
Pereira (2006), inclui varias geoformas ou grupos de geoformas, caracterizando-se por
obrigar movimentagoes, dentro da propria area, de modo a permitir observar os elementos
em destaque. Além disso, o espago possui atividades de cultivo de grdos e de recreagdo
(como balneario) nas proximidades, embora o acesso a esta atividade seja restrito e ocorra
somente mediante autorizagdo de entrada.

A estrutura de balneério construida na area (Figura 9) ndo segue as recomendagdes
estabelecidas pela Lei n° 12.651/2012, o “Novo Cdédigo Florestal Brasileiro”, que versa
sobre as Areas de Preservagio Permanente (APP), as quais abrangem areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas. Observou-
se que a estrutura em questdo altera o curso natural da drenagem, além de ndo possuir
licenciamento ambiental, representando uma preocupacao a integridade do local.

De acordo com as referéncias levantadas, as caracteristicas descritas por Santos
et al. (2004a), esse ponto possui caracteristicas da Formagdo Barreiras (Tc), que se
condicionam ao relevo dissecado em interflivios tabulares, apresentando-se como uma
area com baixa densidade de drenagem e com sedimentos areno-argilosos (Tar) ocorrendo
nas areas do Planalto Costeiro.

No aspecto geomorfologico, essa area esta caracterizada por planicies fluviais
sujeitas a inundagdes pluvio-fluviais (Apfi) e pelos terracos nelas elaborados, resultantes
da variagdo do nivel de base dos rios, apresentando, ainda, tabuleiros costeiros de formas
dissecadas em interfluvios tabulares (SANTOS et al., 2004).

O solo ¢ arenoso, com caracteristicas de latossolos, ¢ a vegetacdo observada
em campo ocupa uma area mais plana, com uma floresta de transi¢cdo entre cerrado e
vegetacao herbacea, de influéncia fluvial, dominada por buritis (Mauritia sp.), que pode
ser bem adensada (buritizais) ou mais aberta (veredas) (COSTA-NETO, 2014).

O local apresenta atrativo turistico, por possuir uma area boa para recreagdo, com
banho no Igarapé Mata-Fome, e tem potenciais cientifico e educacional, por possuir
caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas que relatam um momento da historia da
Terra importante para o conhecimento dos publicos estudantis, desde o ensino médio aos
alunos de graduacao e de pos-graduacao.
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Fonte: Acervo das autoras (2022).

Figura 9. Sedimentos arenosos que formam o areal (9A); e balneario construido sobre o Igarapé Mata-

Fome (9B).

Caracterizacao do Ponto 2 (Afloramento de arenito)

O Ponto 2 esté localizado a 8,39 km do ramal do Carmo, em propriedade privada.
Foi identificada a presenca de rochas lateriticas no limite entre a planicie de maré e as

areas de campos inundaveis.

Quadro 4. Caracterizagdo e inventariagdo do LIG Ponto 2 (Afloramento de arenito).

PONTO 2 - AFLORAMENTO DE ARENITO

Localiza¢ao geografica (UTM)

50,6753237°W /0,5073935°N

Tipo de local

Local panoramico de observacdo da geomorfologia costeira

Proprietario

Com

Protecéo juridica

Sem protecao juridica

Acessibilidade

Via terrestre, pela AP-340, ramal do Carmo e, em seguida, ramal da
Acapurana; e via fluvial, pelo Igarapé Brago do Macacoari

Fragilidade e vulnerabilidade

Atuacdo de processos erosivos e desenvolvimento de atividades pecuarias
(bubalina, suina, equina e avicultura), com potencial de degradacéo

Estado de conservacao

Area em bom estado de conservacdo natural, porém que sofre com presséo
antrépica, por funcionar como um porto de embarque

Unidade Geomorfolégica

Planicies fluviais sujeitas a inundagdes pluvio-fluviais (Apfi)

Unidades geoldgicas

Associada aos terrenos tercidrios estd a formacao de barreira (Tc), que, na
area, é constituida de sedimentos arenosos, com presenca de uma carapaca
lateritica ferruginosa

Geodiversidade com potenciais
educativo, cientifico e turistico

Potenciais educativo, cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2020).
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O local foi classificado como panoramico, pois, segundo Pereira (2006), ¢ um ponto
de observagao de um conjunto de geoformas de grande dimensao. No caso, o afloramento
de arenito e a Planicie Costeira Amazodnica e seus processos, pelos quais podemos ter a
compreensdo do local de visualizagdo e das geoformas que dai se observam.

Possui atividades pecuéarias, como criacdo de bufalo, de porcos, de aves (pato e
galinha), além de animais domésticos, como cachorro, que podem afetar o LIG de forma
negativa, ja que ndo ha nenhum tipo de manejo.

Nesse ponto se encontra a sede da fazenda, em que foi construida uma estrutura de
madeira (Figura 10), que serve de porto de embarque e de desembarque para pequenos
barcos de moradores de comunidades e de fazendas proximas ao local. A drea proxima da
casa também serve como ponto de estacionamento de carros.

A unidade geologica predominante na area do Ponto 2 estd associada aos terrenos
terciarios e a Formagdo Barreira (Tc) (SANTOS et al., 2004), sendo constituida de
sedimentos arenosos, com presenga de uma carapaga lateritica ferruginosa, e de seixos
de tamanhos variados, com uma matriz arenosa de colora¢do esbranquigada. Esta
caracteristica ¢ bem destacada e pode ser observada no local (Figura 10C).

As unidades geomorfologicas deste LIG incluem a Planicie Fluvio-Estuarina e os
terragos do rio Amazonas, que se caracterizam como planicies fluviais sujeita a inundagdes
plavio-fluviais (Apfi) (SANTOS et al., 2004), e pelos terracos nelas elaborados,
resultantes da variacao do nivel de base dos rios. A caracteristica pedologica identificada
foi o Latossolo Amarelo alico A (LAal).

Este ponto foi considerado com potenciais atrativos turistico, cientifico e educacional,
por possuir caracteristicas geomorfologicas de facil compreensdo, que demostram a
diferenca de dois ambientes da zona costeira estuarina do Amapa. Esta paisagem esta ligada
a transicdo entre o Tercidrio e o Quaterndrio, € passou por processos distintos de formagao
e de configuragdo, tornando-se um importante aspecto a ser estudado e conservado para
publicos diversos, como estudantes de ensino médio, de graduagao e de pds-graduagao.
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Fonte: Acervo das autoras.

Figura 10. Vista da area de planicie costeira em sua configuragao paisagistica do ano de 2007, antes da
influéncia da erosdo (10A); vista da area de planicie costeira em sua configurago paisagistica atual, apos
a influéncia da eros@o (10B); afloramento arenoso, com presenga de carapaca lateritica ferruginosa (10C);

e estrutura de porto construida no limite da planicie costeira(10D).
Caracterizacao do Ponto 3 (Erosio e alargamento da drenagem)

Este ponto fica a 10,55 km do ramal do Carmo, em uma propriedade particular.
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Quadro 5. Caracterizagdo e inventariagdo do LIG Ponto 3 (Erosao e alargamento da drenagem).

PONTO 3 - EROSAO E ALARGAMENTO DA DRENAGEM

Localizacao o o

geografica (UTM) 50,6585850°W / 0,5173280°N
Tipo de local Area, com processos costeiros de eroséo, que resultam em terracos
Proprietario Com

Lei n° 188/1994 (Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGQ)); par. 4° do art. 225

Protecdo juridica da CF/88; e Lei n° 7.6611988 (Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC))

Via terrestre, pela AP-340, ramal do Carmo e, em seguida, ramal da Acapurana; e via

Acessibilidade fluvial, pelo Igarapé Braco do Macacoari

Este LIG se encontra submetido a constantes modificacdes, sejam elas de longo
periodo, associadas a histdria geoldgica, sejam de curto periodo, relacionadas aos
processos costeiros atuais, como correntes, ventos, presenca do rio Amazonas, bem
como a atuagdo de fatores antropogénicos, como a atividade da bubalinocultura,
exercida de forma extensiva

Fragilidade e
vulnerabilidade

LIG com estado de conservagao natural bem modificado, devido a erosdo. Esta area

Estado de < . . Lo
~ sofre grande pressao, por conta da criagdo de bufalos e dos processos erosivos intensos,
conservagao . . ;
decorrentes do fluxo de sedimentos do rio Amazonas, das correntes de maré etc.
Unidade

Geomorfolégica Planicies fluviais sujeitas a inundagées pluvio-fluviais (Apfi)

Unidades geoldgicas | Depdsitos de Planicie Fldvio-Estuarina 1 (Qfe1)

Geodiversidade com
potenciais educativo, | Potenciais educativo, cientifico e turistico
cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2020).

O local foi classificado como Area, pois demostra processos costeiros de erosio fluvial,
que resultam em terragos, sendo localizado em propriedade particular com atividades pecudrias,
como cria¢do de bufalo, que, juntamente com as caracteristicas naturais de fragilidade da
planicie, ocasionaram modifica¢des drésticas na paisagem e na hidrografia locais.

A configuracdo da drenagem se destaca neste ponto, pois Machado (2007) ja
demostrava preocupacao com o risco da criagdo de bufalos na area, considerando que,
segundo Primavesi (1999), esses animais andam em bandos e, muitas vezes, o peso deles
acaba abrindo drenagens, que causam mudanca nos cursos de rios, de lagos e de igarapés,
causando, também, o assoreamento destes.

Santos (2006) subdividiu as modificagdes causadas pela bubalinocultura no
municipio de Cutias em duas categorias: A- as induzidas pelo rebanho; e B- as induzidas
pelaacdo antropica. As agdes dos bufalos, devido as caracteristicas ja citadas por Primavesi
(1999), e dos seres humanos, que, além de fazer uma cria¢do extensiva do animal, ou seja,
sem manejo algum, ocasionam a abertura induzida de canais artificiais, com a finalidade
de formar drenagens, a fim de facilitar o acesso a fazendas ou, mesmo, impedir processos
erosionais em habitagdes, desviando as drenagens.
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Inicialmente, os canais artificiais produzidos desta forma tém um metro de largura
(o suficiente para passar uma canoa) ¢ poucos metros de extensao. Feitas as valas, os
processos naturais se encarregam de transforma-las em verdadeiras bacias.

Tais modificacdes de drenagem ocorreram neste ponto, como pode ser observado
na Figura 11, em que, no ano de 2007, havia um regime de maré diferente e o fluxo
da drenagem obedecia a certa sazonalidade, tornando os campos inundaveis no periodo
chuvoso e secos no periodo de estiagem. Nos dias atuais, o fluxo da drenagem se modificou
e o regime didrio de maré e o fluxo intenso de 4gua na drenagem mantém os campos
permanentemente alagados, seja no periodo seco, seja no periodo chuvoso, como um
banhado ou uma area de encharco.

A unidade geologica predominante na area do Ponto 3 ¢ a do Depdsito de Planicie
Fluvio-Estuarina 1 (Qfel), que ocorre principalmente no contato com a varzea, e sua
maior faixa de exposicdo estd situada as margens dos rios Araguari ¢ Amazonas, em
que pode atingir largura de aproximadamente 80 km. Esta unidade presenta altitudes,
variando de 3 m a 6 m.

Aunidade geomorfologica, em que este LIG se configura ¢ a Planicie Flavio-Estuarina
e Terracos do Rio Amazonas, que Santos ef al. (2004) caracterizam como planicies fluviais
sujeitas a inundagdes pluvio-fluviais (Apfi), bem como os terragos nela elaborados.

A caracteristica pedoldgica identificada por Santos e Tardin (2004) e por Peres et al.
(1974) ¢ a presenga de solo gley pouco hiimico (HGPe2) (solos hidromoérficos indiscriminados)
e de Plintosolo Tb alico A, com moderada textura argilosa, fase floresta equatorial subperenifolia
(campinarana floresta) e relevo plano. Possui horizonte superficial organico mineral (6crico),
com menores teores em matéria organica

Este ponto foi considerado de potenciais atrativos cientifico, educacional e turistico,
por demostrar processos fluviais que modelam a paisagem da planicie costeira. Trata-se
de um elemento muito importante nos estudos geomorfologicos de diversos publicos,
como alunos de graduacdo e de pds-graduagao, incluindo pesquisadores geomorfoldgos e
professores da area das ciéncias da terra.
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Fonte: Acervo das autoras.

Figura 11. Drenagem da planicie de inundag@o no periodo seco, antes da influéncia da erosdo (2007)
(11A e 11B); e drenagem da planicie de inundagdo no mesmo periodo seco, apds a influéncia da erosio
(2021) (11C e 11D).

Caracterizacao do Ponto 4 (Erosao e formacao de ilhas)
Este ponto fica a 11,10 km do ramal do Carmo e abrange duas fazendas situadas

na area. Ambas possuiam suas sedes as margens do Igarapé Brago e, devido a erosdo,
tiveram que mudar de local.
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Quadro 6. Caracterizagdo ¢ inventariacdo do LIG Ponto 4 (Erosdo ¢ formagao de ilhas).

PONTO 4 - EROSAO DE CANAIS E FORMAGAO DE ILHAS

Localizacao geografica (UTM) | 50,6519930°W /0,5087910°N

Tipo de local Area, com processos costeiros de erosio

Proprietario Com

Lei n° 188/1994 (Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC)); par. 4°
Protecao juridica do art. 225 da CF/88; e Lei n° 7.6611988 (Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC))

Via terrestre, pela AP-340, ramal do Carmo e, em seguida, ramal da

Acessibilidade Acapurana; e via fluvial, pelo Igarapé Braco do Macacoari

Este LIG se encontra submetido a constantes modificagdes, sejam elas de
longo periodo, associadas a histéria geolégica, sejam de curto periodo,
Fragilidade e vulnerabilidade | relacionadas aos processos costeiros atuais, como correntes, ventos,
presenca do rio Amazonas, bem como a atuacéo de fatores antropogénicos,
como a atividade da bubalinocultura, exercida de forma extensiva

LIG com estado de conservagao natural bem modificado, devido a erosao.
Esta 4rea sofre grande pressdo, por conta da criagdo de bufalos e dos
processos erosivos intensos, decorrentes do fluxo de sedimentos do rio
Amazonas, das correntes de maré etc.

Estado de conservagao

Unidade Geomorfolégica Planicies fluviais sujeitas a inundagées pluvio-fluviais (Apfi)

Unidades geoldgicas Depésitos de Planicie Fldvio-Estuarina 1 (Qfe1)

Geodiversidade com potenciais
educativo, cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2020).

Potenciais educativo, cientifico e turistico

Nesse ponto, observam-se os processos fluviais, como erosao e avulsdao fluvial,
que ocorreram nos cursos hidricos, ocasionando remodelamentos na rede hidrografica e
na paisagem. Dentro de um periodo de 15 anos, conseguimos observar o alargamento da
drenagem, e o seu aprofundamento, e mudangas no fluxo de maré e no balanco sedimentar, que
ocasionaram forte erosao e formaram uma densa rede de drenagem, originando algumas ilhas,
em func¢do da evolugdo dos canais e da forte dindmica das marés. Além da agdo antropica, a
bubalinocultura e o desmatamento também influenciaram nestas modificagdes (Figura 12).

A unidade geologica predominante na area do Ponto 4 ¢ a dos Depdsitos de Planicie
Fluvio-Estuarina 1 (Qfel), que ocorrem principalmente em contato com a varzea, € sua
maior faixa de exposicdo estd situada as margens dos rios Araguari ¢ Amazonas, onde
podem atingir larguras de aproximadamente 80 km. Apresentam altitudes, variando de 3
m a 6 m (BRASIL, 1974).

J4 a unidade geomorfoldgica, em que este LIG se configura ¢ a Planicie Fluvio-
Estuarina e Terracos do Rio Amazonas, que se caracterizam por planicies fluviais sujeitas
a inundagdes pluvio-fluviais (Apfi), bem como pelos terragos nelas elaborados, resultantes
da variagdo do nivel de base dos rios (SANTOS et al., 2004).
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A caracteristica pedologica identificada por Santos e Tardin (2004) e por Peres et al. (1974)
¢ a ocorréncia de solos Gley pouco hiimico (HGPe2) (solos hidromoérficos indiscriminados) e
de Plintosolo Tb Alico A, com textura argilosa moderada, fase floresta equatorial subperenifolia
(campinarana floresta) e relevo plano. Possui horizonte superficial organico mineral (6crico),
com menores teores em matéria organica.

Seus potenciais educativo e cientifico estdo em mostrar como um processo em uma
area quaternaria pode mudar toda uma paisagem e influenciar os sistemas ambiental e social.

Fonte: Acervo das autoras.

Figura 12. Drenagem do leito do Igarapé Braco, antes da influéncia da erosdo (2007) (12A); e drenagem

atual, com alargamento e com aprofundamento do leito, ap6s influéncia da erosio (2021) (12B).
Caracterizacao do Ponto 5 (Confluéncia Igarapé Bracgo-Igarapé Novo)

Este ponto fica a 13,29 km do ramal do Carmo, nos limites de uma propriedade
privada, e demostra a confluéncia dos igarapés Novo e Braco.
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Quadro 7. Caracterizagdo e inventariagdo do LIG Ponto 5 (Confluéncia Igarapé Brago-Igarapé Novo.

PONTO 5 - CONFLUENCIA IGARAPE BRACO-IGARAPE NOVO

Localizacao geografica (UTM)

50,6331715°W/0,5127127°N

Tipo de local

Area, que demostra processos de erosao fluvial e de avulsao

Proprietario

Com

Protecédo juridica

Lei n° 188/1994 (Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC));
par. 4° do art. 225 da CF/88; e Lei n° 7.6611988 (Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC))

Acessibilidade

Via terrestre, pela AP-340, ramal do Carmo e, em seguida, ramal da
Acapurana; e por via fluvial pelo, Igarapé Braco do Macacoari

Fragilidade e vulnerabilidade

Area vulneravel a processos erosivos, devido ao fluxo de maré e aos
sedimentos do rio Amazonas

Estado de conservagao

LIG modificada pela erosao

Unidade Geomorfoldgica

Planicies fluviais sujeitas a inundacdes plavio-fluviais (Apfi)

Unidades geoldgicas

Depositos de Planicie Fldvio-Estuarina 1 (Qfe1)

Geodiversidade com potenciais

Potenciais educativo, cientifico e turistico

educativo, cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2020).

Talvez, esse ponto seja um dos mais destacados, por conta de todas as modificagdes
ocorridas na paisagem e na rede de drenagem no alto curso do Igarapé Brago, devido ao processo
de erosdo regressiva, que, segundo Quaresma et al. (2017), ¢ um tipo de erosdo linear, que se
propaga na direcdo das cabeceiras dos rios, na tentativa de estabelecer perfis de equilibrio.
Processo semelhante ocorreu no Igarapé Novo, causando a captura fluvial do Igarapé Brago. O
Igarapé Novo possui o sentido sudeste/noroeste e ¢ um afluente do rio Amazonas, enquanto o
Igarapé Brago possui o sentido sudoeste/nordeste e ¢ um afluente do rio Macacoari.

A erosao fluvial iniciada no Igarapé Novo transformou a rede de drenagem de alta
densidade, abrindo varios canais (Figura 13), e um destes canais chegou ao alto curso do
Igarapé Brago, acarretando uma modificagao em todo o seu sistema fluvial. Nessa drenagem,
durante o periodo de Inverno Amazdnico, de janeiro a junho, os campos ficavam inundados
e havia um sistema lacustre, que permanecia com dgua o ano todo. Apos a erosdo, as dguas
foram canalizadas e acabaram drenando os lagos existentes em seu entorno.

O inicio deste processo ainda ¢ desconhecido, porém, além da suscetibilidade da
area a erosdo, existe a influéncia da ag¢do das atividades humanas. Junior e De Paula
Barros (2020) destacam a influéncia do ser humano na dinadmica fluvial, por meio de
agoes diretas e indiretas. As acoes diretas incluem barramentos, desvios ou retificagdes de
cursos d’agua, canalizacdes artificiais, entre outros, e as agdes indiretas estdo associadas
principalmente a condi¢des inadequadas de uso ¢ de manejo do solo e a remocgao/
degradacao da cobertura vegetal, gerando condi¢des favordveis ao surgimento de focos
de erosdo acelerada, que tendem a fornecer elevada carga sedimentar as calhas.
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Entre as atividades destacadas pelos autores, podemos citar pelo menos trés que
contribuiram com as modificagdes na paisagem: a bubalinocultura, a canalizag¢ao artificial
e o desmatamento.

A unidade geologica predominante na area, em que se encontra o Ponto 4 ¢ a dos
Depositos de Planicie Fluvio-Estuarina 1 (Qfel), que ocorrem principalmente em contato
com a varzea, e sua maior faixa de exposicao esta situada as margens dos rios Araguari
e Amazonas, em que pode atingir uma largura de aproximadamente 80 km e apresentam
altitudes, variando de 3 m a 6 m (BRASIL, 1974).

A unidade geomorfologica deste ponto € a Planicie Fluvio-Estuarina e Terragos do
Rio Amazonas, que se caracterizam por planicies fluviais sujeitas a inundagdes plavio-
fluviais (Apfi), bem como pelos terracos nelas elaborados, resultantes da variacdo do
nivel de base dos rios (SANTOS et al., 2004).

A caracteristica pedologica identificada por Santos e Tardin (2004) e por Peres
et al. (1974) ¢ a presenca de solos Gley pouco hiimico (HGPe2) (solos hidromorficos
indiscriminados) e de Plintosolo Tb Alico A.

Seus potenciais educativo e cientifico estdo em mostrar como processos
hidrogeomorfologicos podem alterar um sistema fluvial e acarretar varias modificagdes
ambientais e sociais.

Fonte: Acervo das autoras.

Figura 13. Abertura de canais, devido a erosdo da cabeceira do Igarapé Novo (2014) (13A); e local exato

da confluéncia entre os igarapés Novo e Brago (13B).
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Caracterizacao do Ponto 6 (Floresta de varzea descaracteriza)

Esse ponto se localiza a aproximadamente 14 km do ramal do Carmo, e seu acesso
se da por via fluvial.

Quadro 8. Caracterizagdo e inventariagdo do LIG Ponto 6 (Floresta de varzea descaracterizada).

PONTO 6 - FLORESTA DE VARZEA DESCARACTERIZADA

Localizacao geografica (UTM) | 50,6504267°W / 0,5009382°N

Local panoramico de observacdo da modificacdo na vegetacao

Tipo de local pela remodelagem fluvial
Proprietario Com
Protecao juridica Lein°®12.651/2012

Via terrestre, pela AP-340, ramal do Carmo e, em seguida, ramal da

Acessibilidade Acapurana; e por via fluvial, pelo Igarapé Brago do Macacoari

Transformac6es no habitat geraram mudancas importantes na

Fragilidade e vulnerabilidade -
9 composicdo e na estrutura da floresta; desmatamento

Esse LIG apresenta grande modificacdo na paisagem, com perda

Estado de conservacao < .
da vegetacgdo de varzea

Planicies e terracos fltvio-estuarinos inundados diria e/ou
Unidade Geomorfolégica sazonalmente (total ou parcialmente) pelas marés (Apefet),
correspondendo as areas de varzea

Depdsitos de Planicie Flvio-Estuarina 2 (Qfe2), com sedimentos
peliticos (argila e silte) a silticos-arenosos de coloragao cinzenta
na base e amarelada no topo localizados em areas de varzea. Sao
influenciados diariamente pelas marés

Unidades geolégicas

Geodiversidade com potenciais
educativo, cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2020).

Potenciais educativo e cientifico

Como ja citado por Neto e Silva (2004), a Floresta de Varzea de Alto Porte com
Grande Frequéncia de Palmeiras (FV) consiste em ecossistemas energeticamente abertos,
associados as planicies de inundagao dos rios e dos igarapés, que apresentam uma estrutura
exuberante, uma rica diversidade e um grande patrimonio genético, e estdo submetidas a
ciclos diarios de enchentes e de vazantes pela dgua doce represada nas marés. Devido a
esta dinamica, uma grande quantidade de material sedimentar € carreada diariamente para
estas areas (ZEE, 1997).

O efeito da erosao fluvial neste LIG foi devastador pela quantidade de espécimes
que sofreram tal impacto (Figura 14). Ainda ndo existe um estudo voltado a explicar
o motivo de tal modificagdo, porém a perda da vegetagdo comecou juntamente com a
mudanca da rede de drenagens, que acarretou a modificagdo do regime de marés. Antes
da erosdo, essa floresta ficava alagada durante seis meses e, apds a erosdo, o regime de
marés passou a ser diurno.
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Dessa forma, seria interessante um aprofundamento nos estudos sobre a génese do
problema, bem como sobre as consequéncias desta perda para a drea, j4 que sdo varias arvores
perdidas, que t&ém um papel importante na geodiversidade do local.

A unidades geoldgica da area foi classificada como Depositos de Planicie Fluvio-
Estuarina 2 (Qfe2), possuindo sedimentos peliticos (argila e silte) a silticos-arenosos,
coloracdo cinzenta na base e amarelada no topo, com ocorréncia em areas de varzea,
sendo diariamente influenciada pelas marés. Na questdo geologica, Santos et al. (2004)
identificaram a area como composta de Planicies e terracos fluvio-estuarinos (Apefet),
inundados didria e/ou sazonalmente (total ou parcialmente) pelas marés.

Quanto as caracteristicas do solo, Santos e Tardin (2004) definem a ocorréncia de
solos: Glei pouco hiimico Ta Eutrofico A, moderado, de textura muito argilosa, com fase
floresta equatorial subperenifolia higrofila de varzea e de manguezal e de relevo plano;
e Aluviais Tb Alicos A, de textura argilosa, com fase floresta equatorial subperenifolia
hidrogila de varzea e de relevo plano.

Seus potenciais educativo e cientifico estdo na possibilidade de realizar estudos
de anélise multitemporal, para analisar as mudangas ocorridas na rede de drenagem e a
influéncia destas sobre as modificagdes da vegetacao.

Fonte: Acervo das autoras.

Figura 14. Vegetagdo em seu estado normal, antes da erosdo (14A); e vegetagdo modificada pela erosdo (14B).
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Caracterizacao do Ponto 7 (Formacao de ilha no Retiro Sao Benedito)

Quadro 9. Caracterizagio e inventariagdo do LIG Ponto 7 (Formagao de ilha no Retiro Sdo Benedito).

PONTO 7 - Formacao de ilha no Retiro Sao Benedito

Localizagao geografica (UTM) | 50,6547163°W /0,4931541°N

Tipo de local Area, que demostra processos costeiros de eroséo e de formacéo de ilha

Proprietario Com

Lei n° 188/1994 (Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC)) e Lei
n° 7.661/1988 (Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC))

Via terrestre, pela AP-340, ramal do Carmo e, em seguida, ramal da
Acapurana; e por via fluvial, pelo Igarapé Braco do Macacoari

Protecéao juridica

Acessibilidade

Fragilidade e vulnerabilidade | Area suscetivel a erosio e a formacio de ilhas, com drenagem de lago

Estado de conservacao Esse LIG é uma drea de lago drenada e formada em ilha fluvial

Planicies e terragos fluvio-estuarinos inundados didria e/ou sazonalmente
Unidade Geomorfolégica (total ou parcialmente) pelas marés (Apefet), correspondendo as areas de
varzea

Depdsitos de Planicie Flavio-Estuarina 2 (Qfe2), com sedimentos
peliticos (argila e silte) a silticos-arenosos de colora¢do cinzenta na base
e amarelada no topo localizados em dreas de vérzea. Sao influenciados
diariamente pelas marés

Unidades geoldgicas

Geodiversidade com potenciais
educativo, cientifico e turistico

Fonte: Elaborado por Machado (2020).

Potenciais educativo e cientifico

Nesse ponto, observam-se processos fluviais, como erosao e drenagem de um lago,
que transformou tal espaco em uma ilha. O mesmo processo vem ocorrendo no Ponto 4,
com mudancas no fluxo de maré e no balango sedimentar, que ocasionaram forte erosao e
formaram uma densa rede de drenagem, originando algumas ilhas, em fun¢ao da evolugao
dos canais, devido a forte dindmica das marés (SANTOS et al., 2004). A¢des antrdpicas,
como a bubalinocultura e o desmatamento, também influenciaram nesta modificagdo. No
local de ocorréncia de erosao fica a sede da fazenda Sao Benedito; esta, que bordejava
este sistema lacustre, esta hoje rodeado por drenagens (Figura 15).

As unidades geologicas da area foram classificadas como Depositos de Planicie
Flavio-Estuarina 2 (Qfe2), possuem sedimentos peliticos (argila e silte) a silticos-arenosos,
de coloragdo cinzenta na base e amarelada no topo, aparecem em areas de varzea e sao
influenciados diariamente pelas marés. Santos ef al. (2004) identificaram a geologia da area
como de Planicies e terragos fluvio-estuarinos (Apefet), didria e/ou sazonalmente (total ou
parcialmente) inundados pelas marés.

Quanto as caracteristicas do solo, Santos e Tardin (2004) definem a ocorréncia de
solos: Glei pouco humico Ta Eutrofico A, moderado, de textura muito argilosa, com fase
floresta equatorial subperenifolia higrofila de varzea e de manguezal e de relevo plano;
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e Aluviais Tb Alicos A, de textura argilosa, com fase floresta equatorial subperenifélia
hidrégila de varzea e de relevo plano.

Seus potenciais educativo e cientifico estdo em mostrar processos de erosao fluvial
e de formagao de ilhas.

Fonte: acervo das autoras.

Figura 15. Erosdo das margens do Igarapé Braco, derrubando a vegetagdo (15A); e area de lago drenada

por abertura de canal (15B)
CONCLUSOES

A Zona Costeira € um patrimdnio nacional, nos termos do § 4° do art. 225 da Constitui¢ao
Federal de 1988, devendo sua ocupagao e sua exploragao se darem de modos ecologicamente
sustentaveis. Contudo, esta regido sofre com a atuagdo dos processos resultantes dos grandes
ciclos da escala de tempo geologica (medida em milhdes de anos), que esculpem lentamente
as formas de relevo, bem como com a acdo dos fenomenos de curtos intervalos de tempo
(medidos em milhares a dezenas de anos), que modificam rapidamente a paisagem. Em alguns
casos, os efeitos de ambos os ciclos sdo sentidos, durante a escala de vida humana. Em outras
palavras, as areas em foco neste texto apresentam processos dinamicos e continuados, ao
longo do tempo, ora construindo, ora destruindo suas formas de relevo.

A importancia de se levantar a geodiversidade desta area esta para além da tarefa
de buscar a conservacao dos Locais de Interesse Geomorfologico e a divulgagdo destes
locais e dos seus valores, através de iniciativas educacionais; com efeito, estas geoformas
que possuem elevados valores cientifico, cultural e essencialmente estético, e revelam
grande atratividade turistica, demonstrando, também, valor econémico.

O mapeamento destas formas se torna um elemento importante para a identifica¢ao
e para a melhor compreensdo dos fendmenos naturais, das suas interagdes e dos produtos
resultantes, permitindo um melhor planejamento do uso e ocupacao dos solos locais.

Nesse sentido, a compreensao dos processos atuais permitiria interpretar eventos
registrados em depdsitos fluviais antigos. Do mesmo modo, a compreensao do passado
pode ser a chave para entender o futuro, logo a histoéria de um sistema fluvial pode
fornecer subsidios para a compreensao das caracteristicas naturais de um curso d’agua e,
dessa forma, servir como referencial para avaliagdes, para restauragdes e para previsoes.
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