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RESUMO: Este trabalho elabora uma revisao de aspectos da Geoecologia das Paisagens,
relevantes para uma adequada compreensdo do campo de estudos desta disciplina
cientifica, no Brasil e no Mundo. A conservacao das paisagens naturais e de suas transi¢coes
sdo hoje um tema recorrente, e a possibilidade de sistematiza-las em unidades coerentes
(geossistemas), ¢ uma das bases da abordagem cientifica da Geoecologia das Paisagens,
fundamental para a interpretacdo adequada dos padrdes de organizacdo dos elementos
da natureza (bidticos e abidticos), bem como na aplica¢do do ordenamento do territorio.
A busca histodrica pela compreensdo da complexidade das paisagens compartimentadas,
€ a0 mesmo tempo as tentativas tradicionais da geografia por uma proposta de estudo
integrado destas paisagens, ¢ reconstituida pelo presente trabalho, no escopo do Modelo
Teorico da Geoecologia. Em termos metodologicos, esta pesquisa baseou-se em revisao
de literatura sobre o estado da origem, formacao, evolucao e transformagdes do campo de
estudos da Geoecologia, a partir da génese teorica e metodologica de alguns sistemas com
informagdes de natureza geoecologica aplicados pela Geografia, considerando estudos
atuais do tema — Oliveira-Costa (2022); Neves (2019); estudos de referéncia do tema no
mundo — Bertrand (1978); Huggett (1957); Sotchava (1977); Tricart (1977); e pesquisa
em manuais de referéncia no Brasil — Ab’Saber (2003); Christofoletti (1979); Monteiro
(2000); Rodriguez et al. (2004); Troppmair (2006).
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ABSTRACT: This work elaborates a revision of aspects of the Landscape Geoecology,
relevant for an adequate understanding of the field of studies of this scientific discipline,
in Brazil and in the World. The conservation of natural landscapes and their transitions
are a recurring theme today, and the possibility of systematizing them into coherent units
(geosystems) is one of the bases of the scientific approach of the Geoecology, fundamental
for the adequate interpretation of the distribution patterns of nature’s elements (biotic
and abiotic), as well as in the application of land use planning. The historical search for
understanding the complexity of compartmentalized landscapes, and at the same time
the traditional attempts of geography for an integrated study of these landscapes, is
reconstituted by the present work, within the scope of the Theoretical Model of Geoecology.
In methodological terms, this research was based on a literature review on the state of
origin, formation, evolution and transformations in the field of Geoecology, based on the
theoretical and methodological genesis of some systems with information on the geoecology
applied by Geography, considering current studies on the subject — Oliveira-Costa (2022);
Neves (2019); reference studies of the theme — Bertrand (1978); Huggett (1957); Sotchava
(1977); Tricart (1977); and research in reference manuals in Brazil — Ab’Saber (2003);
Christofoletti (1979); Monteiro (2000); Rodriguez et al. (2004); Troppmair (2006).

Keywords: Geoecology. Landscape. Planning. Geography. Brazil.

RESUMEN: Este trabajo presenta una revision de aspectos de la Geoecologia de los Paisajes,
relevantes para una adecuada comprension del campo de estudios de esta disciplina cientifica,
en Brasil y en el mundo. La conservacion de los paisajes naturales y sus transiciones son un
tema recurrente en la actualidad, y la posibilidad de sistematizarlos en unidades coherentes
(geosistemas) es una de las bases del enfoque cientifico de la Geoecologia de los Paisajes,
fundamental para la adecuada interpretacion de los patrones de organizacion de los elementos
de la naturaleza (bidticos y abidticos), asi como en la aplicacion del ordenamiento territorial.
La busqueda historica por comprender la complejidad de los paisajes compartimentados, y
al mismo tiempo los intentos tradicionales de la geografia por una propuesta de estudio
integrado de estos paisajes, es reconstituida por el presente trabajo, en el ambito del Modelo
Tedrico de la Geoecologia. En términos metodoldgicos, esta investigacion se baso en una
revision bibliografica sobre el estado de origen, formacion, evolucion y transformaciones
en el campo de los estudios de Geoecologia, a partir de la génesis tedrica y metodologica
de algunos sistemas con informacion de caracter geoecologico aplicados por Geografia,
considerando estudios actuales sobre el tema — Oliveira-Costa (2022); Neves (2019);
estudios de referencia del tema en el mundo — Bertrand (1978); Huggett (1957); Sotchava
(1977); Tricarto (1977); e investigacion en manuales de referencia en Brasil — Ab’Saber
(2003); Cristofoletti (1979); Monteiro (2000); Rodriguez et al. (2004); Troppmair (2006).

Palabras clave: Geoecologia. Paisaje. Planificacion. Geografia. Brasil.
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O MODELO TEORICO DA GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS

Uma paisagem ¢ caracterizada pelas propriedades da regido na qual esta inserida,
correspondendo a um sistema fisico, dinamico e complexo, formado por elementos em
interagdo transformados pelo homem (CAVALCANTI, 2010; OLIVEIRA-COSTA,
2022). Qualquer impacto na estrutura das paisagens ¢ acompanhado por trocas em seus
componentes e nas unidades conjugadas, por isso para compreender e gerir a paisagem ¢
preciso examina-la sob diversos aspectos, sobretudo os caracteres fisicos, bioldgicos e os
efeitos das acdes humanas (CHRISTOFOLETTI, 1979; LA BLACHE, 1982).

A adi¢do de um cunho cientifico ao conceito de paisagem foi estabelecida pela
Geografia do que resultou na Teoria Geografica da Paisagem. Essa teoria foi determinada
na criagdo das primeiras sociedades geograficas em 1850 (com destaque para Berlim
na Alemanha em 1828, e a Royal Geographical Society de Londres em 1830), além de
inimeras contribuicdes advindas do surgimento das primeiras catedras nas universidades
(como a catedra de geografia da Sorbonne em Paris em 1809), sendo hoje amplamente
aplicada pela ciéncia geografica (GREGORY, 1985). No que se refere a sua expansdo
pelo mundo, esta ndo se deu de modo uniforme, pois diferentes escolas detinham
diferentes interesses. Por isso, dependendo da influéncia de um individuo ou do grupo, o
desenvolvimento da teoria em epigrafe acelerava-se. Além disso, a Teoria Geografica da
Paisagem esteve sujeita a influéncias intrinsecas e extrinsecas relacionadas ao contexto
da época, agregando as influéncias que criaram o ambiente cientifico geral, e outras de
aportes teoricos relacionados a areas conexas (CAPEL, 2008; JOHNSTON, 1986).

Sob a luz destas influéncias, Alexander von Humboldt (1769-1859) promoveu
contribuicdes revolucionarias despontando como um dos pioneiros na consolida¢ao
da Teoria da Paisagem (Figura 1). O Projeto Humboldtdiano permitiu, entre inimeras
contribuic¢des, a consolidagdo do conceito de Paisagem, necessario em razao das publicagdes
difusas que surgiam no campo de estudos da Geografia a época. A génese do Projeto
Humboldtdiano visava explicar empiricamente sua visdo idealista do universo, entendendo
a paisagem como um todo harmonizado, composto de partes relacionadas, movido por
forcas internas. O estudo da paisagem idealizado por Humboldt baseava-se na reflexao
sobre os conhecimentos adquiridos da observagao sistematica, resultando numa abordagem
ao mesmo tempo sensivel, empirica e racional (Figura 1) (CAPEL, 2008).
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Fonte: Google sites.

Figura 1. Imagem mostrando uma das primeiras tentativas cientificas para analise, interpretagdo e
planejamento das paisagens (no caso das figuras, a paisagem do Vulc@o Chimborazo, no Equador, e o autor do
estudo, Alexander von Humboldt, retratados pelo pintor alemao Friedrich Weitsch). As primeiras tentativas do

estudo sistematico das paisagens estdo relacionadas ao trabalho do geografo alemao Alexander von Humboldt.

Embora a tentativa de compreensao do espago geografico de forma integrada e/ou
sistémica remonte a Alexander von Humboldt, foi Ludwig von Bertalanffy que em 1930
formulou as bases da Teoria Geral dos Sistemas (TGS). A TGS fundamenta-se na ideia de
totalidade, a partir de interagdes dindmicas manifestadas na diferenga de comportamento
das partes quando isoladas ou sob configuracdo superior (BERTALANFFY, 1973). Isso
permite aos sistemas variadas ordens (fisica, bioldgica, socioldgica), por isso 0s sistemas
ndo sdo compreensiveis mediante a investigacdo de suas partes isoladas (ou seja, ha
uma tendéncia no sentido da integragdo entre as ciéncias, defendida desde Humboldt).
As concepcoes de Bertalanffy influenciaram de forma determinante a Nova Geografia.
O emprego do arcabougo tedrico da TGS permitiu a dinamiza¢do da Geografia, onde a
paisagem passou a ser estudada sob abordagem sistémica.

A Teoria Geografica da Paisagem considera cada unidade paisagistica um sistema,
onde entram matéria, energia ¢ informagdo, permitindo sua modificacdo pelo homem
(Figura 2). Esta dindmica entre os fatores naturais compreende fases distintas de
desenvolvimento e troca, onde os limites das unidades paisagisticas tornam-se passiveis
de reconhecimento e organizacdo, tendo como elemento basico para esta delimitagdo
o espaco fisico e a sintese de seus elementos (MONTEIRO, 2000; RODRIGUEZ et
al. 2004). Investigacdes sist€émicas a luz da abordagem geoecoldgica ou geoambiental
entendem o espaco geografico como o resultado da inter-relagdo entre os elementos sociais
e naturais, sendo cada setor do espaco considerado como uma unidade sist€émica do tipo
homogénea ou heterogénea, de acordo com os seus componentes (Figura 2) (SNYTKO,
1983). Estudos dessa natureza difundiram-se amplamente a partir dos anos de 1960, como
uma concepgao tedrico-metodoldgica que permite estudar qualquer estrutura em sistema,
constituindo-se numa importante metodologia de pesquisa (HUGGETT, 1987).
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O quadro esquematico da Figura 2, resultado de uma compilacao de dados publicados
por autores que investigam este tema, representa o método sistémico em trabalhos
geograficos. Observa-se que a questao natural, visualmente dominante, € vista sob a 6tica
antropocéntrica, onde as atividades humanas determinam suas relagdes internas. Interagdes
entre os fatores naturais sdo consideradas relagdes verticais, como entre os solos e a
vegetagdo ou entre as precipitagdes € 0s processos erosivos. Ja as relagdes horizontais sao
as que transmitem substancia e energia, tendo um significado integrador e formador dos
diversos sistemas (BEROUTCHACHVILI; BERTRAND, 1986). Acerca do framework
abaixo (Figura 2), Rodriguez et al. (2004) explicam que a interagdo dos componentes
os faz integrar em um sistema Unico, onde as suas partes sdo dependentes. Entretanto,
os autores salientam que as reagdes dos componentes aos impactos antropogénicos
ndo sdo iguais, pois alguns atributos ao experimentar impactos externos mudam suas
propriedades (seres vivos, ar e 4dgua), enquanto outros respondem de forma diferente
(relevo e solos), sendo o substrato rochoso o mais estavel e menos exposto as mudangas.
Por isso, observa-se no framework os fatores naturais ligando-se ao suporte (substrato
rochoso, solos, recursos hidricos e relevo) e cobertura (vegetacdo e fauna), revelando
assim uma estrutura vertical (suporte e cobertura) que € responsavel pela classificagao e
analise dos elementos, permitindo descrever seus processos, possibilitando, na sequéncia,
avaliar as relagdes entre os seus diversos constituintes (Figura 2) (CAVALCANTI, 2010).

ZONA

GEOSSISTEMA
UNIDADES

DOMINIO GEOAMBIENTAIS GEOFACIE

REGIAO GEOTOPO

FUNCOES SOCTAIS
FUNCOES ECONOMICAS

AR
LITOSFERA AGUA ‘
SOLOS CLIMA
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FAUNA ‘
FLUXODE ENMEREGIATNTEREN A [ ‘ FLUXODE ENER_GI_AEXI‘ERNA

Fonte: Morais (2022).

Figura 2. O modelo teérico da Geoecologia das Paisagens.
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Este modelo tedrico-conceitual (Figura 2), que tem como base a Teoria Geral
dos Sistemas, tornou-se identidade da Escola Soviética de Geografia, da extinta URSS,
introduzida a partir de 1945 pelo geografo russo Dokoutchaev e seus estudos de analise
integrada do ambiente. Na Escola Soviética de Geografia, nomes como Dokoutchaev,
Grigoriev e Sotchava, sdo tratados como referénciano emprego da abordagem geoecoldgica
na Geografia (Quadro 1), culminando com a criagdo do termo “Geossistema” em 1962,
definido por Sotchava (1977) como “uma classe peculiar de sistemas dinamicos abertos e
hierarquicamente organizados, subdivido em subsistemas relacionados a vida terrestre e
aqueles que dizem respeito aos mares e oceanos”. Constata-se pela definicdo de Sochava
a importancia dos atributos naturais para a identificagdo dos Geossistemas.

Além de Sochava, um outro importante investigador responsavel pela criagao das
bases metodoldgicas para utilizagdo da Teoria dos Sistemas nos estudos em Geoecologia,
destaca-se Georges Bertrand. De acordo com a concepgao de Bertrand, a paisagem nao ¢
a simples adi¢do de elementos, mas ¢, em uma determinada por¢ao do espaco, o resultado
da combina¢do dinamica de elementos fisicos, biologicos e antropicos, que reagindo e
relacionando-se uns com os outros, produzem um conjunto Unico e indissociavel, em
constante evolucao (Quadro 1) (BERTRAND, 1978). Assim, a Escola Francesa de
Geografia do P6s-Guerra, com base na abordagem de Georges Bertrand, estabeleceu uma
proposta de classificagdo para os fenomenos geograficos, dividindo-os em: i) Unidades
Superiores (zona, dominio e regido), e ii) Unidades Inferiores (geossistema, geofacie
e geotopo) (Figura 2). O sistema taxondmico proposto possibilitou a classificacdo dos
geossistemas em fungao da escala permitindo uma anélise espaciotemporal, considerando
fatores biogeograficos e socioeconomicos (BERTRAND, 1978).

Outro referéncia importante da Escola Francesa, Jean Tricart contribuiu de forma
determinante nos trabalhos geoecologicos, ao propor, considerando a dindmica da
paisagem, o conceito de Balango Morfogenético, que pode ser definido como sendo “a
relagdo entre a formagdo do solo (pedogénese) e a remogdo de detritos por meio dos
processos erosivos (morfogénese), com consequente modificacdo do relevo” (Quadro 1).
Considerando a dinamica do balango morfogenético, Tricart estabeleceu trés tipos de
ambientes ecodinamicos: (i) estaveis, (ii) de transicdo, e (7ii) instaveis. Nos ambientes
estaveis, a componente vertical (processos de meteorizacao) se sobressai, com tendéncia
ao aumento da espessura do solo (em face da fraca atividade do potencial erosivo) e
a pedogénese. Nos ambientes de transi¢do, poderd haver predominio de processos
morfogenéticos (meios instaveis) ou pedogenéticos (meios estaveis) (TRICART,
1977). Nos ambientes instaveis do Sistema de Tricart, verifica-se intensa atividade do
potencial erosivo, com predominio das componentes paralelas (escoamento, agao edlica,
movimentos do regolito, entre outros), culminando com a remocao de detrito das vertentes,
rebaixamento do modelado e a consequente deterioragao do ambiente e da capacidade
produtiva dos recursos naturais (TRICART, 1977).

Humboldt, Bertalanffy, a Escola Soviética de Geografia, e a Escola Francesa do Pds-
Guerra, foram responsaveis pelo estabelecimento das bases teodricas € metodologicas da
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abordagem sistémica na Geografia (Quadro 1). A partir destes precursores, os estudos de
sistemas em Geografia dispersaram-se pelo mundo tornando-se influéncia determinante em
outras escolas geograficas importantes, como a Escola Cubana (Quadro 1), e a Escola Brasileira
de Geografia (tendo sido introduzidos no Brasil a partir dos trabalhos de Carlos Augusto F.
Monteiro). Outros nomes no Brasil, como Antonio Christofoletti, Helmut Troppmair e Aziz
ADb’ Saber, destacaram-se pela utilizagdo da abordagem geossistémica, com contribuigdes que
permitiram uma maior compreensao das paisagens brasileiras (Quadro 1).

O estudo de Carlos A. F. Monteiro publicado pela Associagdo dos Gedgrafos
Brasileiros (AGB), intitulado “Aspectos Geograficos do Baixo Sao Francisco”
(MONTEIRO, 2000), resultado dos aspectos da natureza e da sociedade na foz do Rio
Sao Francisco, foi um marco nos estudos da paisagem no Brasil. Tratava-se de uma
proposta inédita na geografia brasileira, preconizando o estudo integrado da realidade
geografica, com vistas a construcdo de uma sintese (o geossistema), tornando-se modelo
para inumeros estudos posteriores que se desenvolveram no Brasil. Entre os teoricos
seguidores desta concepgao, destaque para Troppmair (2006), que define o Geossistema
como “um espago que se caracteriza pela homogeneidade dos seus componentes, suas
estruturas, fluxos e relagoes que, integrados, formam o sistema do ambiente fisico
e onde ha exploragdo biologica”. Christofoletti (1979), outro tedrico importante,
concebe o Geossistema como “um sistema ambiental constituido por elementos fisicos
e biologicos da natureza, analisados numa perspectiva geografica, contemplando as
relacoes e inter-relacoes entre os sistemas ambientais e os sistemas socioeconomicos”.
Ab’ Saber (2003) destacou-se pelos estudos dos dominios morfoclimaticos, enfocando a
tematica da abordagem sistémica (“uma abordagem resultante de variagoes climaticas,
fitogeograficas, geomorfologicas e de ag¢oes humanas”), culminando na proposta de
classificagao do territorio brasileiro em dominios morfoclimaticos.
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Quadro 1. Tabela mostrando as principais escolas da teoria da Geoecologia das Paisagens.

ESCOLA

DESCRICAO

REFERENCIA

Escola Alema

Alexander von Humboldt (1769-1859) -
promoveu contribuicdes revoluciondrias
despontando como um dos pioneiros no estudo
da paisagem, e na consolidacdo da Teoria
Geogréfica da Paisagem.

VON HUMBOLDT. A. Kosmos:
Entwurf einer physischen
weltbeschreibung. Cotta, 1869.

Escola Soviética de
Geografia

Dokoutchaev, Grigoriev e Sotchava -
abordagem geoambiental na Geografia, com a
criacdo do termo Geossistema em 1962.

SOCHAVA, V.B. O estudo dos
geossistemas. Métodos em
questao. Instituto de Geografia,
USP, n. 16, 1977.

Escola Geografica
Francesa

Ludwig von Bertalanffy - em 1930 formulou
as bases da Teoria Geral dos Sistemas (TGS),
fundamentando-a na ideia de totalidade. A
abordagem integrada e sistémica da TGS é
utilizada na geoecologia.

VON BERTALANFFY, L. Teoria geral
dos sistemas Petrdpolis: Vozes,
1973

Georges Bertrand - estabeleceu importantes
bases metodoldgicas para a utilizacdo da Teoria
dos Sistemas na Geografia Fisica, sobretudo na
Geoecologia.

BERTRAND, G. Paisagem e
geografia fisica global: Esbogo
metodolégico. Cadernos de
Ciéncias da Terra. Instituto de
Geografia (USP), no. 18,1978

Jean Tricart — autor da hipétese da
“ecodinamica’, dada pela relagdo entre a
formacéo do solo (pedogénese) e a remogédo
de detritos por meio de processos erosivos
(morfogénese), com consequente modificagao
das formas do relevo.

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de
Janeiro IBGE/SUPREN, 1977.

Escola Cubana

Adota as escolas classicas da geoecologia

para fortalecer com teoria e pratica a hipdtese
do geossistema e o estudo das paisagens. O
geossistema como um sistema de relagdes entre
as paisagens, o homem e suas atividades (sociais
e econdmicas).

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA,

E. D.; CAVALCANTI, A. P.B.
Geoecologia da paisagem: uma
visdo geossistémica da analise
ambiental. Fortaleza: EDUFC, 2004.

Escola Brasileira

Monteiro (2000), Christofoletti (1999),
Troppmair (2006) e Ab’ Saber (2003) -
destacam-se pela aceitacdo e utilizagcao das
abordagens Geossistémica e da Geoecologia
das Paisagens propostas pela escolas classicas
(incluindo a escola cubana), com contribuicées
que permitiram uma maior compreensao das
paisagens brasileiras.

MONTEIRO, C. A. F. Geossitemas,
A Historia de uma Procura. Séo
Paulo. Contexto, 2000.

CHRISTOFOLETTI, A. Analise de
sistemas em geografia, Sao Paulo,
HUCITEC/EDUSP, 1979.

TROPPMAIR, H. Biogeografia e
meio ambiente. Rio Claro, UNESP,
1989.

AB’SABER, A. N. Os Dominios

de Natureza do Brasil:
Potencialidades Paisagisticas. 3°
ed. Sao Paulo: Atelié Editorial, 2003.

Fonte: Morais (2022).
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A IMPORTANCIA DA HIPOTESE DA ECODINAMICA PARA A GEOECOLOGIA
DA PAISAGEM

A paisagem ¢ formada por diversos processos como consequéncia das mudangas
promovidas pela acdo da natureza, sobretudo pelos intemperismos fisico e quimico. Neste
sentido, 0 homem ndo esté isente de contribuir com modifica¢des. O modelo idealizado por
Tricart (1977), o qual chamou de Hipotese da Ecodinamica, defende que os ecossistemas
sdo modificados desde a época primitiva, sendo uma das primeiras formas de alteracao
o uso do fogo “como técnica da caga, alterando a vegetagdo, as populagoes de insetos,
de répteis, de pequenos mamiferos”. Desde os tempos primitivos o homem modifica o
ambiente natural, muitas vezes de forma intencional e sem consciéncia do impacto das
suas agdes no meio ambiente. Hoje ha poucas paisagens no mundo que ndo tenham sido
modificadas pelo homem.

A hipotese da Ecodinamica parte do conceito de Ecossistema, que, por sua vez,
contempla todas as a¢des que o homem promove no meio ambiente. Proposto pelo botanico
inglés Arthur Tansley, este conceito considera como ecossistema “um conjunto de seres
vivos mutuamente dependentes uns dos outros e do meio no qual vivem”. Outro conceito
importante para compreensao da hipotese da Ecodinamica € o conceito de Sistema (abordado
no topico anterior deste artigo), importante também para a Geografia. Assim, partindo
destes dois conceitos (Ecossistema e Sistema), com aplica¢do destes no diagnostico dos
problemas do meio ambiente, Tricart (1977) propde a Modelo da Ecodinamica (Figura 3),
fundamentado no fluxo da energia da radiag¢@o solar e seu papel na estruturacdo do meio
ambiente. Este modelo ¢ apresentado em dois niveis. O primeiro trata da atmosfera, por
esta desempenhar uma importante funcao na filtragem da radiagdo regulando a temperatura
média, proporcionando a possibilidade de vida na terra. O segundo nivel do modelo trata
da parte aérea da vegetacdo, dividido em quatro fases: (i) a fotossintese, (ii) a radiacdo
absorvida pelas plantas, (7ii) a interceptagdo das precipitagdes, (iv) e o efeito de rugosidade
da vegetagdo. Assim, o modelo tedrico (Quadro 1) parte da precipitagdo que ocorre nos
ecossistemas, e que acontece em ciclos. Na sequéncia, ¢ destacada a infiltragdo da 4gua no
solo, alimentando as plantas, o seu escoamento até chegar aos oceanos, e sua transformagao
em vapor pela transpiracao das plantas e evaporagdo dos corpos d’agua. Ainda, o modelo
sublinha a ocorréncia dos escoamentos superficiais, causados quando a agua ¢ impedida de
penetrar no solo saturado (com poros cheios de d4gua ou quando o solo ¢ argiloso com poros
pequenos), fenomeno decorrente da erosdo pluvial.
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Figura 3. Framework mostrando as principais etapas do Modelo da Ecodindmica.
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Combinado as questdes naturais, o modelo de Tricart destaca a agdo humana. Por
exemplo, ao tratar do papel da erosdo pluvial, o modelo aponta que algumas praticas
agronomicas podem facilitar (ou ndo) a resisténcia dos agregados do solo; esta resisténcia
pode ser facilitada, por exemplo, com a introducdo de matéria organica (detritos
vegetais, esterco), mas também pode ser dificultada com a compactagao do solo por
maquinas pesadas ou pelas queimadas. Quando acontece a compactagdo do solo ocorre
a impermeabilizagdo da sua camada superficial, como consequéncia da erosdo pluvial,
sendo este o principal fator do escoamento superficial. Uma das formas para impedir a
erosdo pluvial, apontada por Tricart (1977), € a existéncia de cobertura vegetal densa e/ou
camada de detritos vegetais na superficie, que impactardo a produtividade e a velocidade
da atividade dos decompositores (microrganismos, cupins, outros insetos, vermes). O
modelo mostra que um solo bem adubado tem papel importante nas praticas produtivas,
pois seus agregados mantém o solo nutrido, retendo a agua e diminuindo a erosao.

Desse modo, partindo deste modelo conceitual, Tricart apresenta a Hipotese da
Ecodinamica, como uma hipdtese cientifica para ajudar a solucionar os problemas do
meio ambiente. A metodologia usada por Tricart (1977) baseou-se no estudo da dindmica
geografica a escala das paisagens. Assim, as “unidades ecodinamicas” propostas por Tricart
estdo ligadas de modo bem proximo aos conceitos de ecossistema e sistema, baseando-se
nos instrumentos logicos destes conceitos, e enfocando nas relagdes mutuas entre a acao
humana e os diversos componentes da dinamica e fluxos de energia/matéria no meio. A
hipodtese proposta por Tricart (1977) apresenta preocupacao quanto a interven¢ao humana
nos ecossistemas, principalmente quanto ao uso dos recursos, onde estas intervengdes
podem afetar a cobertura vegetal, o que, por sua vez, podera ter impactos na energia da
radiagdo que alcanca o solo (afetando a fertilidade do solo), na queda de material vegetal
na superficie, na intercepta¢do das precipitagdes e na prote¢do do solo contra as agdes
eolicas. A interven¢do humana através de suas agoes no meio ambiente tem influéncia em
varios processos dentro dos ecossistemas.

Como consequéncia direta do modelo conceitual apresentado (Figura 3), e como
principal aspecto da Hipodtese da Ecodinamica, Tricart propde a classificacdo dos
ambientes em trés grandes categorias, de acordo com os tragos da sua morfodinamica e/
ou ecodindmica, e baseando-se na intensidade dos processos ambientais atuais. Assim, os
ambientes no modelo de Tricart sdo classificados em: meios estaveis, meios intergrades, e
meios instaveis. Os meios estaveis (Figuras 4) sdo caracterizados por processos lentos de
evolucdo, onde ¢ destacado o principio da conservaciao, com a manutencao, sobretudo, de
uma cobertura vegetal densa, que possui efeito equivalente a cobertura vegetal natural no
funcionalismo dos ambientes. Os meios intergrades (Figura 5), como traduz o conceito,
se trata da transicdo de um meio estdvel para ambientes caracterizados como meios
instaveis, sendo destacados pela interface permanente dos processos de morfogénese/
pedogénese. Alguns meios intergrades podem ser mais sensiveis e susceptiveis a
fendomenos de erosdo e degradagdo, transformando-se em meios instaveis (Figura 6). Nos
meios instaveis a morfogénese ¢ o processo predominante da dindmica natural, aos quais
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os outros elementos do meio natural estdo subordinados. Tricart (1977) refor¢a que um
dos motivos da rapida passagem dos meios estaveis para instaveis se da pelas atividades
antropicas (Figuras 4, 5 € 6).

Para a aplicagcdo do modelo em epigrafe, deve ser considerada a avaliacdo integrada
das caracteristicas regionais. Para isso, o modelo de Tricart (1977) destaca algumas
etapas para aplicacdo da hipotese da ecodinamica as diferentes realidades geograficas:
(i) definicdo do quadro regional/local; (ii) analise morfodinamica; (iii) avalia¢do dos
recursos ecologicos; (iv) andlise dos problemas da gestdo dos territorios. No ambito
da defini¢ao do quadro regional, a hipotese da ecodindmica destaca que “as condigoes
climdticas devem ser analisadas sob a perspectiva ecologica e morfodinamica, sendo
necessario examinar o clima combinado as dindmicas morfoestruturais do relevo e
as observagoes agroclimaticas”. Quanto a etapa de analise morfodinamica, a hipotese
de Tricart sublinha que esta deve ser conduzida a partir do estudo clima-relevo, como
ja destacado, o que permitira estabelecer, se for de interesse, o estudo de grandes
compartimentos paisagisticos, proporcionando importantes ferramentas a gestdo e
encaminhamento dos problemas regionais, junto aos servicos técnicos e tomadores de
decisdo que se ocupam da agricultura, da conservagao e do reflorestamento. A etapa de
avaliagdo dos recursos ecoldgicos aborda os recursos cuja exploragdo deve determinar
a ocupacdo e organizacao dos territérios, onde sdo definidas trés ordens para o correto
diagnostico agroecolodgico: (i) recursos e regimes hidricos; (ii) as condi¢des ecologico-
climatoldgicas e os solos; (iii) o diagnostico agroecoldgico. Este tltimo deve estabelecer
um balango entre os cultivos ecologicamente mais adequados, definindo as modalidades
e os tipos de rotagao desejaveis. Quanto a analise dos problemas da gestdao dos territorios,
o diagnostico agroecologico deve enfatizar os problemas referentes aos aspectos do
meio natural que influenciam a exploracdo dos recursos ecologicos, levando em conta as
caracteristicas do meio, com suas limitagdes e possibilidades, e as técnicas para atenuar
os condicionalismos naturais, usufruindo melhor dos recursos sem os destruir.
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Fonte: Google sites.

Figuras 4, 5 e 6: Imagens exemplificando a classificagdo geral dos ambientes segundo o Modelo da
Ecodinamica de Tricart (1977): (A) MEIOS ESTAVEIS (caracterizados por processos lentos de evolugio,
onde ¢ destacado o principio da conservagdo, com a manutengdo sobretudo de uma cobertura vegetal
densa, que possui efeito equivalente a cobertura vegetal natural no funcionalismo dos ambientes); (B)
MEIOS INTERGRADES (transi¢do de um meio estavel para ambientes caracterizados como meios
instaveis, sendo destacados pela interface permanente dos processos de morfogénese/pedogénese); (C)
MEIOS INSTAVEIS (nesta categoria, a morfogénese ¢ o processo predominante da dinimica natural, aos

quais os outros elementos do meio natural estdo subordinados).

Como ultimo aspecto do modelo da ecodinamica, Tricart destaca trés procedimentos
basicos para a¢des de ordenamento e gestdo territorial: (i) apresentagdo dos diversos tipos
de gestdo e manejo possiveis, apresentando suas vantagens e desvantagens (através deste
primeiro procedimento, Tricart destaca que a preocupacdo num estudo de ecodinamica
¢ sobre conservar o meio natural, buscando um balango na ocupagao e ordenamento da
natureza, levando em consideragdo fatores humanos e econdmicos, para que a natureza
possa fornecer seus recursos); (ii) classificagcdo das regioes em fungdo dos problemas
da gestdo do territorio, com foco no meio natural e considerando os aspectos humanos
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e economicos; (iii) formulagdo de recomendagcoes com base no conhecimento das
estruturas dos sistemas naturais e socioeconomicos, permitindo prever mudan¢as que
podem ocorrer com o (re)ordenamento do territorio. Todas as etapas e categorias do
modelo da ecodindmica de Tricart destacam a questdo ecoldgica e social. A problematica
central que estrutura a hipotese de Tricart € o quanto € esperado de interven¢ao humana
num territorio a ponto de este possa ndo se recuperar novamente.

AS TENDENCIAS DO ESTUDO DA GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS NO
BRASIL

No Brasil, os estudos em Geoecologia das Paisagens pela Geografia se dao,
sobretudo, por meio do uso do conceito de Geossistema, onde apresentam, atualmente,
duas tendéncias a destacar: (i) a primeira, “propor uma abordagem do conceito de
Geossistema que instrumentalize uma renovagdo do seu uso atual e futuro”, (ii) € a
segunda “discutir o conceito de Geossistema em cooperag¢do entre institui¢oes dedicadas
ao estudo desta tematica, subsidiando uma nova perspectiva conceitual, por meio da
constitui¢do e associagdo de nucleos e redes de pesquisa na area” (NEVES, 2019).

Outro aspecto importante a referir do debate sobre o emprego da Teoria da Geoecologia
das Paisagens no Brasil estd na escala geografica. Neves (2019) destaca que “a importancia
do olhar particularizado ndo precisa desparecer para que a visdo do todo se torne possivel”.
Esta explicagdo ¢ direcionada para a particularidade inscrita na complexidade das escalas do
geossistema. Monteiro (2000) argumenta que “o humano e o natural sdo partes integrantes
de um mesmo jogo de relagoes complexas e multiplas em dominios de manifestagoes, e
neste jogo incluem como fatores o imagindrio, as relagoes sociais, politicas, economicas’.
“O homem faz parte da natureza, e qualquer a¢do que faga modifica suas relagoes, nao ha
como dissociar o homem da natureza” (NEVES et al. 2014).

Para uma visao geral da complexidade apresentada pelos geossistemas, pode-se
destacar que: num primeiro momento, destaca-se que os geossistemas sdo formados por
constituintes heterogéneos, que se encontram associados uns aos outros, €, num segundo
momento, destaca-se que esta ‘estrutura geossistémica’ apresenta condicionalismos,
fatores determinantes e interagdes ndo explicitas. Assim, o Geossistema ¢ concebido pela
duplicidade presente nas relagdes que ocorrem no seu interior, que se dao num sentido
unidirecional de processos de causa-efeito. Toda esta dindmica € fruto da agdo do homem
sobre a natureza, onde o geossistema, enquanto unidade complexa, integra uma sociedade
que ¢ propulsora de transformagdes das partes e do todo dentro do sistema (NEVES,
2019; RODRIGUEZ et al. 2004).

As acdes da sociedade provocam mudangas significativas na natureza, o que se
volta de alguma forma novamente para a sociedade, ndo podendo dissociar a sociedade
da natureza. Assim, o homem participa de todas as interagdes complexas, pois faz parte
do geossistema complexo. Neste sentido, deve ser adicionado outro elemento importante
para o entendimento dos geossistemas, partindo do pressuposto de que os geossistemas
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ndo estdo relacionados somente aos impactos antropicos na natureza, mas consideram
também a “solidariedade” conjugada de sistemas sobrepostos em relagdes de confluéncias,
dissidéncias e cooperagdes (NEVES et al. 2014). Desse modo, para entender o geossistema
complexo ¢é necessario, antes de tudo, enxerga-lo a partir do envolvimento entre as partes,
o todo, e a solidariedade vigente. O geossistema complexo, através dos seus mecanismos,
regula-se enquanto ¢ regulado pelo ambiente, o que demonstra a integragdo constante
entre suas partes (BERTRAND, 1978).

E perceptivel que os estudos em Geoecologia das Paisagens considerando o conceito
de geossistema no Brasil t€ém dividindo-se entre dois direcionamentos: (i) o primeiro mais
naturalista, valorizando a manutengdo da biodiversidade e da geodiversidade das areas,
(ii) e o segundo que parte do pressuposto de que a transfigura¢do da natureza gera
hibridos, muitas vezes marcados por constrangimentos reciprocos na rela¢do ‘sociedade-
natureza’ (NEVES, 2019). Estes direcionamentos baseiam-se em pressupostos distintos,
entretanto hd um teodrico que, por valorizar em seu modelo a andlise integrada dos
fenomenos geograficos complexos (sociedadetnatureza), ¢ frequentemente destacado
como referéncia no Brasil: o francés Georges Bertrand (BERTRAND, 1978). Por
influéncia de Bertrand, os estudos sobre geossistemas no Brasil tem-se destacado como
estudos de sintese, hierarquicos, valorizando as transformagdes espacio-temporais da
paisagem e do ambiente, dialogando processos naturais com questdes sociais, salientando
as diferencas escalares entre unidade e diversidade.

No ambito da disseminacao e aplicagdo dos estudos de Geoecologia das Paisagens e do
modelo geossistémico no Brasil, partindo do pressuposto tedrico que tanto a sociedade quanto
anatureza apresentam particularidades internas, mas ambas tem um vinculo em comum que as
tomam um par dialético, estes estudos tem avangado a partir da criagdo de redes e nticleos de
pesquisa, ampliando o escopo de compreensao deste conceito no Brasil, com tradi¢do de alguns
programas de pds-graduagao com as tematicas e delineamentos teoricos € metodologicos, €
surgimento de novos grupos de pesquisa com abordagens inovadoras. Desse modo, o estudo
da paisagem ¢ bastante significativo para a Geografia Brasileira, que discute este conceito a
partir da relacdo entre sociedade e natureza (NEVES et al. 2017). Varios tedricos brasileiros
do campo da Geoecologia das Paisagens tem tentado resumir a importancia das paisagens
para a geografia a partir de um conceito, como Antonio Carlos Vitte que se refere a paisagem
como “resultado de uma representagdo filosofica e social, que cada sociedade, por meio de
sua cultura, imprime uma particular plasticidade social” (VITTE, 2007). Para Aziz Nacib
Ab’Saber a paisagem “¢ uma representacio de um periodo historico (heranga)” (AB’SABER,
2003), enquanto que Messias Modesto dos Passos destaca que “a paisagem ¢ uma no¢dao”
(PASSOS, 2022) (este conceito de “nogao” se refere a um prévio conhecimento ou ideia sobre
os conjuntos dos componentes dentro de um espaco e a relagdo destes com o espago).

Desse modo, os estudos em Geoecologia das Paisagens no Brasil t€m buscado
considerar a paisagem como uma totalidade integrada, contemplando diversos atributos
como historia geologica, morfogénese do relevo e solo, dinamica climética e biologica, bem
como a producao social do espaco em seu processo historico (NEVES et al. 2017). Tem-se
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verificado um crescimento no estudo da Geoecologia das Paisagens no Brasil pela Geografia.
NEVES et al. (2017) realizaram uma investigagdo no ambito da aplicagdao do conceito da
paisagem no Brasil, tanto como conceito principal quanto como conceito secundario nos
estudos brasileiros. Para isso, os autores realizaram uma analise sistematica considerando
artigos publicados entre 2006-2016, num recorte de 10 anos. Esta revisao sistematica
considerou quase mil artigos sobre o tema ‘paisagem’ no Brasil. Destes, 561 artigos traziam
a paisagem como conceito secunddrio, e 422 artigos consideraram a paisagem como
conceito central. Este estudo foi realizado a partir de revisao em trés periodicos nacionais
considerados importantes no ambito da tematica da paisagem no Brasil: Geografia (Rio
Claro), Revista Confins, Revista de Departamento de Geografia (USP). Entre as principais
palavras-chave utilizadas para esta analise destacam-se: “paisagem urbana/cultural” (que
tradicionalmente possui maior frequéncia na geografia humana) e “paisagem natural/
paisagem antropizada” (que tradicionalmente possui maior frequéncia na geografia fisica).
No trabalho publicado pelos autores da pesquisa € possivel identificar quais periodicos e
quais regides do Brasil mais se destacam no uso do conceito da paisagem.

Entre os principais destaques observados a partir da referida revisdo sistematica
sobre o emprego do estudo da paisagem no Brasil (NEVES et al. 2017), sublinha-se:
(i) parece que a paisagem tem assumido uma maior relevdncia como componente das
politicas de ordenamento do territorio no Brasil; (ii) houve um aumento significativo do
uso do conceito de paisagem pela geografia humana (este conceito é tradicionalmente
relacionado a geografia fisica); (iii) é perceptivel um aumento do uso do conceito de
paisagem ligado aos processos sociais, enquanto que quando associado a questoes fisicas
e da natureza, este conceito tem perdido espago para o conceito de “ambiente”; (iv)
nota-se o emprego cada vez mais frequente no uso do conceito de geossistema associado
a paisagem, identificando uma maior relevancia da analise integrada; (v) aumento no
uso de técnicas (geotecnologias) no estudo da paisagem, com destaque, sobretudo, as
analises sobre o uso das terras (NEVES et al. 2017).

Esta revisao sistematica sublinhou a relacdo dos elementos da paisagem e sua influéncia
na origem do conceito de geossistema. O geossistema tem substituido os estudos sobre a
dindmica bioldgica dos ecossistemas pelo estudo dos sistemas naturais e humanos e a relacao
destes na formagao das paisagens. Assim, a paisagem e o geossistema seguem juntos e sao
considerados importantes aportes para o avango da Teoria da Geoecologia das Paisagens.
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