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RESUMO: O objetivo geral deste artigo ¢ apresentar e propor a Teoria da Objetivagao (TO)
— uma teoria educacional fundamentada nas teorias historico culturais — como uma nova
possibilidade para refletir ¢ desenvolver tematicas ambientais no ambito escolar, por meio de
temas transversais. Na primeira parte, como objetivo especifico, apresenta-se e discute-se alguns
elementos constitutivos da proposta da EA no Brasil e resgata-se, brevemente, os fundamentos
e a delimitagdo deste campo de conhecimento, entremeados pelos debates criticos sobre as
orientagdes e atuacdo da EA até os dias atuais. Na segunda parte, introduz-se e discute-se os
pressupostos tedricos e epistemologicos da TO. Na ultima parte, apresenta-se um exemplo em
que a TO foi aplicada para o ensino e aprendizagem dos saberes sobre o esgoto urbano com um
grupo de alunos do ensino fundamental, anos iniciais, de uma escola publica.

Palavras-chave: Labor conjunto. Educacdo ambiental. Consciéncia critica. Alienagdo.

ABSTRACT: The general objective of this article is to introduce a cultural-historical
educational theory, the Theory of Objectification (TO), as a new possibility to reflect and
address themes of environmental education in the school, through transversal themes. In
the first part, as a specific objective, the article deals with some constitutive elements of
environmental education in Brazil and briefly discusses the foundations and delimitation
of'this field of knowledge, interspersed with critical debates on the orientations and actions
of environmental education until the present day. In the second part, the article introduces

1 Professora do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande -
MS, Brasil. E-mail: stgobara@gmail.com.

2 Professor de la Facultad de Education de la Université Laurentienne, Sudbury, Ontario, Canada. E-mail: Iradford@laurentian.ca.

3 Professor e formador da Divisdo de Educag@o e Diversidade (DED) da Secretaria de Municipal de Educa¢do de Campo Grande - MS,
Brasil. E-mail: marcosdeoliveiramonteiro@gmail.com.

Artigo recebido em setembro de 2020 e aceito para publicagdo em dezembro de 2020.

Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXIV - Vol. XXIV- (4): Janeiro/Dezembro - 2020 1705



Shirley Takeco Gobara * Luis Radford  Marcos de Oliveira Monteiro

and discusses the theoretical assumptions of the TO. The last part presents an example in
which the TO is applied to the teaching and learning of knowledge about urban sewage
with a group of students from a public elementary school.

Keywords: Joint labour. Environmental education. Criticalconsciousness. Alienation

RESUMEN: El objetivo general de este articulo es introducir una teoria educativa de corte
historico-cultural, laTeoriade laObjetivacion (TO),comounanuevaposibilidad parareflexionar
y abordar temas de educacion ambiental en la escuela, a través de temas transversales. En la
primera parte, como objetivo especiffico el articulo aborda algunos elementos constitutivos de
la educacion ambiental en Brasil y discute brevemente los fundamentos y la delimitacion de
este campo de conocimiento, intercalando debates criticos sobre las orientaciones y acciones
de la educacion ambiental hasta el presente. En la segunda parte, el articulo introduce y discute
algunos supuestos teoricos de la TO. La ultima parte presenta un ejemplo en el que la TO se
aplica a la ensefianza y el aprendizaje de conocimientos sobre las aguas negras con un grupo
de estudiantes de una escuela primaria publica.

Palabras clave: Labor conjunta. Educacién ambiental. Conciencia critica. Alienacion.
INTRODUCAO

Este artigo busca contribuir para a reflexdo e o debate sobre o processo de ensino
e aprendizagem de temadticas ambientais e ou agdes da Educacdo Ambiental (EA) no
ambito escolar, associado ao ensino de Ciéncias no nivel fundamental. O nosso objetivo ¢
apresentar e propor a Teoria da Objetivacdo (TO) como um aporte teorico e metodoldgico
para trabalhar tematicas ambientais em sala de aula, por meio de atividades de ensino e
aprendizagem(AEA), realizada na forma de labor conjunto entre alunos e o professor. A
TO ¢ uma teoria educacional que se inspira nas escolas antropologica e historico-culturais
do conhecimento. Ela se ampara em uma epistemologia eontologia ndo racionalistas, ao
considerar o ensino ¢ a aprendizagem como um processo essencialmente dialético, de
naturaliza social, historica e cultural. Para a TO a compreensdo da natureza ¢ também a
compreensdo do homem (e vice-versa), ja que € na relagio homem-natureza, através da
atividade humana, que o homem transforma a natureza e se transforma (MAX, 2004). E, é,
neste sentido, que ela se apresenta como uma nova possibilidade para refletir e implementar
EA em espacos formais da sala de aula, por meio dos chamados temas transversais.

Iniciamos por uma discussao sobre alguns elementos relevantes constitutivos da
proposta da EA no Brasil, a partir do resgate, breve, dos fundamentos e delimitagdo do
campo de conhecimento identificado como EA, entre meados pelos debates criticos sobre
as orientagdes e atuagdo dos diferentes campos da EA até os dias atuais, cuja tendéncia
hegemonica se sustenta pelo discurso do consumo e da economia sustentaveis em meio a
uma economia global mercadologica e as tensdes que emergem dela.

Considerando-se que a EA foi oficialmente institucionalizada na educagdo brasileira
para ser trabalhada nos espacos educacionais formais, por meio dos temas transversais € ou na
forma de projetos, apresentaremos as legislagdes que recomendam a EA no ensino formal. E,
posteriormente,descreveremos a dimensao epistemolédgica da TO como umsistema dinamico,
impulsionado por relagdes dialéticas entre saber, conhecimento e aprendizagem, regidas pelos
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principos do labor conjunto (entendido como o trabalho conjunto dos alunos com o professor) e da
alteridade (entendida comoa responsabilidade,o cuidado e a aten¢@o com o outro) por meio da ética
comunitaria.O artigo finaliza com exemplos da aplicacdo da TO, para o desenvolvimento de uma
atividade de ensino e aprendizagem (AEA) com o tema transversal esgoto urbano, com um grupo
de alunos do quarto ano do ensino fundamental de uma escola publica de Campo Grande-MS.

O CAMPO DA EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL

A educagdao ambiental(EA) no Brasil passou a ser tratada como campo de
conhecimento a partir dos anos 1970, influenciada pelo movimento internacional, iniciado
na década anterior, como uma proposta do movimento ambientalista decorrente da crise
ambiental deflagrada, pois,“a face mais visivel dessa crise em seu periodo inicial foi a
degradagdo de ambientes naturais e porque as ciéncias ambientais naquela época ainda
ndo estavam maduras o suficiente para compreender a complexidade das relagdes entre
sociedade e natureza” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 27).

A primeira concep¢do de Educagdo Ambiental estava relacionada a ideia
preservacionista orientada pela ciéncia ecoldgica. O discurso globalizante subjacente
considerava os problemas ambientais como causa ¢ efeitos dos projetos de modernizagao,
que poderiam ser “corrigidos” pela transmissdo e divulgacdo do conhecimento cientifico,
pelo desenvolvimento tecnolédgico e pela de educagdo sobre o meio ambiente. Portanto,
nao havia a preocupagdo com os aspectos historicos, culturais e sociais relacionados a
natureza ¢ a humanidade (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Neste periodo, as pressdes dos movimentos e organismos internacionais sobre
o governo foram decisivas na constituicdo da EA no Brasil e para instituir os 6rgaos
e politicas publicas ambientais, assim como as orienta¢des para a acdo da sociedade
civil (LIMA, 2009). O pais passava por um periodo de ditadura militar, desencadeada
pelo Golpe Militar de 1964, que perdurou durante 20 anos, € havia muito controle e
cerceamento de opinides aos que se opunham ao regime instituido, e pouca liberdade de
expressao. Portanto, “tanto a critica quanto o debate politico ndo prosperavam, como a
propria abordagem da questao ambiental sofria influéncias conservadoras” (LIMA, 2009,
p. 150). Assim, a responsabilidade de gerir a EA, de acordo com Loureiro (2004), foi
atribuida aos setores governamentais e cientificos alinhados ao governo ditatorial.

Um fato relevante decorrente deste periodo, no ambito dos movimentos ambientalistas,
e que favoreceu também a constituicdo da EA brasileira, foi a aproximagao dos politicos
e atores favoraveis as causas ambientais mais sociologicas, considerados de esquerda,
aos movimentos ecologicos, visto que, as manifestacdes deles, nesta época, nao eram
caracterizadas pelo governo autoritario como sendo de cunho politico. Esta migracao
para a militdncia ambiental “agregou ao pensamento ambiental e ao ambientalismo, como
movimento, um elemento critico e social, proveniente das tradigdes anarquistas e socialistas,
que foram decisivas na orientagdo dos campos ambiental e da EA” (LIMA, 2009, p. 152).

Do ponto de vista internacional, a partir dos anos 1960, o debate sobre as questdes
ambientais acontecia em fun¢ao da crise ambiental entre duas posi¢cdes antagonicas,
os conservacionistas e a outra com forte viés desenvolvimentista, principalmente no
movimento pos-guerra (LIMA, 2009).

As discussoes sobre a EA com os demais setores da sociedade, tais como associagoes,
organizagdes cientificas, organizagdes nao governamentais (ONG), institui¢cdes educacionais
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e de pesquisa entre outros, foram alavancadas, principalmente, apds a restituigdo do regime
democratico a partir da década de 1980. Mas foi a partir da década de 1990 que a aproximagao
com o campo social e educativo passou a ser considerada, motivada pelos debates nacionais
e com setores mais a esquerda e incentivados pelos debates internacionais, principalmente,
pela preparacdo da conferéncia Rio-92.

Com a disseminagdo e a participacdo ampla desses setores, € em contraposi¢ao a
concepcao conservacionista de EA, e com a influéncia hegemonica da visdo baseada no
desenvolvimento sustentavel, diferentes concepgdes de Educagdo Ambiental despontaram
e passaram a constituir o campo da EA atual. “Ela deixou de ser vista como uma pratica
pedagogica monolitica, e comegou a ser entendida como plural, podendo assumir
diversas expressoes [...]Jde acordo com as percepgdes e formagdes de seus protagonistas”
(LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 27-28).

Neste sentido, a EAno Brasil foi constituindo-se e diferenciando-se a partir de contribuigdes
de diversas disciplinas cientificas, concepgdes filosoficas e posi¢des politico-pedagogicas. “A
medida que essa diversidade interna se tornou visivel, as analises buscaram problematizar esse
fenomeno, fazendo da Educacdo Ambiental um objeto de estudo autorreflexivo que pensa sua
propria pratica e desenvolvimento” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 29).

Estudiosos do campo, ao realizarem uma analise com a objetivo de tecer um panorama
da érea, propuseram novas denominagdes para contemplar as diferentes abordagens
da pratica educativa, “que ja continha em seu nome uma adjetivacdo qualificadora: o
ambiental” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 29). Foi, a partir da década de 1990, que se
observa nos discursos reflexivos uma polarizacdo em relacdo a constituicdo do campo da
EA, sendo uma considerada conservadora e outra alternativa (todas as demais visoes que
contrapunham a essa visao conservadora).

A EA conservacionista, como ja mencionamos, foi fortemente influenciada pelos ethos
das ciéncias naturais e havia um otimismo exacerbado na soluc@o tecnoldgica. “O proprio
debate recente sobre as mudangas climaticas [...] que tendem a minimizar a dimensao dos
problemas e a maximizar o alcance e a capacidade das solugdes tecnologicas” (LIMA, 2009,
p. 154). Lima (2009) destaca que essa visao técnica “tende a excluir todos os demais saberes
populares, tradicionais, religiosos, artisticos e filosoficos construidos pela acumulagao historica
com amplo potencial de contribui¢@o aos problemas ambientais” (LIMA, 2009, p. 154).

Em sintese, a base epistemoldgica da visdo conservacionista da EA esta alicercada
no paradigma cientificista e dualista moderno, caracterizado pelo pensamento pragmatico
ocidental, com base no racionalismo instrumental e técnico e “marcado pela separagdo
e fragmentagdo entre homens/cultura e a natureza, entre o sujeito cognoscente e objeto
de conhecimento, entre a razao, sensibilidade e emocao, [...] desenvolvimento e meio
ambiente, entre outras” (LIMA, 2009, p. 154).

Do ponto de vista pedagdgico, a base da EA conservacionista estad fundamentada na
abordagem comportamentalista e individualista, por considerar que “a génese dos problemas
ambientais estd mais relacionada a esfera individual, moral e privada do que a esfera coletiva,
publica e politica e[...] se associa a uma interpretacao liberal ou mesmo neoliberal da crise
ambiental”’(LIMA, 2009, p. 155). E que a a¢ao educativa baseada na argumentagao técnica e
na transmissao dos conhecimentos cientificos sdo suficientes para levar as pessoas a mudarem
seus comportamentos humanos em sua relacao ao ambiente (LIMA, 2009).

Layrargues e Lima (2014), ao realizarem um estudo retrospectivo e reflexivo do
campo da EA sobre a otica do campo social de Bourdier, afirmam que a pluralidade
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de visdes, decorrentes da insercdo da area social e educativa, desencadeou varios
questionamentos da concepgdo conservacionista inicial, promovendo

uma inflexo no seu rumo, ou seja, a vertente conservacionista deixou de
ser a mais recorrente, a0 menos entre os educadores ambientais proximos ao
nucleo orientador do campo, surgindo outros dois caminhos: a vertente critica
despontando como uma alternativa capaz de realizar o contraponto a vertente
conservacionista; e a vertente pragmadtica, derivagdo ainda ndo tdo nitida da
vertente conservacionista, nutrindo-se inicialmente da problematica do lixo
urbano-industrial nas cidades, como um dos temas cada vez mais utilizados nas
praticas pedagogicas (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 29, grifos dos autores).

Com a diversificacdo das produgdes identificadas inicialmente como propostas
alternativas da EA, elas passaram a constituir a vertente critica, mas com denominagdes
especificas: critica, emancipatoria, transformadora, popular ¢ complexa. Os novos
adjetivos sdo estabelecidos em fun¢do das opcdes pedagdgicas e epistemoldgicas
subjacentes dessas propostas, como o pensamento Freiriano, dos principios da Educagdo
Popular, da Teoria Critica, da Ecologia Politica, da teoria da complexidade, etc.; ou seja,
teorias que contribuem para a problematizacdo, o debate e a reflexdo dos diferentes
contextos historicos, culturais, politicos e sociais que envolvem a relagdo entre o ser
humano e a natureza (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A vertente pragmadtica, por sua vez, estd relacionada ao modelo de educagio
ambiental baseado no discurso e pratica do Desenvolvimento Sustentavel (DS) que, a
partir de 1992 ao ser incluido na Agenda 21, se tornou a expressao hegemonica no campo,
para o combate e como forma de materializar as agdes que envolvem as questdes de meio
ambiente e de desenvolvimento social em sentido amplo.

A questao da sustentabilidade e desenvolvimento vem sendo discutida desde a
década de 70 para se contrapor ao modelo de desenvolvimento capitalista, o qual foi
questionado em funcdo das crises econdmica e ambiental instaladas e que ainda estamos
protagonizando. “A dinamica desse modelo faz com que o homem explore a natureza,
numa visao antropocéntrica, como se estivesse descolado dos demais ecossistemas e estes
s0 se justificassem para servi-lo, ameagando a sustentabilidade da vida nas suas diferentes
expressoes” (ROCHA; LUZIO-DOS-SANTOS, 2020, p. 2).

A proposicao de um novo paradigma para a EA, baseado no desenvolvimento
sustentavel, para contrapor ao modelo de desenvolvimento capitalista, foi discutido e
apresentado no Relatério de Brundtland (LIMA, 2009, ROCHA; LUZIO-DOS-SANTOS,
2020). Estenovo modelo busca conciliar a preservacao ambiental com o consumo sustentavel,
com a economia de mercado e a equidade social, com o objetivo de atender “‘a satisfacao
das necessidades da geracao atual, sem comprometer a capacidade das gerag¢des futuras de
satisfazerem as suas proprias necessidades” (ROCHA; LUZIO-DOS-SANTOS, 2020, p.
3). A proposta de sustentabilidade traz, no interior do seu discurso, a preocupacao com as
questdes sociais em um sentido mais amplo, razao pela qual ela foi amplamente assimilada
e adotada por milhares de organizagdes em todo o mundo. Desenvolvimento sustentavel
ou eco desenvolvimento, segundo Jacobi, “propunha uma abordagem multidimensional e
alternativa de desenvolvimento que articulava promogao econdmica, preservagao ambiental
e participagdo social” (JACOBI, 2005, p. 7 apud LOUREIRO; LIMA, 2012).
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Mas ela foi muito criticada por sua falta de clareza e pela manutenc¢@o dos principios do
pensamento moderno (cartesiano e reducionista). As analises criticas apontaram que o modelo DS

¢ legitimado pela mesma logica capitalista que deu origem a disjungdo
sociedade/natureza, pois, tomou o crescimento econdmico como a condigdo
necessaria para erradicar a pobreza, reorientar o uso dos recursos naturais,
atender as necessidades humanas e preservar o meio ambiente (ROCHA;
LUZIO-DOS-SANTOS, 2020, p. 9).

A realidade e os problemas ambientais e sociais atuais evidenciam que a ideia de
desenvolvimento sustentavel, sobre essas bases, ndo tem contribuido para resolver os
problemas socioambientais.

Outra questdo que tem sido objeto de debate e controvérsias ¢ a proposta pela
Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), capitaneada pelos paises do
hemisfério Norte e apoiada pela UNESCO. Ela foi proposta na conferéncia do Rio-92 e
foi difundida apods a Conferéncia de Johanesburgo em 2002. Vérias criticas foram feitas
para essa mudanca, as quais foram sintetizadas por Layrargues e Lima (2014, p. 32).

Embora sejam muitas as criticas formuladas a proposta, resumidamente pode-
se dizer que elas ressaltam: a ambiguidade ¢ as contradigdes que caracterizam
proposta de desenvolvimento sustentavel; a impossibilidade e baixa participacao
com que a proposta da Unesco foi construida; a percepgdo de que a educagio
deve promover a liberdade e a autonomia dos individuos, ¢ ndo definir um fim
particular, qualquer que seja ele; a resisténcia ao esvaziamento de tragos identitarios
e historicos da Educagdo Ambiental que a vinculam as lutas democraticas e aos
ideais de emancipagdo humana; as diferengas dos contextos socioeducativos entre
os paises dos hemisférios Norte e Sul e a suspeita de que a proposta foi motivada
por interesses desenvolvimentistas ligados a hegemonia neoliberal.

Em sintese, as correntes da Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel e para o
Consumo Sustentdvel foram identificadas como uma macrotendéncia pragmatica, visto que

¢ expressao do ambientalissimo de resultados, do pragmatismo contemporaneo
e do ecologismo de mercado que decorrem da hegemonia neoliberal instituida
mundialmente desde a década de 1980 e no contexto brasileiro desde o governo
Collor de Mello nos anos 1990 (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 29-30).

Segundo Layrargues e Lima (2014), a macrotendéncia pragmatica € uma proposta
evolutiva da macrotendéncia conservacionista, pois, na pratica, trata-se de uma adaptagao
ao novo contexto social, econdmico e tecnologico para garantir a manuten¢do do
capitalismo de mercado, na medida em que os problemas da desigualdade e injustica
social ndo sao tratados como parte da relacao sociedade e ambiente.

A macrotendéncia critica, por sua vez, inclui as correntes da Educacdo Ambiental
que tratam do fendmeno socioambiental e fundamentam-se em teorias que proporcionam
a reflexdo critica e a analise dos problemas sobre as desigualdades e injustigas sociais,
por meio da problematizacdo e contextualizagdo dos fendmenos socioambientais e as
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contradigdes inerentes dos modelos de desenvolvimento da sociedade e sugerem, em
contraposi¢do a proposta do DS, propostas educacionais para sociedades sustentaveis.

Tendo em vista que os problemas socioambientais permanecem, as propostas
da Educa¢do Ambiental Critica vém crescendo significativamente a partir da ultima
década — ainda que pela via mais académica, como propostas de estudo tedricos,
pesquisas intervencionistas € ou projetos de extensao em espacgos formais e informais.
Sao propostas alternativas que ampliam o campo da EA e contribuem para a superagao
das desigualdades e injustigas sociais € econdmicas, para o equilibrio da relacio homem
e natureza, respeitando as contradigdes étnico-raciais, historico-culturais e sociais das
sociedades que coabitam o planeta.

INSTITUCIONALIZACAO DA EDUCACAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS

Nas décadas de 1980 a 1990, motivada pelo fim do regime ditatorial e pelo
movimento internacional, foi aprovada a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
tratava da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), e que instituiu, formalmente, a
Educacao Ambiental no Brasil, ao estabelecer no seu artigo segundo: “[...] X — Educagao
Ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagdo da comunidade, objetivando
capacita-la para participagao ativana defesa do meio ambiente” (BRASIL, 1981). Portanto,
a educacdo ambiental brasileira, historicamente, foi institucionalizada a partir do campo
ambiental ¢ ndo do campo educacional (LAYRARGUES; LIMA, 2014; CARVALHO,
1989; LIMA, 2011; DIAS, 1991).

A institucionalizagdo da concepgdo de Educagdo Ambiental ocorreu por meio da
aprovacao da Lei n.° 9.795, de 27 de abril de 1999, em que estabeleceu-se a Politica
Nacional de Educagdao Ambiental (PNEA):

Art. 1.° Entendem-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(BRASIL, 1999, s.p).

Asuaextensao parao contexto educacional foiestabelecidanoArt. 2 como “componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”
(BRASIL, 1999, s.p). Destacamos os artigos 10 e 11 que tratam do desenvolvimento da
EA “como uma prética educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e
modalidades do ensino formal” (BRASIL, 1999, s.p) e determina que ela ndo deve ser
incluida como disciplina especifica nos curriculos educacionais, exceto nos cursos de pos-
graduagdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto metodoldgico da educagdo ambiental.
Esta lei também aponta, entre outras providéncias, a constru¢do de valores, conhecimentos,
habilidades para a preservagao do meio ambiente, a fim de garantir a qualidade de vida e a
sustentabilidade. Nesse sentido, o conceito de EA proposto mescla elementos da vertente
conservacionista em relagdo ao meio ambiente, com a vertente pragmatica ao incluir a
preocupacao com a qualidade de vida da coletividade e sua sustentabilidade e ao considera-
la como um processo € ndo como um fim em si mesmo.
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A partir desta lei foi criado pelo Ministério da Educagdo, com o apoio do Ministério
do Meio Ambiente, o Programa Nacional de Educa¢ao Ambiental (ProNEA) (BRASIL,
2005), que reitera a interdisciplinaridade e a transversalidade para o desenvolvimento da
EA na educacdo basica (BERNARDES; PRIETO, 2010). O ProNEA, na sua reedi¢ao
complementar de 2004, apresenta alguns principios pedagdgicos decorrentes das reflexdes
do campo da EA, incluindo aspectos de dimensao critica e democratica e recomenda que
a transversalidade devera ser realizada na perspectiva inter e transdisciplinar.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — documento que norteia a educagdo
brasileira atual — aprovada em dezembro de 2017 (BRASIL, 2017), estabelece algumas
competéncias especificas para a area das ciéncias da natureza para o ensino fundamental.
Entre elas, destacamos:

Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho. [...] Utilizar
diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacao e comunicacgao para
se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética. (BRASIL, 2017, p. 320).

Em relagdo a competéncia destacada, o documento sugere buscar motivacdes em
tematicas de ciéncias relacionadas com temas socioambientais, que sdo tratadas como
temas transversais nos curriculos da educac¢ao basica, possibilitando que diferentes
linguagens contribuam para a aprendizagem de conceitos cientificos pelos alunos.

Em sintese, os instrumentos legais e os programas governamentais refor¢am o carater
de interdisciplinaridade atribuido a Educacdo Ambiental, recomendando a transversalidade
como forma de tratar as tematicas ambientais, entremeadas nos conteudos de todas as
demais disciplinas, desde a educagdo infantil até a pos-graduacdo. E que a abordagem
institucionalizada pelos organismos oficiais segue como fio condutor das orientagdes
sugeridas pela Agenda 21.Portanto, o paradigma subjacente ¢ do desenvolvimento
sustentavel que tem sido criticado pelos adeptos da EAC, pois, consideram que a

Sustentabilidade controlada pelo mercado financeiro e pelo controle do
consumo ndo leva a redugdo de desigualdade social e nem minimiza demanda
por matéria e energia. Pelo contrario, a busca pelo equilibrio das modernas
sociedades capitalistas s6 gerou aumento de demanda de recursos naturais e de
exploracdo do trabalho. (LOUREIRO; LIMA, 2012, p. 286).

No ambito da escola, as agdes referentes a EA sdo também lentas e se almejamos
mudangas, elas devem ser desafiadoras. E ¢ nesta perspectiva que se insere a Teoria da
Objetivagdo que passamos a apresentar.

TEORIA DA OBJETIVACAQ: RESSIGNIFICANDO O ENSINO E APRENDIZAGEM

A Teoria da Objetivacao (TO) se inscreve na vertente da Educagdo Ambiental Critica
(AEC). Trata-se de uma teoria que apresenta uma proposta educacional para processo
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de ensino e aprendizagem para sala de aula, inspirada no materialismo dialético e nas
escolas de orientacdo historico-cultural. Contrapde-se as abordagens subjetivistas da
aprendizagem (como o empirismo e construtivismo) e das epistemologias sujeito-objeto
tradicionais. E uma teoria que repousa sobre uma ideia geral sobre educagdo, em que o
ensino e aprendizagem, em particular, ndo tratam apenas dos saberes, mas também dos
seres (sujeitos em transformacgao).

Considerando-se que somos seres inacabados, € como seres humanos, € na relacdo com
0 outro que nos constituimos € nos transformamos, mediados dialeticamente pela atividade
humana, e em contextos que sdo necessariamente historico-culturais, € para os quais 0 meio
ambiente, natural ou modificado, apresenta especificidades que ndo devem ser negligenciadas.
Portanto, para a TO o papel da educagao aponta para as dimensoes do saber e do vir a ser (devir).

Cabe destacar que a TO foi proposta inicialmente a partir das reflexdes no campo
da Educa¢ao Matematica (EM), mas varias pesquisas estdo sendo realizadas para outros
campos do conhecimento, como o exemploque vamos apresentar para exemplificar a
aplicacdo e a contribui¢do desta teoria para o desenvolvimento de tematicas ambientais.

Desde o século XX, o ensino de uma forma geral, e da matematica e de ciéncias em
particular, temsido praticado por duas maneirasbastante distintas:comoumaagao institucional
sistematica para a trasmissdao do conhecimento (tradicional ou comportamentalista), a
abordagem subjascente ¢ basicamente epistemolodgica; eorientacdo como esfor¢coeducacional
dirigido para o desenvolvimento de estruturas mentais cada vez mais poderosas pelo aluno
(construtivismo), com abordagens essencialmente psicologicas (RADFORD, 2020). Ambas
as posi¢oes estdo presentes nas escolas, mas para fazerenfrentamento aos problemas das
sociedades pds-modernas, do capitalismo avangado, da crise ambiental,da desiguadade social
e diversidadecultural, a educagao em geral, a educacao ambiental, a educacdo matematica e
cientifica, entre outras, ndo podem continuar a ser conduzidas por estes modelos de ensino,
nos quais os aspectos sociais, sensiveis, sensoriais € criticos ndo sao considerados como
parte essencial do processo de aprendizagem.

Nosso objetivo ¢ oferecer um convite para umareflexdo sobre o propdsito da
educagdo, em particular da educacdo ambiental,para além dos limites do campo
especifico de um objeto de conhecimento, como da matematica ou das ciéncias naturais
ou sociais, como algo que ¢ mais do que uma tarefa centrada somente nos saberes.
Pois, a TO considera o objetivo da educacdo, ambiental entre outras, como um esforco
politico, social, historico e cultural, cujafinalidade € a constitui¢dao de individuos éticos e
reflexivos que se posicionam de maneira critica diante das praticas ambientais constituidas
histérica e culturalmente. E € neste sentidoque ela se apresenta como uma alternativa
ao modelo psicologico-individualista e reducicionista-individualista da educagdo para o
desenvolvimento sustentavel —ao reconceituar a finalidade da educagdo em geral e para
EA, em particular, como um empreendimento historico e social que vai além do dominio
técnico de um conteudo sobre tematicas ambientais.

Ao chamar a aten¢do para a dimensdo da formagdo do individuo, ndo estamos
simplesmente pretendendo adicionar um componente subjetivo, e trata-los como dois
processos distintos. O que realmente estamos considerando ¢ que, do ponto de vista
ontoldgico, ser e saber estdo inter-relacionados de uma forma profunda, em que um nao
ocorre sem o outro. E por isso que, do ponto de vista pratico e concreto, o processo de
ensino e aprendizagem nao produz apenas saberes, mas também produz subjetividades.
Como consequéncia, devemos nos esforcar para compreender como essas produgdes de
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saberes e subjetividades ocorrem em sala de aula e promover aquelas formas de agao
pedagogica que podem levar a um ensino e aprendizagem transformador, ou seja, nao
alienante. Voltaremos a falar sobre a aprendizagem nao alienante mais adiante.

A proposta da TO ¢ uma tentativa de romper com a concep¢do individualista
de educagdo amplamente difundida pelo construtivismo e para isso alguns conceitos
fundamentais sao ressignificados para entender o processo de ensino e aprendizagem:
saber, conhecimento, aprendizagem, os processos de objetivacdo e subjetivacdo. Para
incluir a dimensado do ser, os conceitos como de atividade, ou de labor conjunto e ética
comunitaria, sdo igualmente importantes.

SABER E CONHECIMENTO

Para a TO ha uma distingdo entre o saber e conhecimento. O saber ¢ algo que
encontramos ao longo de nossa vida. Quando nascemos, cada um de nos encontra
sistemas de formas de pensar e conceber o mundo (sistemas de pensamento matematico,
cientifico, ambiental, de organizagao social, etc.) presente na cultura. Este saber ja existia
e esta sempre em movimento ¢ em transformac¢do por meio da atividade humana e muda
de cultura para cultura (RADFORD, 2020). Neste sentido, o saber ¢ uma capacidade
geradora de potencialidades culturais. Esta potencialidade estd simplesmente ligada a
algo que “ainda nao emergiu” (D’ AMORE; RADFORD, 2017, p. 108), como o potencial
de um artefato digital antes de ser manipulado pelos alunos. No nosso caso, por exemplo,
usamos o software Scratch (RESNICK et al., 2009).

PROCESSOS DE OBJETIVACAO

Nossos encontros com sistemas de pensamento constituidos historica e culturalmente
(por exemplo, a maneira de pensar a natureza e nossa relagdo com o ambiente)sao
materializados em conhecimentose passam a fazer parte da nossa consciéncia. Este
processo € o que chamamos de objetificacdo. O nome «objetivagdo» se refere ao fato
de que estes sistemas de pensamento, que estdo potencialmente disponiveis em nossa
cultura e que ainda ndo os encontramos, eles “nos objetam (isto €, nos opdem, oponha-se
a nés, como uma cadeira no meio). Eles aparecem como algo que ndo somos nos, como
uma forma de alteridade” (RADFORD, 2020, p. 20, grifo do autor).

A objetificacdo ¢ justamente quando este encontro acontece. Mas ele ndo ocorre
repentinamente, trata-se de um movimento, de um processo, razao pela qual denominamos
de processos de objetificagao.

Os processos de objetificagdo sdo aqueles processos de perceber algo
culturalmente significativo, algo que é revelado & consciéncia ndo passivamente,
mas por meio da atividade corporal, sensivel, afetiva, emocional, artefatual e
semiotica (RADFORD, 2020, p. 20).

Ou seja, sdo processos sociais coletivos de tomada de consciéncia progressiva
e critica de um sistema de pensamento que gradualmente notamos e que nos dao
sentido. Entretanto, esses sistemas de pensamento sao sempre parcialmente revelados a
consciéncia (RADFORD, 2020), uma vez queo que conhececemos sempre ¢ resultado de
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um momento histdrico e de suas condigdes socio-culturais “porque os limites discursivos
mudam com as condi¢des historicas” (ALCOFF, 1988 apud RADFORD, 2020, p. 20).
Assim, os processos de objetivacao sao processos permanentes e continuos.

Os processos de objetivacdo sdo uma das partes contitutivas da aprendizagem
e,portanto, o aprendizado ¢ um processo também continuo e ilimitado. Neste seguimento, nao
¢ conveniente dizer que um certo saber foi objetivado, porque passa a ideia de que o aluno
tomou posse de algo. Recomendamos dizer que “os alunos se encontram ou estdo envolvidos
em processos de objetivacdo no encontro sem fim com o sujeito” (RADFORD, 2020, p. 21).

PROCESSO DE SUBJETIVACAO

Na TO, como dissemos, a aprendizagem ¢ constituida de uma parte de processos de
objetivagdo. A outra parte trata do que foi denominado de processos de subjetivagdo. Entendido
como os processos pelos quais os individuos se posicionam frente aos saberes culturais. A TO
tem a intengdo de oferecer contextos para que tal posionamento alcance uma dimensao critica,
que leve os alunos a compreenderemas implicagoes sociais, culturais, politicos e econdmicos que
fazem parte dos saberes culturais. Os processos de subjetivacao estao ancorados nos componentes
emocional e afetivo e sdo considerados como partes integrantes da constituicao do ser.

Com base nas ideias de Vygotsky e Spinoza, de que corpo e pensamento sdo uma coisa
s0 (RADFORD, 2020), como os dois lados de uma moeda, a TO considera “as emogoes
como parte onipresente do pensamento e da agao corporal sensivel” (RADFORD, 2020, p.
21). Desse modo, as emogdes ndo podem ser excluidas do processo de aprendizagem. Os
esforcos e as energias despendidas para encontrar um determinado saber e para posicionar-
se frente a elenunca ¢ puramente mental, ela ¢ regida pelas emocgdes e sentimentos que
afetam os individuosquando eles se posicionam em uma pratica social. E ¢ neste sentido
que dizemos “que as salas de aula ndo produzem apenas saberes. Quer queiram ou nao, as
salas de aula também produzem subjetividades” (RADFORD, 2020, p. 21).

Assim como o saber ¢ uma potencialidade, o ser também o €. E € a partir da interagao
com o mundo que ele vai sendo constituido pelos modos de vida culturais que o cercam.
Neste seguimento, o “ser* estd em um processo de mudanca constante e nunca esta pronto
e acabado. “A subjetividade ¢ um processo: a instancia¢do ou materializa¢do constante do
ser” (RADFORD, 2018, p. 25).

A objetivacao ¢ um processo dialético, isto €, um processo transformador e criativo
entre sujeito e objeto que se afetam mutuamente (RADFORD, 2015, p. 553 apud
GOBARA; SILVA; PLACA, 2019). Neste processo, além de encontrar os saberes, 0s
individuos se transformam como pessoas. Portanto, a aprendizagem na TO ¢ o resultado
dos processos de objetivacdo e subjetivagdo.

E ¢ por meio da atividade humana que estes processos ocorrem. A atividade nos torna
conscientes de algo que estava na cultura, e nos transformam, pois, somos sujeitos inacabados
e em constante forma¢ao conosco € com os outros dentro de uma determinada cultura.

ATIVIDADE: LABOR CONJUNTO
A atividade na TO possui um papel fundamental nos processos de objetivagao e

subjetivacao, porque € por meio da atividade que acontecem as atualizagdes do saber
e do ser. E o que torna possivel a aprendizagem sdo as atividades humanas, praticas
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e sensoriais. Porém, a atividade na perspectiva da TO ndo é simplesmente fazer algo,
como uma agao funcional ou técnica individual (RADFORD, 2018; 2020). A atividade
(Tdtigkeit em alemao e deyatel 'nost’ em russo) para TO se refere a um sistema dinamico
que compreende agdes coletivas, com objetivos comuns a todos os participantes e
orientado para a satisfacao de necessidades coletivas.

Atividade como Tétigkeit/deyatel’nost’¢ uma forma social de esfor¢o conjunto
por meio da qual os individuos produzem seus meios de subsisténcia enquanto se
produzem como seres humanos...[...] Mais precisamente,a atividade ¢ uma forma
de vida. Para evitar confusdes com outros significados, na TO a atividade como
Tétigkeit/deyatel’nost’ se denomina labor conjunto (RADFORD, 2020, p. 23).

No materialismo dialético postulava-se a existéncia de uma constru¢do mutua do
ser e da cultura no trabalho conjunto; este trabalho ndo ¢ apenas para suprir a necessidade
humana: o trabalho ¢ considerado como meio para formar consciéncias.

O que eles produzem para satisfazer suas necessidades coletivas é produzido em
um processo social que é, ao mesmo tempo, o processo de inscricdo dos individuos
no mundo social e da produgdo de sua propria existéncia. E € este o processo que a
TO considera como labor conjunto a ser conduzido no processo educacional. O labor
conjunto sensivel, sensorial e material ¢ considerado o campo méaximo da experiéncia
estética, subjetiva e cognitiva dos individuos. E € neste sentido que o trabalho conjunto,
como categoria central da TO, afirma o papel ontoldgico e epistemoldgico fundamental
da matéria, corpo, movimento, acdo, ritmo, paixao e sensagdo no que € ser humano
(RADFORD, 2018 apud GOBARA; SILVA; PLACA, 2019; 2020).

Na TO, o conceito de trabalho é usado para estabelecer as relacdes humanas na sala
de aula, e considera o labor conjunto como uma forma de professores e alunos interagirem
coletivamente para atingir um determinado objetivo:

Em nivel pratico, o conceito de trabalho conjunto nos permite conceber o ensino
e aprendizagem em sala de aula ndo como duas atividades separadas, uma
realizada pelo professor (atividade do professor) e outra pelo aluno (atividade
do aluno), mas como uma tnica € mesma atividade: o trabalho conjunto entre
professores e alunos (RADFORD, 2018, p. 13).

A importancia do labor conjunto ¢ que o ensino e a aprendizagem n3o ocorrem
separadamente, “‘mas como umatinica e mesmaatividade: aquelana qual professores e estudantes,
embora sem fazer as mesmas coisas, empenham-se em conjunto, intelectual e emocionalmente,
para a producdo do que chamamos um obra comum” (RADFORD, 2017, p. 252).

Entretanto, a objetivacao nao € um processo individual, mas eminentemente social;
tdo pouco ndo ¢ uma mera interagdo de alunos para a resolucdo de problemas, mas um
processo de formagao da consciéncia individual e coletiva. Ao participar da atividade
(labor conjunto), alunos e professor devem participar ativamente para além de encontrar o
saber, se formarem e se configurarem como sujeitos (ser). Porém, € possivel que os alunos
permanecam no grupo sem estar ativos, no sentido de refletir sobre suas agdes, sem se
preocupar com o seu colega, simplesmente obedecendo ordens ou imitando colegas.
Neste acaso, de acordo com a TO, considera-se que eles estdo alienados do processo.
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Estas situacdes sdo observadas em sala de aula das pedagogias centradas no aluno e das
pedagogias de transmissdo de conhecimento (RADFORD, 2014).

Para tratar do problema da alienacao escolar, a TO se inspira nas discussdes realizadas
por Marx (2004). Vivemos em uma sociedade em que o processo de alienagdo é recorrente,
visto que a sociedade capitalista, ao expor as condi¢des de trabalho ao trabalhador, a sua
op¢ao ¢ apenas de vender sua for¢a de seu trabalho. E, ao fazer isso, ele se afastado
produto de seu trabalho, dele mesmo. E o trabalho opressivo ao qual ele ¢ submetido o
afasta dos outros € o torna um ser cada vez mais individual. “A alienagdo econdmica
era o elo comum a todas as formas de alienagdo e desumanizagio” (MESZAROS, 2006,
p. 215). Todas as esferas acabam sendo afetadas com a alienacdo econdmica e quando
fazemos um paralelo da alienagdo com o ambiente escolar, ¢ possivel perceber que a
escola acaba sendo uma reprodutora da sociedade na qual ela se insere.

O problema da alienagdo ndo é um problema educacional especifico. Como tal,
sua eventual solugdo ndo € meramente educacional. No entanto, a educacdo ndo
deve ser um motor de reprodugdo social - muito pelo contrario. Se existe um lugar
central dentro das institui¢des sociais para comegar a fazer mudangas, este lugar é
a educacdo e, em particular, a escola e a sala de aula (RADFORD, 2016, p. 264).

Considerando-se que vivemos sob um modelo de sociedade capitalista e desta
forma a escola sendo parte integrante desta sociedade, as alienacdes nas salas de aula sao
reflexos da propria sociedade alienada.

Do ponto das abordagens educacionais, verifica-se que tanto as pedagogias tradicionais
como as centradas no estudante, acabam produzindo individuos alienantes (alunos e
professores). As pedagogiastradicionais s6 podem oferecer uma estrutura alienante e
opressora, visto que o professor aparece em uma posic¢ao de poder, como detentor do saber e
responsavel pela aprendizagem, e o aluno assume um papel passivo. As pedagogias centradas
no aluno baseiam-se em uma logica similar, mas invertem-se os papéis dos atores. Os alunos
assumem o poder e a responsabilidade de sua aprendizagem, enquanto os professores
sdo relegados a um papel secundario, de meros orientadores (RADFORD, 2020). Estas
praticas pedagogicas sdo igualmente alienantes, porque tanto o aluno quanto o professor
“permanecem alienados um do outro e do contexto historico e cultural mais amplo[...]. Em
ambos os casos, ¢ impossivel ao aluno obter uma compreensao das possibilidades humanas
e de sua propria natureza como ser humano histdrico-social’(RADFORD, 2020, p. 26).

O conceito de alienacao ¢ também associado ao conceito de submissao, ao relaciona-
la a uma atitude nao critica, que ¢ uma caracteristica de um processo de alienacao, esta
atitude se revela ao aceitar um saber tal qual nos ¢ apresentado sem questionar. Neste
caso, ndo existe uma “reflexdo historico-cultural que posicione o aluno como sujeito
ativo” (RADFORD, 2013, p. 6, traducao nossa). A partir dessa situagdo, o sujeito se torna
alienado, sem voz e com consciéncia submissa.

Um dos objetivos desafiadores da TO ¢, justamente, contribuir para uma reflexao
sobre essas formas alienantes de funcionamento da sala de aula e sugerir a elaboracao de
atividades que permitam superar a alienagao.

A ideia da atividade em sala de aula como labor conjunto nos oferece uma
alternativa para pensarmos em novas formas historico-culturais ndo alienantes de ensino
e aprendizagem. E ¢ por meio de um exemplo que vamos explorar esta forma alternativa.
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TEMAS TRANSVERSAIS NA PERPECTIVA DA TO: ESGOTO URBANO

A partir da escolha de temas transversais sobre o saneamento basico, realizamos
uma pesquisa com o objetivo de elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem
utilizando a Teoria da Objetivacdo (TO) e artefatos culturais, baseados nas tecnologias
digitais para a aprendizagem dos saberes culturais relacionados ao esgoto urbano.

De acordo com a TO, existe ja na cultura dos estudantes formas conceituais de
pensar o esgoto urbano. Estas formas conceituais, sua funcao social, sua relagdo com a
higiene, a satide, a preservagdo do ambiente, etc. sdo parte dos saberes culturais. A escola
¢ a instituicdo social onde os alunos encontram estes saberes. Mas para encontra-los,
tais saberes devem ser postos em movimento por meio de uma atividade de ensino e
aprendizagem que possibilitem acdes, reflexdes e discussdes. E por meio da atividade (o
labor conjunto) que tais saberes se manifestam e problematizam de forma concreta. E isso
que significa na TO a atualizag¢do (o materializa¢ao) do saber.

Para que o saber seja colocado em movimento pelos alunos em sala de aula, a TO
especifica dois eixos na organizagao da atividade de ensino e aprendizagem (AEA) para que
alunos e o professor estejam ativos e engajados em sua realizagdo: “1. o eixo das formas de
producdo do conhecimento em sala de aula, e 2. o eixo das formas de colaboracdo humana”
(RADFORD, 2020, p. 26). A atividade AEA ¢ aquela planejada pelo professor a partir
do seu projeto didatico e que possibilita que os alunos, no labor conjunto, se envolvam e
contribuam para a solugdo da tarefa, o que se constitui um objetivo coletivo.

No contexto da aprendizagem, as formas de produc¢do do conhecimento dizem respeito
aos modos como as ideias circulam na sala de aula ou no espago de ensino-aprendizagem.
Dependem das formas de investigagdo dos problemas mobilizadas pelo grupo no labor
conjunto, ou seja,as formas de produgdo do conhecimento sdo impulsionadas por esforgos
coletivos, baseados na historia e na cultura, onde o professor e os alunos trabalham juntos para
alcancar niveis profundos de conceituagdo,no nosso caso dos saberes sobre o esgoto urbano.

Para o estudo que realizamos com um grupo de 10 alunos da quarta série de uma
escola publica de Campo Gramde/MS, a forma que usamos para disponibilizar os saberes,e
contribuir para o movimento dos alunos e professores para encontra-los, foi por meio de
uma atividade AEA planejada para este fim.

As formas de produgao do conhecimento foram exploradas a partir da estrutura da AEA
constituida por objeto, objetivos e tarefa. O objeto era que os estudantes chegassem auma compreensao
critica do Esgoto Urbano como construcdo cultural em relago, por exemplo, a contaminagio do
solo urbano e doencas correlacionadas. Os objetivos propostos foram: propiciar reflexdes e posi¢oes
criticas sobre 0 “esgoto”, no que se refere a contaminagio dos solos urbanos e as doengas e realizar
uma discussdo critica sobre os problemas da falta de uma rede coletora no bairro. Para propiciar
estas reflexdes foi planejada uma tarefa constituida de cinco agdes concretas. O planejamento da
atividade AEA previu, além das a¢des dos alunos em sala de aula, uma agdo extraclasse para levantar
as informagdes em suas casas, com o0s pais € ou responsaveis, sobre o esgoto domiciliar. O laboratorio
de informatica foi preparado para receber os alunos. Os artefatos tecnoldgicos (materiais) necessarios
para a realizagdo das agdes foram: o site, o software Scratch e notebooks.
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Processo de Obietivacdo

ACAO1 ACAO2 ACAO3
"0 que é esgoto?” Por meio dos videos *Escrever uma
Levantamento de "Da terra morena e histéna sobre o
dadosnosite @ § N sevagem®ehabtat § | ©50010 meu bairo®
producdo de shdes do homem”, produzir Produzir canlazes e
shdes sobre 0 esgoio | cenanos (no papel)

ACAO 4 . ACAO S
‘Caar uma animacao “Elaborar uma
no scratch® Anumacio por meio
Realizar animagbes . | dahisiéna sobre 0
lastas &5(0to em mau
baimo”

Processo de Subietivacio

Fonte: Monteiro (2020).
Figura 1. Tarefa: cinco acdes para realizar a AEA.

As duas primeiras agdes trataram de questdes sobre o esgoto e contaminagdes
do solo, cujas informagdes foram disponibilizadas no site produzido para este fim. A
terceira, quarta e quinta agdes foram propostas para usar artefatos tecnologicos digitais,
em particular o software Scratch, para elaborar uma animag¢@o de uma histéria, produzida
pelo grupo, sobre a falta de esgoto sanitario e suas consequéncias.

Para realizar as agdes, os alunos consultaram o sife, desenvolvido pelo professor
pesquisador (PP), usando notebooks distribuidos na sala de informatica com contetdo
sobre os saberes: o esgoto urbano (fossas rudimentares e sépticas, redes coletoras de
esgoto) e solos contaminados (doengas).

Durante o primeiro encontro, os alunos tiveram dificuldades de leitura e escrita na agao
1, por isso, reformulamos o site (figura 2) e foram inseridos videos, biblioteca de imagens e
outros meios semidticos para adequa-los as capacidades de leitura e interpretacdo dos alunos.
Dois videos foram produzidos, um sobre a Historia de Campo Grande e sobre os corregos
Segredo e Prosa (disponivel em: http://saneaesgoto.com.br/esgoto/jose-ant-per/habitat-do-
homem.html); e o outro sobre o Esgoto como residuo das fontes de energia (disponivel em:
http://saneaesgoto.com.br/esgoto/jose-ant-per/jose-ant-per.html). O contetido dos videos ¢
narrado e ha poucos textos escritos para adequa-los as dificuldades dos alunos. Estes videos
oferecem um encontro mididtico com os saberes culturais que fazem parte do objeto da
atividade. De fato, os videos buscam resgatar a histdria e a cultura com uma tematica que
estd relacionada aos problemas socioambientais do bairro onde a escola se localiza e a
maioria dos alunos mora e que ndo tem uma rede coletora de esgoto.

Ennossa atividade AEA, as formas de produg¢ao do conhecimento sdo impulsionadas
por esforcos coletivos baseados na histéria e na cultura. O(s) professor(es) e os alunos
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trabalharam juntos para alcangar niveis profundos de conceituagdo, neste caso de saberes
sobre as tematica ambientais. Conforme sugere a TO, para propiciar formas coletivas de
colaboracao humana, os alunos foram organizados em pequenos grupos cujas ideias sao
compartilhadas e discutidas, em seguida, com os outros participantes. E nesta atividade
AEA usamos dois grupos com trés participantes € um grupo com quatro.

As formas de colaboragdo humana, por sua vez, t€ém a ver com a natureza da
interagdo. Contrariamente as abordagens tradicionais (forma de comunicagdo do tipo:
transmissor-receptor) e pedagogias e epistemologias individualistas (formas de interacao
restrita a0 objeto de conhecimento, com orientagdes esporadicas do professor, para
direcionar o aluno em sua busca solitaria), na TO as interagcdes sdo tais que tanto os
alunos como os professores devem participar ativamente no labor conjunto € mostrar (ou
aprender a mostrar) solidaridade e compreensao em relacao aos outros.

Vamos estudar sobre um assunto que é muito discutido hoje por ambientalistas, engenheiros,
professores, trabalhadores em geral. enfim, por toda a sociedade: o destino final do esgoto. A falta
de cuidado com o esgoto sanitiric é uma das preocupagdées de saude pulblica devido a
contaminagao do solo e a qualidade da dgua que bebemos. Os cuidados exigidos referem-se aos
efeitos nocivos provenientes da decomposi¢ao da matéria organica e a possivel presenga de
microorganismos patogénicos.Vamos aprofundar o assunto?

O que é esgoto? - Coleta de esgoto - Tratamento do Esgoto.

Fonte: Monteiro (2020).
Figura 2. Site: Apresentacdo dos contetdos.

No exemplo do estudo que realizamos, as oportunidades desses alunos trabalharem no
laboratoério nos computadores sdo poucas, em funcdo das dificuldades para atender essa faixa
etaria e nivel escolar, anos iniciais. Os professores sao pedagogos e polivalentes, mas nao
estdo preparados para usar artefatos tecnologicos. Mas os alunos, por sua vez, sdo avidos para
usar essas tecnologias, mas a realidade das escolas também ¢ precaria, os laboratdrios nao
possuem muitos computadores para todos os alunos. E neste sentido, trabalhar na perspectiva
da TO pode resolver parcialmente este problema da insuficiéncia de artefatos tecnologicos.

No primeiro encontro com os alunos, o professor PP apresentou a atividade AEA aos alunos
que, como esperado, se mostraram muito entusiasmados para participar das aulas. Foram quatro
encontros, de 3 horas, um em cada semana. A turma foi dividida em trés grupos identificados
como Amigos da Ciéncia (AC), Amigos da Natureza (NA), Amigos do Conhecimento (AK).

Cada grupo tinha apenas um notebook para o labor conjunto entre eles, € a primeira tensao se
estabeleceu nos grupos, todos queriam usar € manipular o notebook a0 mesmo tempo. A professora
orientadora (PO) interferiu para solucionar o problema, estabelecendo uma regra interna aos grupos
paraautilizacdo de todos. A criagdo de uma regra interna ajudou os alunos a aprenderem a comportar-
se socialmente e compartilhar com os colegas os recursos culturais da escola. Esta disputa foi muito
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acirrada nos grupos inicialmente, mas foi minimizando ao longo dos encontros, o que creditamos
a forma de interag@o no labor conjunto, regido por uma ética comunitaria, isto €, uma ética em que
prevalece a solidariedade, o respeito e o cuidado com o outro. (RADFORD, 2017).

Vemos, pois que durante a interagdo em sala de aula, por meio do labor conjunto, as agdes
realizadas entre alunos-alunos e professor envolvem nao apenas os saberes, mas envolvem atitudes
éticas que passam a orientar a relagdo com o outro, os sujeitos passam efetivamente a cuidar uns
dos outros, com sentimento de pertencimento e comprometimento, em contraposi¢ao aos modelos
individualistas (MORETTI; PANOSSIAN; RADFORD, 2018). A responsabilidade ¢ essencial e
esta relacionada a um processo que nas secdes anteriores denominamos de subjetivacao.

Para exemplificar as contribui¢des da TO, discutiremos o desenvolvimento do labor
conjunto de um grupo de alunos para explicitar o eixo das formas de producao do conhecimento
em sala de aula, e o eixo das formas de colaboragdao humana, durante as interagcdes do grupo
AC na realizag¢@o da agdo 3, cujo acao foi produzir uma historia sobre o esgoto nos rios e
bairros. Posteriormente, usando o sofiware Scratch eles deveriam anima-la.

No encontro para a realizagao da histdria, acao 3, sobre o esgoto no bairro, foi solicitado
também para confeccionarem cartazes relacionados. Incentivamos a produgdo de cartazes e
desenhos com o objetivo de evidenciar os saberes culturais sobre o esgoto sanitario e para que os
grupos pudessem manifestar-se € posicionar-se frente a questao da falta de esgoto em seu bairro.

Para exemplificar as interagdes no labor conjunto, apresentamos a analise das interagdes
ocorridas neste episodio identificado como “Elabora¢do do cartaz para a apresentagdo da
histéria” (MONTEIRO, 2020), e sera apresentado apenas um recorte dos episodios relevantes,
extraidos das interagdes durante o labor conjunto para a realizacao da agdo 3.

Os alunos do grupo Amigos da Ciéncias (AC), formado por trés alunos (AC1, AC2 e
AC3), no primeiro momento resolveram trabalhar isoladamente: um escreveu a histéria e
os outros dois concluiram o cartaz. Embora os alunos ndo tenham combinado esta divisao
de trabalho, esta divisdo aconteceu. Entretanto, como AC2 mostrou muitas dificuldades na
escrita, AC3 suspende o desenho que estava fazendo para ajudar o colega AC2. Esta ajuda
rompeu com um comportamento solitdrio em que AC3 estava trabalhando para encontrar
com o outro (no caso, AC2). Os alunos deixam de agir de maneira individual e passam a
interagir coletivamente, demonstrando indicio de uma mudanga de AC3, uma preocupagao e
solidariedade com o préximo, como se espera no labor conjunto.

Estes alunos, quando questionados pelo Professor Pesquisador(PP) sobre a elaboragao da
historia, se esta foi feita pelo grupo, responderam por meio da interjeigao “uhum”, confirmando-a.
Contudo, o PP j4 havia observado que a histéria ndo tinha sido elaborada pelo grupo AC.
Embora a orientagdo tenha sido para a produgdo de uma historia coletiva, podemos destacar
que os comportamentos solitarios, de competividade e individualistas presentes nas escolas
tradicionais, ainda fazem parte das atitudes dos alunos referente a esta acdo em especifico.

Ainda neste episddio, ao indagarmos sobre os personagens que ACI criou em sua
historia, a aluna esclareceu sobre personagens bons € maus que disputam, atribuindo esses
comportamentos a acdo daqueles que langam lixo e esgoto nos corregos e aos protestos
do grupo sobre esses problemas. Embora a atitude AC1 possa ser interpretada como
isolada, porque ela escreveu a histéria sozinha, mas ao ler a histdria ao grupo, os outros
dois concordaram com seu contetido e usaram o enredo para fazer cartaz que foi produzido
pelos alunos AC2 e AC3, caracterizando o respeito pela opinido dos participantes do grupo.

Do ponto de vista da TO, iniciou-se um trabalho coletivo a partir deste movimento.
O cartaz que era individualizado passa a ser coletivo, pois, houve uma preocupagdo em

Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXIV - Vol. XXIV- (4): Janeiro/Dezembro - 2020 1721



Shirley Takeco Gobara * Luis Radford  Marcos de Oliveira Monteiro

atualizar as informagdes escritas, por meio do didlogo e do repertério cultural que ambos
dispunham para solucionar as incorregdes. O comportamento de AC3 em relacdo a AC2
favoreceu a ambos, uma vez que AC3 reencontrou os saberes com relagdo as letras das
palavras do cartaz e ambos atualizaram o ser, por meio da afetividade, solidariedade e
cooperacao mutua — importantes elementos da ética comunitaria.

Naproducao do cartaz, enunciados 13 a 16, (Quadro1), vemos os resultados do encontro
dos alunos com saberes culturais em relagdo ao esgoto. Este encontro foi realizado por meio
de uma atividade de AEA que fomentou formas coletivas de circulagdo de conhecimento
e formas comunitarias de colaboracdo humana. Por meio de uma tarefa dividida em
cinco agdes, os alunos, trabalhando com a professora, puderam buscar informagdes e se
posicionarem a respeito de um problema ambiental que os preocupa no dia a dia.

O cartaz ¢ um apelo para alertar os colegas sobre certas agoes que levam apoluigao e as
contaminagdesindesejaveis dos rios, € que ndodevem ser ignoradas. Reflete uma consciéncia
critica dos alunos em relagao aos problemas de higiene e saude que podem ser evitados por
meio de uma pratica social de respeito ao meio ambiente em que o ser humano vive.

Quadro 1. Recorte da Tabulagdo dos dados para a analise dos enunciados do episddio relevante 6:
Elaboracao do cartaz para a apresentacao da historia

Enunciados | Transcricao dos episddios relevantes 7 Comentario Interpretativo

AC2:Vem AC3: Joque... Nao joque lixo (escrita
incorreta da palavra jogue).

0 AC2solicita a ajuda de AC3 para que soletre
as letras do cartaz, pois, como foi observado no

13 episédio 1, no enunciado 20, que ele nao sabia
ler corretamente.

14 AC3: Norrio. AC3 apenas lé o final da frase.
EmboraAC2 tenha apresentado dificuldades
de leitura e escrita, na produgdo do cartaz ele

15 AC2: Nao é assim. Nao jo-jo-jo-que-que. Olha |identificou que havia um erro.

aqui escrevi errado. Para que o AC2 possa concluir o cartaz, foi
necessario a ajuda do AC3 que soletrou as
letras e arrumou a grafia da palavra “jogue”.

AC3: Olha aqui. Esté certo!

.W Por fim eles produzem o cartaz de protesto
relativo a questdo do esgoto lancado
J’o-gu-E-__ diretamente nos cérregos. Ac3 AO CONFIRMAR
16 que a escrita estava correta evidencia a sua
cooperagado e consideragdo com o seu colega

l‘xo N/U ao auxilid-lo de acordo com a TO na confec¢do

do cartaz dada a dificuldade de AC2.
Rl

Fonte: Elaborado por Monteiro (2020), adaptado de Plaga e Gobara (2019).
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Estas manifestagdes subjetivas sdo importantes, pois, sugerem que estes alunos
estdo no processo de posicionamento em uma pratica coletiva, e estdo sujeitas aos
eventos historicos e culturais que permeiam os individuos. Os alunos que outrora
estavam disputando para usar o computador, agora colaboram entre si. Esta mudanca
de comportamento ¢ observada nos enunciados de 13 a 16 (Quadro 1), e ¢ fruto do labor
conjunto. Esta mudanca ¢ parte da aprendizagem. A produgdo do cartaz, por sua vez, ¢
uma evidéncia do processo de materializacdo do saber, pois, no esforco conjunto entre os
integrantes do grupo teve como resultado uma frase, que € compreensivel e que expressa
os sentimentos do grupo AC quanto as problematicas do tema em estudo: o esgoto urbano.

CONSIDERACOES FINAIS

De acorco com o objetivo estabelecido para este artigo, apresentamos € propusemos
a Teoria da Objetivagdo (TO) como uma nova possibilidade para refletir ¢ desenvolver
tematicas ambientais no ambito escolar. E para situa-la no campo da Educacdo Ambiental
(EA), discutimos alguns elementos constitutivos da proposta da EA no Brasil. Portanto, ao
longo da contituigdo do campo da EA, alguns estudiosos da area identificaram inicialmente
uma macrotendéncia conservacionista, caracterizada pelo pensamento pragmatico ocidental
com base no racionalismo instrumental e técnico, e que excluia as questdes socioambientais
e econdmicas. Ela deteve a hegemonia nos primoérdios da constitui¢do do campo, mas foi
perdendo terreno para as macrotendéncias pragmaticas, que buscam conciliar a preservagao
ambiental com o consumo sustentavel, com a economia de mercado e a equidade social.

Embora essa tendéncia tenha sofrido criticas, principalmente pela manutengio
dos principios do pensamento moderno (cartesiano e reducionista) e por funcionar pela
logica capitalista baseada na disjun¢ao sociedade/natureza, e ao considerar o crescimento
econdmico e o consumo sustentavel como a condi¢@o necessaria para erradicar a pobreza,
ela tem se mantido como uma tendéncia hegemonica.

Em contraposi¢do as duas macrotendéncias apontadas, surgiram uma diversidade de
produgdes identificadas como macrotendéncias criticas que, de forma geral, fundamentam-
se em teorias que proporcionam a reflexao critica e analitica dos fenOmenos socioambientais
e que consideram como fundamentais os antecedentes historicos culturas nas relagdes entre
sociedade e a natureza. A Teoria da Objetivacao se aproxima desta tendéncia, e se apresenta
como uma nova alternativa para tratar de tematica ambientais em contextos educacionais.

Do ponto de vista da institucionalizagdo da EA na educagdo brasileira, a EA foi
estabelecida oficialmente para ser trabalhada nos espacos educacionais formais por meios
dos temais transversais € ou na forma de projetos, o que possibilitou a realizagao de uma
pesquisa cujo objetivo foi elaborar e avaliar uma proposta de ensino e aprendizagem em que
a TO foi utilizada como referencial teodrico e metodoldgico e os artefatos tecnologicos como
meio auxiliares para a aprendizagem dos saberes culturais relacionados ao tema esgoto
urbano. Essa pesquisa foi desenvolvida com alunos do quarto ano do ensino fundamental
de uma escola publica de Campo Grande/MS. Foi com base neste estudo investigativo que
decidimos apresentar e propor a TO como mais uma alternativa para o campo da Educacao
Ambiental Critica, tendo em vista que, para esta teoria, a aprendizagem ndo se restringe
somente na compreensao do saber, ¢ preciso que haja também a transformacao do ser, pois,
0 que caracteriza o pensamento nao ¢ somente sua natureza semioticamente mediatizada
(RADFORD, 2018 apud GOBARA; SILVA; PLACA, 2019), mas sobretudo o seu modo
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de ser como praxis reflexiva. E que, de acordo com a TO, € no espago da sala de aula que o
aluno encontra o saber e se transforma em sujeito critico, responsavel e ético, mediada pela
atividade humana (labor conjunto entre alunos e professor) e regido pela ética comunitaria.
Finalizamos o artigo com umexemplo que explora os principios tedricos da TO e
sua metodologia, por meio de um recorte da intervencdo didaticarealizada como parte
da proposta de investigacao sobre o ensino e aprendizagem desse tema ambiental, muito
importante para a comunidade dos alunos da pesquisa: o esgoto urbano. O exemplo buscou
evidenciar como a TO aborda uma sensibilidade especifica, do ponto de vista epistemologico
e ontologico: o labor conjunto entre os alunos e os professores na produgao de uma historia
sobre a falta de uma rede coletora de esgoto no bairro e a produg@o de um cartaz para alertar
as pessoas sobre os problemas da poulicdo dos rios, em que novas subjetividades foram
aparecendo durante a intera¢ao dos alunos na produgao da obra comum (histéria e o cartaz).
O cartaz ¢ um produto coletivo, no qual varias vozes convergem € se expressam.
Nele, os alunos reconhecem seu esforco. E o que permite a atividade AEA de contornar o
problema da alienacao € a possibilidade que ela oferece aos alunos de se expressarem, neste
caso por meio do cartaz e de estabelecerem uma relagdo com seu meio e com a sua cultura.
Portanto, para a TO a aprendizagem nao pode se limitar a aquisicao de conteudos
curriculares; pelo contrario, na TO se sustenta que a aprendizagem vai além do encontro
com o saber; aprender tem a ver com a formacdo de novas subjetividades que sdo
produzidas pelo labor conjunto, e se referem ao posicionamento critico e ético dos alunos
e professor em relagao aos saberes culturais, que neste caso sdo o esgoto urbano, a falta
de uma rede coletora e as suas consequéncias.
O recorte apresentado sobre as interacdes ocorridas durante o labor conjunto ¢é
um exemplo de que € possivel realizar uma pratica nao alienante, em que os alunos e
professores participam ativamente, lado a lado, de tal forma que eles manifestam suas
opinides, mostram responsabilidade ao assumirem o compromisso coletivo na produgado
da historia e do cartaz sobre o tema proposto. Também foram solidarios ao mostrarem o
cuidado com os colegas, evidenciando a ética comunitdria, principio fundamental para a
transformagdo em sujeitos criticos e éticos.
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