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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo verificar como se estabelecem as relagdes de uso
e cobertura da terra e dos tipos de solo nos municipios da bacia hidrografica do Rio do Sangue
utilizando a analise de agrupamento. Foram utilizadas imagens do Landsat-5, de 1990 e 2010,
processadas nos soffwares Spring e Arcgis. Foram mapeadas cinco classes de uso e cobertura da terra
e quantificados os tipos de solos presentes nos municipios da bacia, bem como se realizaram analises
de agrupamento utilizando a distancia euclidiana como método de dissimilaridade. A pastagem e a
agricultura sdo os principais tipos de uso nos municipios localizados na bacia hidrografica do Rio
do Sangue, que vém suprimindo a vegetacdo natural e acelerando o processo de desmatamento
na Amazonia Legal brasileira. A andlise de agrupamento revela a relagdo entre as caracteristicas
pedologicas e de uso da terra nos municipios da bacia hidrografica do Rio do Sangue.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto. Geotecnologias. Desmatamento. Analise de
agrupamento. Bacia hidrografica.

ABSTRACT: This study was performed in order to verify how to establish the relationships of
land use/land cover and soil types are established in the municipalities of the Rio do Sangue (Blood
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River) basin, using cluster analysis. Images of Landsat-5 from 1990 and 2010, were processed
using Spring and ArcGis software. Five classes of land use/land cover were mapped and soil types
were quantified. Cluster analyses were performed using Euclidean distance as a dissimilarity
method. The pasture and agriculture are the main types of land use in the Rio do Sangue basin,
which have been suppressing the natural vegetation and accelerating the process of deforestation
in the Brazilian Legal Amazon. The cluster analysis demonstrates the relationship between the
pedological characteristics and the land use in the municipalities of the Rio do Sangue basin.

Keywords: Remote sensing. Geotechnologies. Deforestations. Cluster analysis.
Hydrographic basin.

RESUMEN: Este trabajo tiene como objetivo verificar como se establecen las relaciones de
usodelatierray lacoberturay los tipos de suelo en los municipios de la cuenca hidrografica de
Rio do Sangue mediante el analisis de conglomerados. Se utilizaron imagenes de Landsat-5,
de 1990 y 2010, procesadas en el software Spring y Arcgis. Se mapearon cinco clases de
uso de la tierra y cobertura y se cuantificaron los tipos de suelos presentes en los municipios
de la cuenca. Por otra parte, se realiz6 el analisis de conglomerados utilizando la distancia
euclidiana como método de disimilitud. Los pastos y la agricultura son los principales
tipos de uso en los municipios de la cuenca del Rio do Sangue. Su avance significé un
retroceso de la vegetacion natural acelerando el proceso de deforestacion en la Amazonia
Legal brasilefia. El analisis de conglomerados revela la relacion entre las caracteristicas
pedoldgicas y el uso del suelo en los municipios de la cuenca del Rio do Sangue.

Palabras clave: Teledeteccion. Geotecnologias Deforestacion. Analisis de conglomerados.
Cuenca hidrografica.

INTRODUCAO

As relacdes do homem com o ambiente ocorrem desde o inicio da existéncia da
espécie humana. No entanto, ao longo do tempo, houve uma significativa mudanca na
forma como o homem relaciona-se com aquele, resultando em um modelo de ocupagdo,
muitas vezes, desordenado, o que vem causando diversos problemas ambientais
(GONCALVES, 2008), como a destrui¢ao das florestas, da biodiversidade genética, a
erosao dos solos e a contaminagdo dos recursos hidricos, entre outros (BALSAN, 2006).

A integracdo das inovagdes tecnologicas, as técnicas de sensoriamento remoto € a
analise de uso da terra possibilitaram o monitoramento e a avaliacdo das intervengdes de
natureza humana, com isso, contribuindo para conhecimento e discussdes relacionadas ao
modelo de desenvolvimento utilizado no pais (IBGE, 2006).

Além do sensoriamento remoto, diversos modelos estatisticos tém sido utilizados
nos estudos de uso da terra (IBGE, 2006), desde o processamento dos dados nos soffwares
dedicados a construgdes de mapas de uso até€ a andlise apds o processamento, a fim de contribuir
com as discussoes dos resultados das analises (SCHERER-WARREN, 2004). A analise de
agrupamento ¢ um tipo de andlise multivariada cujo objetivo € o agrupamento das observacdes
de acordo com as suas semelhangcas (MORRISON, 1976; JOHNSON; WICHERN, 1982).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo verificar como se estabelecem as
relagdes de uso da terra e dos tipos de solo nos municipios da bacia hidrografica do Rio do

800 Ciéncia Geogrdfica - Bauru - XXIV - Vol. XXIV - (2): Janeiro/Dezembro - 2020



Andlise multivariada para estabelecimento de relacoes de uso e cobertura
da terra e dos tipos de solos nos municipios da bacia do Rio do Sangue - MT/Brasil

Sangue (BHRS). O Rio do Sangue pertence a bacia hidrografica Amazodnica e ¢ considerado
um dos principais afluentes da sub-bacia do Rio Juruena (MATO GROSSO, 2010). Além de ser
um importante afluente da bacia Amazodnica, o Rio do Sangue destaca-se na geragao de energia
elétrica e presenga de outras obras de engenharia, como as duas pequenas centrais hidrelétricas
(PCH), a Garganta da Jararaca e a Baruito, em operagdo, uma PCH em construgdo, a Inxu, e
uma usina hidrelétrica, a Paiagua, com projeto de viabilidade com aceite (SINDENERGIA,
2014). Logo, este estudo pode auxiliar na tomada de decisdo pelo poder publico e viabilizar o
desenvolvimento de planos de conservagao para cada municipio da bacia.

MATERIAL E METODOS

A BHRS situa-se na regido noroeste do estado de Mato Grosso, ocupando uma érea de
aproximadamente 2.890.412,65 ha (Figura 1), e compreendendo os municipios de Tangara da
Serra, Campo Novo do Parecis, Diamantino, Nova Marilandia, Nova Maringd, Brasnorte e Juara.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da BHRS, Mato Grosso — Brasil.

ABHRS apresenta dois tipos de fitofisionomias principais, floresta e cerrado (BRASIL,
2004). O clima da regido ¢ tropical com regime pluviométrico composto por uma estacao
chuvosa, de outubro a margo, e outra seca, de abril a setembro (DALLACORT et al., 2010).

Inicialmente, realizou-se uma visita a area de estudo para registros fotograficos das varias
feigdes existentes na regido com o intuito de subsidiar a classificagdo das imagens de satélite. A anélise

Ciéncia Geogrifica - Bauru - XXIV - Vol. XXIV- (2): Janeiro/Dezembro - 2020 8§01



Edineia Aparecida dos Santos Galvanin ¢ Jéssica Cocco * Diego de Lima Nascimento

de uso da terra circunscreveu-se aos municipios que se encontram dentro dos limites da BHRS; nesse
sentido, fez-se o recorte do shapefile dos municipios do estado de Mato Grosso, adquiridos do site da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por meio do shapefile da BHRS, delimitado pelo modelo digital
de elevagdo (MDE), utilizando o soffware ArcGis, versao 9.2 (ESRI, 2007).

Para a analise temporal de uso da terra foram adquiridas imagens de resolucao
espacial de 30 m do sensor Thematic Mapper (TM) a bordo do satélite Landsat 5 do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) das érbitas/pontos 227/69 e 70, 228/68,
69 e 70. As imagens sdo datadas de julho e novembro de 1990 e de junho de 2010.

As imagens foram processadas e analisadas no Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas (Spring), versdao 4.1.8. (CAMARA et al., 1996), utilizando
o sistema de coordenadas UTM, datum WGS 84. Na sequéncia, fez-se o registro das
imagens Landsat usando as imagens Geocover em formato GeoTiff, utilizando as bandas
3,4 e 5 com resolugdo espacial de 28,5 m, de 2001, no modo tela a tela.

Posteriormente, foi realizado o mosaico das cenas para cada ano e o recorte da area de
estudo. Em seguida, fez-se a segmentag¢ao da imagem através do algoritmo de crescimento
de regides, utilizando os valores de similaridade 8§ e area 16 (MAURANO et al., 2013).

A classificacdo, para o ano de 2010, foi estabelecida a partir das séries temporais,
disponibilizadas pelo Laboratorio de Sensoriamento Remoto em Agricultura e Floresta
(LAF/INPE), que possibilitam distinguir os diferentes tipos de vegetacdes presentes em
determinada regido (FREITAS et al., 2011).

No entanto, visto que ndo existem séries temporais anteriores a 2000 (FREITAS et al., 2011),
para realizar a classificagdo do ano de 1990, foi necessario analisar, além das cenas do periodo seco,
as cenas do periodo chuvoso, visto que, na época da seca, a vegetagio perde as folhas e dificulta a
distingdo desta vegetagdo com outros usos (FELFILI; CARVALHO; HAIDAR, 2005).

Seguiu-se com a classificagdo usando o classificador de regides Bhattacharrya
(XAUD; EPIPHANIO, 2014). As classes de uso da terra foram definidas por meio da
metodologia proposta por Silva et al. (2011). Desse modo, foram consideradas cinco
classes, sendo elas: vegetacao natural (florestas e savanas), agricultura (agricultura perene,
temporaria e sistema agrossilvipastoril), massas d’agua (lagos, rios e lagos artificiais),
pastagem (todos os tipos de pastagem, sendo pecudria ou area abandonada) e outros usos
antropicos (manchas urbanas, sedes rurais e obras de engenharia civil).

Ao final do processo de classificacdo, avaliou-se sua exatiddo por meio do indice Kappa
(COHEN, 1960). Os mapas gerados foram exportados como arquivo shapefile ao sofiware
ArcGis para realizar a edi¢ao do mapa tematico e quantificacao das classes tematicas.

A analise dos tipos de solos em cada municipio da BHRS, foi realizado no software
ArcGis, utilizado como referéncia o mapa de solo do Mato Grosso na escala de 1:250.000,
elaborado pela Secretaria de Estado de Planejamento (SEPLAN, 2001), seguindo a
classifica¢do do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

Por fim, realizou-se a andlise de agrupamento (AA) com o intuito de investigar
como os municipios, que compreendem a BHRS, relacionam-se quanto as diferentes
formas de uso da terra em relagdo aos diferentes tipos de solos.

As analises foram realizadas por meio do pacote “vegan” (OKSANEN et al., 2011)
no software livre “R”, versao 2.12.2 (R CORE TEAM, 2011), utilizando a distancia
euclidiana como método de dissimilaridade, que ¢ dada pela equagdo (1):
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onde dy» ¢ a distancia do elemento i ao j;com i, j=1,2,.., n; Y, e Y]( sdo os valores
observados da variavel k, k=1, 2,..., p, para os individuos i e ;.

Os resultados foram apresentados em forma gréfica, a partir do dendrograma,
utilizando o método hierarquico aglomerativo de ligacdo, o “average” Unweighted Pair
Group Method with Arithmetic (UPGMA) (EVERITT et al., 2011). E foi realizado o
Coeficiente de Correlacdo Cofenética (2) proposto por Sokal e Rohlf (1962), que verifica
a relagdo entre os valores da matriz inicial de similaridade e a matriz resultante da
simplificagdo (LINDEN, 2009).
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2

em que ¢; € o valor de similaridade entre os individuos i € j, obtidos a partir da matriz
cofenética; s; € o valor de similaridade entre os individuos i € j, obtidos a partir da
matriz de similaridade.

Segundo Rohlf (1970), quanto maior o coeficiente de correlacio cofenética, melhor
o agrupamento; sendo que um coeficiente menor que 0,7 indica inadequac¢ao do método
de agrupamento, por conseguinte, tornando necessaria uma reavaliacdo do conjunto de
dados para a identificacdo do método adequado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas apresentados na figura 2 tiveram sua acuracia verificada através da matriz
de erros, utilizando a estimativa do indice Kappa. No ano de 1990, o indice foi de 99,99%,
em 2010, de 99,70%, sendo a exatidao global de 99,99%, em 1990, e de 99,95%, em
2010, resultados considerados excelentes de acordo com a classificacdo do Indice dada
por Fonseca (2000) e Manel, Williams e Ormerod (2001).

A partir da classificagdo foi possivel verificar que em todos os municipios a
vegetacdo natural ¢ a classe de maior area entre as classes de uso da terra, nos anos 1990
e 2010 (Figura 2 e Tabela 1). De modo geral houve um decréscimo da area ocupada com
vegetagdo natural em 2010. Essa classe compde principalmente as Areas de Preservacio
Permanentes (APPs) ao longo dos rios e na parte norte e nordeste, nos municipios de
Brasnorte, Nova Maringa e Juara. Por sua vez, as classes de agricultura e pastagem
sofreram aumento de 4rea nos anos analisados. Sendo que a agricultura se encontra
localizada na parte sul da BHRS, no municipio de Campo Novo do Parecis, e a pastagem
na parte norte da BRHS, no municipio de Brasnorte.
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Figura 2. Distribuicao das classes tematicas do uso da terra, em 1990 (a) e 2010 (b), nos municipios da
BHRS, Mato Grosso — Brasil.

Os dados de vegetacdo natural apresentados neste trabalho para os municipios de
Brasnorte e Campo Novo do Parecis corroboram os dados apresentados por Schwenk e
Cruz (2008). Os autores verificaram que Brasnorte apresenta como atividade principal a
pastagem, e a soja vem estabelecendo-se em algumas areas na regido. J4 em Campo Novo
do Parecis, a agricultura ja estd consolidada e ocupa a maior parte das areas.

Nesse sentido, Margulis (2003) destaca que o desmatamento ocorre mais
intensamente nos municipios da regido sul e sudeste da Amazonia Legal, sendo que as
areas mais provaveis de serem desmatadas sdo as areas vizinhas as ja desmatadas.

De acordo com a classificacdo realizada por Oliveira-Junior et al. (2010), para
os municipios da Amazdnia Legal, quanto a area desmatada, foi possivel verificar que os
municipios presentes na BHRS se encontram entre os grupos que possuem as maiores areas
de desmatamento. Sendo que Campo Novo do Parecis ¢ Diamantino revelaram-se entre os
municipios que desmataram entre 161,83km? e 673,73km? em 4 anos (2000 a 2004). Ja os
demais municipios (Brasnorte, Juara, Nova Maringd, Tangard da Serra e Nova Marilandia)
representaram os municipios com area desmatada superior a 673,73km?. Além disso, os autores
relatam resultados semelhantes aos encontrados neste trabalho, destacando que as principais
varidveis que contribuiram para o aumento do desmatamento na regido da Amazonia Legal
foram: o aumento da area ocupada por rebanho bovino, culturas temporarias e permanentes.

O tipo de solo presente em determinada regido pode tornar-se um impasse/facilitador
para a implantacdo de certa atividade. Nesse sentido, destaca-se que os latossolos ocupam
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a maior area dos municipios da BHRS (Tabela 1). De acordo com Sousa e Lobato
(2007), esse tipo de solo ¢ utilizado no cultivo de culturas anuais, perenes, pastagem
e reflorestamento. S3o solos porosos, profundos e bem drenados e bem permeaveis,
geralmente, estdo situados em relevo plano e suave-ondulado.

Esses solos apresentam baixa fertilidade e alta saturagdo por aluminio, sendo esses 0s
principais problemas para o uso agricola e pecuario. Nesse caso, para obter boa produtividade,
hé necessidade de fazer a aplicacdo de fertilizantes quimicos minerais, matéria organica e
corre¢ao de solo. Possibilitando, dessa forma, o amplo uso desse tipo de solo nos municipios
com atividades como agricultura e pecuaria (SPERA et al., 2000; SOUSA; LOBATO, 2007).

Tabela 1. Area de uso da terra e dos tipos de solos em cada municipio presente na BHRS, Mato Grosso
— Brasil. (VN) Vegetagdo Natural; (P) Pastagem; (OUA), Outros usos antropicos; (MDA) Massas d’agua
e (A) Agricultura. (RQ) Neossolos Quartizarénicos; (LV) Latossolo Vermelho (LVA) Latossolo Vermelho-

amarelo e (PVA) Argissolo Vermelho-amarelo.

Municipios Area municipio Tiposde Areados Classes  Area das Classes de uso da terra (%)

da BHRS (ha) Solos  solos (%) det:::)ada 1990 2010
RQ 13,19 A 1,92 7,65

Lv 70,88 MDA 0,63 0,72

Brasnorte 1.156.181,56 LVA 13,18 OUA 0,06 0,08
PVA 2,73 P 7,37 26,58
- - VN 90,02 64,94
RQ 11,49 A 26,58 46,37

Lv 65,41 MDA 0,54 0,58

CZ?E;ESZO 519.236,12 LVA 23,08 OUA 0,15 0,36
PVA 0 P 7,83 22,21
- - VN 64,88 30,45

RQ 0,64 A 31,53 74,81

Lv 75,78 MDA 0,21 0,08

Diamantino 121.070,18 LVA 23,58 OUA 0,21 0,24
PVA 0 P 12,61 23,54

- - VN 55,43 1,3
RQ 0 A 0,22 10,85

Lv 77,22 MDA 0,28 042

Juara 473.197,39 LVA 0 OUA 0,02 0,07
PVA 22,77 P 12,54 24,78
- - VN 86,93 63,85
RQ 0 A 42,38 79,12

Lv 90,77 MDA 0 0
Nova

Marilandia 2.099,72 LVA 9,22 OUA 0,21 9,54
PVA 0 P 8,84 6,12

- - VN 48,55 5,21

continua
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continuacao
Municipios Area municipio Tiposde Areados Classes  Area das Classes de uso da terra (%)
da BHRS (ha) Solos  solos (%) de uso da

terra 1990 2010

RQ 8,23 A 0,41 11,35

Lv 40,58 MDA 0,47 0,34

Nova Maringa 603.469,22 LVA 51,18 OUA 0,08 0,14

PVA 0 P 5,09 19,62

- - VN 93,93 68,53

RQ 0 A 24,85 95,4

) Lv 98,38 MDA 0 0

Tansgear:: da 15.158,46 LVA 1,62 OUA 2,14 136

PVA 0 P 15,54 1,19

- - VN 57,46 2,02

Os neossolos quartzarénicos (RQ) sdo, em geral, solos originados de depositos
arenosos ¢ estao presentes principalmente nos municipios de Brasnorte, Campo Novo
do Parecis, Diamantino e Nova Maringd. Esse tipo de solo ¢ considerado de baixa
aptidao agricola, o uso continuo pode levar a uma répida degradacgdo, requerendo manejo
adequado e cuidado intensivo no controle de erosao e adubagao quando utilizado para fins
agricolas (SOUSA; LOBATO, 2007).

A partir dos resultados da analise do uso e cobertura da terra e do tipo de solo, realizou-se
a analise de agrupamento, dessa forma, sendo possivel verificar que os resultados apresentados
nos dendrogramas foram muito semelhantes (Figura 3) tanto para a relagdo dos municipios
quanto ao uso da terra (1990 e 2010), bem como no que tange a relacdo com os tipos de solos.
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Figura 3. Dendrograma do agrupamento, pelo método de ligagao de “average” dos municipios da BHRS,
em relag@o ao uso da terra do ano de 1990 (a), 2010 (b) e dos municipios em relagio ao tipo de solo (c).
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Os agrupamentos foram formados principalmente pela area de vegetagao natural,
visto que em 1990 foi possivel identificar a formacgao de trés grupos na distancia acima do
valor 15 (Figura 3a). O primeiro grupo foi composto apenas pelo municipio de Brasnorte,
que apresentou a maior area de vegetagao natural em relacdo aos demais municipios.

O segundo grupo englobou os municipios de Nova Maringa, Campo Novo do Parecis
e Juara. O Terceiro grupo foi formado por de Diamantino, Nova Marilandia e Tangara da
Serra (Figura 3a). Essa divisdo ocorreu em virtude de a area de vegetagdo natural ser
maior no primeiro grupo em relagdo ao segundo grupo, no entanto, notoriamente, menor
do que o primeiro grupo (Brasnorte) (Tabela 1 e Figura 3a).

O dendrograma do ano de 2010 (Figura 3b) assemelhou-se ao de 1990 quanto a formagao
do primeiro e terceiro grupos. O segundo grupo formou-se unindo os municipios de Campo
Novo do Parecis, Juara e Nova Maringa, (Figura 3b), ocorrendo diferenca hierarquica deste
ano para o ano de 1990, dada pela reducao maior da area de vegetagao natural no municipio
de Campo Novo do Parecis, ficando mais distante de Juara e Nova Maringa (Figura 3a e 3b).

A analise de agrupamento realizada para os municipios em relacao ao tipo de solo
(Figura 3c), mostrou-se muito semelhante a formacao hierarquica dos grupos apresentada
no dendrograma, relacionando o tipo de uso da terra dos anos de 1990 e 2010, assinalando
relacdo entre as caracteristicas pedoldgicas e de uso da terra nos municipios da BHRS.

Nessa andlise de agrupamento, o tamanho da area do Latossolo Vermelho (LV)
foi o principal fator para a determinacao dos grupos (Tabela 1). Foi, portanto, possivel a
observagao de trés grupos, o primeiro foi composto apenas pelo municipio de Brasnorte,
este apresentou a maior area de LV em relagdo aos municipios.

O segundo grupo foi formado pelos municipios Nova Maringa, Campo Novo do Parecis
e Juara, que assinalaram area de LV menor do que o grupo de Brasnorte, no entanto maior do
que o terceiro grupo, que foi formado por Diamantino, Nova Marilandia e Tangara da Serra.

O coeficiente de correlagcdo cofenética da andlise de agrupamento dos municipios,
com base no uso da terra de 1990, foi de 0.89 e, para 2010, de 0.90; e, da analise
relacionando os municipios com os tipos de solo, foi de 0.92.

Os resultados encontrados neste trabalho possibilitam a compreensao da dinamica de
uso da terra em cada municipio que compoe a BHRS. Fornecem informagdes importantes
aos Orgaos responsaveis por fiscalizar e preservar o meio ambiente, com isso, possibilitando o
desenvolvimento de estratégias a fim de garantir a preservagao das areas de vegetacao natural,
de diversidade biologica, de qualidade hidrica e para controle do desmatamento na regido.

De acordo com Arres, Mariano e Simonassi (2012), a ineficiéncia das politicas publicas
da-se, em geral, em relagcdo a escassez de infraestrutura especializada na fiscalizagdo da
legislagdao. Nesse contexto, destaca-se que o estado de Mato Grosso conta com apenas 11
Diretorias de Unidades Desconcentradas (DUDs), que sdo responsaveis por fiscalizar e
licenciar empreendimentos e propriedades rurais. As DUDs contam com 11 Diretores, 19
Assessores Técnicos Il e 58 Agentes Ambientais para atender aos 128 municipios mato-
grossenses. Restando, por conseguinte, evidente que essas unidades sdo ineficientes no controle
e na fiscalizacao do desmatamento, pois dispdem de pouca infraestrutura e agentes para cobrir
toda area do estado de Mato Grosso, cerca de 903.378, 292 km? (MATO GROSSO, 2011).

Sabe-se, entretanto, que existe uma relacdo direta entre a presenca de secretarias
municipais e/ou 6rgaos fiscalizadores governamentais com a redugo da taxa de desmatamento
(ARRES; MARIANO; SIMONASSI, 2012). Em tal contexto, deve-se destacar que, na
BHRS, existem apenas duas DUDs, localizadas nos municipios de Juara e Tangara da Serra
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(MATO GROSSO, 2011), dessa forma, o aumento de 6rgaos como as DUDs pode ser uma
boa estratégia para controle do desmatamento nos municipios dessa area.

CONSIDERACOES FINAIS

A pastagem e a agricultura sdo os principais tipos de uso da terra nos municipios
localizados na BHRS. Esses resultados evidenciam que a bacia apresenta caracteristicas
que proporcionam o desenvolvimento de atividades como pastagem e agricultura, que vém
suprimindo a vegetagao natural e acelerando o processo de desmatamento na Amazdnia
Legal brasileira. A analise de agrupamento apresentada no dendrograma demonstrou a
relacdo entre as caracteristicas pedoldgicas e de uso da terra nos municipios da BHRS.

O método estatistico utilizado neste estudo tem sido pouco utilizado na area do
geoprocessamento. Mostrou-se, todavia, eficaz para atingir a proposta de investigagao,
podendo ser utilizado amplamente neste campo de estudo e em outros, como na area da
conservagao biologica.

Esse estudo, também, indica a elaboracdo de estratégias para a reducdo do
desmatamento, como a ampliacdo das Diretorias de Unidades Desconcentradas para
a otimizacdo de areas no tocante ao uso agricola que nao oferega prejuizos ao meio
ambiente, bem como a adequagdo das areas que estdo em risco de degradacao, como ¢ o
caso das areas com presenca dos neossolos quartizarénicos.
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