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RESUMO: A presente pesquisa tem como objetivo principal analisar e enquadrar a qualidade das
aguas superficiais da Bacia Hidrogréfica do Rio Mimoso, segundo as indicagdes de uso expressas
pelas resolugdes 357/2005 e 430/2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente/CONAMA,
visando nortear seus usos multiplos de formas mais sustentaveis. Para tanto, selecionou-se 9 pontos
de monitoramento, sendo 7, em seu canal principal e dois em seus principais afluentes, os Corregos
Barranco e Espirito Santo, onde foram mensurados os parametros fisico-quimicos de oxigénio
dissolvido, pH, turbidez, condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos e potencial redox e dados
complementares de velocidade de fluxo da agua. A campanha de campo, para mensuracdo dos
parametros, foi realizada em margo de 2017. A bacia corre em ambiente carstico, marcada pela
elevada alcalinidade de suas aguas, sempre com pH acima de 8,00, trazendo ao ambiente aquatico
a formacdo de tufas calcérias, em 4guas translicidas, constituindo conjuntamente com a beleza
cénica. As reagdes quimicas provocadas pela dissolugdo do calcario, nesse meio rico em CO? e a
elevacdo das concentragdes de sais, expressas pelos solidos totais dissolvidos, propiciam o aumento
da condutividade elétrica. Apos a andlise dos parametros, observou-se que a Bacia Hidrografica do
Rio Mimoso esta enquadrada na classe 11, trazendo algumas limitacdes de uso, como a necessidade
de tratamento convencional para consumo humano e se preconiza a protecao das comunidades
aquaticas, a recreacao de contato primario, tais como nata¢ao e mergulho, a irrigacdo de hortalicas,
plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir
a ter contato direto e a aquicultura e a atividade de pesca.
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ABSTRACT: This paper has the main objective of classify and analyze the water quality of
Mimoso River Watershed for a rational and sustainable use, following Brazilian CONAMA’s
resolutions numbers 357/2005 and 430/2011. Thus, we have chosen nine water monitoring spots
(seven spots located at Mimoso River and two spots located at Barranco’s brook and Espirito
Santo’s brook). There has been measured some physical-chemical elements as: pH, turbidity,
electrical conductivity, total dissolved solids, redox potential and water flow velocity. The
fieldwork have done at March 2017 and the main results are showing a high water alkalinity
(pH above 8,00) which gives conditions to karstic forms formation among water environment
(contributing with scenic beauty of this landscape). The chemical reactions that have been caused
by calcarium dissolution results a rise of electrical conductivity (inside a rich carbon gas and
mineral water environment which is expressed by high total dissolved solids levels). We have
observed that Mimoso River Watershed is classified as Class II, after the analysis proceedings.
It means that this water has some use limitations which needs common treatment proceeding of
the water for human drink. This common water treatment is important to aquatic communities
protection, to human leisure as swimming or diving, to plants and trees irrigation processes, to
aquaculture and fishering activities and other sporting and leisure activities of the people.

Keywords: Superficial water quality. Watershed. Karst environment.
1 INTRODUCAO

A 4gua cada vez mais, tanto em seu arcabougo ambiental como socioecondmico e
cultural, vem passando por dificuldades acerca de sua utilizagdao e consequente escassez,
além de possiveis contaminacdes. Logo, seu monitoramento em quantidade e, sobretudo,
qualidade, ¢ essencial na compreensao da condi¢do ambiental de uma bacia hidrografica.

Por sua vez, a utilizagao e oficializagcdo da bacia hidrografica como unidade territorial
de estudo foi instituida no Brasil por meio da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, onde
agrupou-se normas e principios para a gestao de seus recursos hidricos. Essa gestdo trouxe
consigo um importante avango nas questoes ambientais, definindo a 4gua como um bem de
dominio publico, devendo ser descentralizada e proporcionando seu uso multiplo. A bacia
hidrogréfica constitui-se como um sistema formado por um conjunto de unidades territoriais
e ambientais homogéneas que se inter-relacionam (MATEO RODRIGUEZ; SILVA; LEAL,
2011). A mesma deve ser analisada de forma sistémica, elencando os mananciais hidricos
como componentes-chave para a compreensao das particularidades dessa bacia hidrografica.

Prontamente, a identificacao dos padrdes de qualidade das aguas, sua balneabilidade
e enquadramento se fazem necessarios, na medida em que ocorrem impactos nas bacias
hidrograficas, de maneira cada vez mais desordenada. Portanto, o monitoramento das
aguas pode apontar impactos sobre os mananciais hidricos e possiveis influéncias dos
aspectos naturais e/ou, principalmente, das atividades antropicas nos mesmos.

A Bacia Hidrografica do Rio Mimoso tem como seu manancial principal o Rio
Mimoso e foi escolhida devido a alguns aspectos principais, como a importancia desta
bacia hidrogréfica para o municipio de Bonito, onde esta localizada, devido a sua utilizagao
para o turismo, seja mediante a grande quantidade de corredeiras e cachoeiras existentes,
bem como sua utilizagdo para arborismo e trilhas.

Outra importante questdo a ser destacada ¢ o aumento da disposi¢do das éareas de
culturas, sobretudo no alto curso da Bacia Hidrografica do Rio Mimoso (BHRM), trazendo
possiveis impactos sobre a qualidade das dguas, bem como alterando as areas de pastagens
e vegetacdo florestal pela monocultura da soja e milho. Por meio dessa correlagdo, ha a

Ciéncia Geogréfica - Bauru - Ano XXI11 - Vol. XXI11 - (1): Janeiro/Dezembro - 2019 185



Rafael Brugnolli Medeiros ¢« André Geraldo Berezuk ¢ André Luiz Pinto

necessidade de monitoramento das dguas devido a probabilidade de possiveis contaminagdes,
seja em seu manancial principal, bem como nos afluentes de bom volume de 4gua, como o
Corrego Espirito Santo e Barranco, ambos no médio/baixo curso da BHRM.

Através disso, uma questdo deve ser abordada, que € a preocupacao pela alteragdo ou ndo do
pH das aguas superficiais, pois o rio Mimoso se caracteriza pelo pH alcalino. Com isso, a formagao
de tufas calcérias ¢ a principal atratividade dessa bacia hidrografica, que sao formadas pela fluéncia
da 4gua, carregando o carbonato de célcio dissolvido que, ao entrar em contato com a superficie de
rochas calcarias, forma um deposito recente, auxiliando na formacao de cachoeiras e corredeiras.

Todas estas justificativas nortearam a escolha da BHRM como unidade territorial de
estudo e como elemento de analise do monitoramento das qualidades fisica e quimica de
suas aguas. Alguns parametros trabalhados nessa pesquisa, como o Oxigénio Dissolvido
— OD, Potencial Hidrogenionico — pH, Condutividade Elétrica — CE, Temperatura da
Agua, Turbidez, Potencial Redox (Potencial de Oxirredugao), Solidos Totais Dissolvidos
— TDS e Salinidade, demonstram-se como importantes indicadores ambientais e sua
analise ¢ imprescindivel para a manutengao do equilibrio dessa bacia hidrografica.

Logo, a presente pesquisa tem como objetivo principal analisar a qualidade das
aguas da BHRM, enquadrando-as nas resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), definindo suas indicagdes de uso e possiveis alteragdes e contaminagdes
por meio da andlise de seus pardmetros fisicos e quimicos.

A BHRM localiza-se no municipio de Bonito, a sudoeste do Mato Grosso do
Sul (Figura 1), apresentando 250,93 km?, onde seu rio principal possui 52,40 km de
extensdo, apontando-se dois principais afluentes: o Corrego Espirito Santo, com 2,67 km
de extensdo, e o Corrego Barranco, com 15,02 km de extensao, sobrepostos em ambiente
carstico em sua maioria, com rochas carbonatadas das formac¢des Bocaina e Cerradinho.
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Fonte: Medeiros (2018).
Figura 1. Localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Mimoso (BHRM)
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2 METODOLOGIA

A metodologia para a andlise da qualidade das dguas superficiais inicia-se com a
obtenc¢ao, primeiramente, da velocidade de fluxo das aguas, mediante o equipamento Global
Water FP101 — FP201 Global Flow Probe, pois a velocidade de fluxo da agua ajuda, além
na oxigenagdo das aguas, nas reagdes quimicas das aguas carsticas, que influenciam nos
parametros fisico-quimicos analisados. Para as analises dos parametros fisicos e quimicos das
aguas, Oxigénio Dissolvido — OD, Potencial Hidrogenionico — pH, Condutividade Elétrica
— CE, Temperatura da Agua, Turbidez, Potencial Redox (Potencial de Oxido redugo),
Solidos Totais Dissolvidos — TDS e Salinidade, utilizou-se o aparelho Horiba U-50 Series
Multiparameter water Quality Unit’s. Esses equipamentos foram utilizados em campanha de
campo, realizadas nos dias 13 a 16 de margo de 2017, ao longo de 9 pontos de monitoramento
das aguas. Pontos estes, escolhidos previamente (Figura 2), segundo os seguintes critérios:
¢ Acesso facilitado por estradas vicinais e rodovias, além da autorizagdo em atrativo turistico, caso
da Estancia Mimosa, que auxiliou a realizagdo da andlise em trés pontos de coleta (pontos 2, 3 e 4);
¢ Pontos que puderam ser considerados como potenciais para a contaminagao, seja pela
proximidade com culturas, bem como pastagem, além disso, analisando a influéncia, em
alguns pontos, da boa mata ciliar existente;
¢ Pontos que abrangem os principais mananciais hidricos da BHRM, com isso obtendo-se
a analise em afluentes importantes (Corrego Espirito Santo e Barranco).

Fonte: Medeiros (2018)
Figura 2. Localizacdo dos Pontos de Monitoramento da Qualidade das Aguas, na BHRM, Bonito/MS, em 2017.

Ciéncia Geogréfica - Bauru - Ano XXI11 - Vol. XXI11 - (1): Janeiro/Dezembro - 2019 187



Rafael Brugnolli Medeiros ¢« André Geraldo Berezuk ¢ André Luiz Pinto

Em gabinete, os dados mensurados em campo foram analisados e enquadrados,

seguindo orientagdes e classificagdes das resolugdes 357/2005 e 430/2011 do CONAMA,
trazendo, assim, as classes de indicagdo de usos das suas aguas (Quadro 1).

Quadro 1. Limites dos parametros para enquadramento das aguas superficiais e seus respectivos usos

preponderantes

(lasses

ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Oxigénio
Dissolvido
-0D

Potencial
Hidro-
genionico
-pH

Turbi-
dez

Conduti-
vidade
Elétrica

-CE

Solidos
Totais
Dissol-
vidos -
TDS

Poten-
cial
Redox -
ORP

Salini-
dade

Principais Preconizacoes para a
utilizacio das Aguas Superficiais

>10,0
mg/L

6,0a9,0

0a20NTU

0a50us/
m

02200
mg/L

0a300
mV

0,00

Consumo humano com desinfeccdo;
Preservacdo de equilibrio natural das
comunidades aqudticas Preservacao
dos ambientes aquaticos em
unidades de conservacdo de protecao
integral

10a6 mg/L

6,0a9,0

20a40
NTU

50a75
uS/cm

2002300
mg/L

300a
400 mV

0,00

Consumo humano, apés tratamento
simplificado; Protecdo das
comunidades aquaticas; Recreagdo
de contato primdrio (natacdo e
mergulho); lrrigacdo de hortalicas
que sdo consumidas cruas e de frutas
que se desenvolvam rentes ao solo
e que sejam ingeridas sem remocao
de peliculas e a protecao das
comunidades aqudticas em Terras
Indigenas

6a5mg/L

6,0a9,0

40a70
NTU

75 até 100
uS/cm

300a 400
mg/L

400a
500 mV

0,00

Abastecimento para consumo
humano, apés tratamento
convencional, a protecdo das
comunidades aquaticas, a recreagao
de contato primario, tais como
natacdo e mergulho, a irrigacao de
hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o publico
possa vir a ter contato direto e a
aquicultura e a atividade de pesca

5a4mg/L

6,0a9,0

70a100
NTU

100a 150
uS/cm

400a 500
mg/L;

500a
600 mV

0,00

Abastecimento para consumo
humano, apés tratamento
convencional ou avancado, a
irrigacao de culturas arbdreas,
cerealiferas e forrageiras, a pesca
amadora, a recreacao de contato
secundario e dessedentacdo de
animais

<4mg/L

6,0a9,0

>100NTU

+150 uS/
a

> 500
mg/L

> 600
mV

>0,00

Navegacdo e a harmonia paisagistica.

Fonte: Adaptacao das resolugdoes CONAMA 357/2005 e 430/2011.
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Além do que ja foi citado anteriormente, utilizou-se alguns materiais e programas,
como: Modelo Digital de Terreno, SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
disponibilizado pelo Earth Explorer do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos; ArcGis®
10; Google Earth®; Editor grafico CorelDraw® 12; Microsoft Word®; Microsoft Excel®.

3 RESULTADOS

Os resultados encontrados por meio da mensuragao de parametros fisicos e quimicos,
ao longo dos 9 pontos de monitoramento na BHRM, cujas amostras foram coletadas na
estacdo de verdo de 2017, auxiliam na constatacdo de influéncias, diretas ou indiretas da
litologia carstica, da vegetagdo e do uso e cobertura da terra, na qualidade de suas aguas
superficiais (Tabela 1).

Tabela 1. Parametros de qualidade das aguas superficiais e seus respectivos enquadramentos da BHRM,

em 2017.
Pontos 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Corrego Rio
. . . Rio Mimoso Rio 89 | Mimoso — Corrego Rio
Rio Rio Rio . Espirito .
. . . - Mimoso Jusante | Barranco | Mimoso
Curso Mimoso — | Mimoso — | Mimoso — . Santo
. g . . Cachoeira - do - -
Fluvial Médio | Cachoeira | Cachoeira 1 - X 4 .
do Médio . Corrego | Médio Baixo
Curso do Mutum do Sol . . Baixo Bk
Sinhozinho Curso Espirito Curso Curso
Curso
Santo
Latitude S
(UTM) 7680832 | 7677903 7677918 7677901 7676957 | 7673772 | 7673923 | 7669780 | 7670081
Lozl[g;lt‘l;;l)eo 547057 550573 551011 551301 552158 554374 556759 554971 564674
oD
(mg/L)
CE
615 620 605 588 553 702 632,5 512 623
(uS/cm)
pH
Turbidez
(NTU)
Velocidade 0,03 0,14 0,03 0,03 10,83 2,85 4,03 0,03 0,17
(m/s)
Tem(‘f;cd)" Ar 27,69 26,34 26,83 26,92 2844 | 29,17 2891 | 28,67 | 3149
Tempiodca)Ag“a 28,46 26,89 26,77 27,02 2935 | 2733 2891 | 2843 | 3031
ORP
(mV) 450
TDS
394,5 396 387 376 354 449.5 404,5 327.5 402
(mg/L)
Sa"('(‘,;d;‘de 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
(1]

Org: Medeiros (2018).

Ciéncia Geogréfica - Bauru - Ano XXI11 - Vol. XXI11 - (1): Janeiro/Dezembro - 2019 189



Rafael Brugnolli Medeiros ¢« André Geraldo Berezuk ¢ André Luiz Pinto

A Bacia Hidrografica do Rio Mimoso tem como principal caracteristica: correr sobre
estrutura litologica, composta por rochas calcarias e dolomiticas, das formagdes Bocaina,
Cerradinho e Tamengo, propiciando a modelagem de relevo planaltico, regionalmente
denominado de Serra da Bodoquena, que se destaca por ser acidentado e com muitos
contrastes hipsdmetros, uma vez que vai desde o planalto com areas aplainadas, como
¢ o caso dos poljs*, no alto curso, passando por areas muito acidentadas, no médio
curso, chegando até dreas muito planas, ja caracterizadas por um relevo controlado pela
depressao do rio Miranda, no baixo curso.

Esta area de estudo apresenta um relevante significado académico no Brasil, por
se tratar de uma importante area carstica do interior do territorio brasileiro. Nao menos
importante, esta bacia hidrografica ¢ reconhecida, nacional e internacionalmente, como
uma das principais areas de turismo avangado no Brasil.(Figura 03)

Uma caracteristica impar das 4guas da BHRM ¢, portanto, o seu carater alcalino, com
pH normalmente acima de 8,00, dotada de uma assinatura geoquimica célcica, magnésica e
carbonatada. Aguas com este perfil geoquimico geralmente sdo aguas consideradas duras,
levemente incorpadas e, aos organismos mais sensiveis, possuem efeito laxativo. Devido
ao significativo teor de calcio, magnésio e bicarbonato dissolvido apresentam elevada
condutividade elétrica. Ao contrario, estas aguas nao apresentam elementos em suspensao
em excesso em seu corpo, contribuindo, assim, com o baixo ou muito baixo teor de turbidez.
O embasamento calcario, portanto, dos rios da BHRM, em especial em areas de tufas
calcarias, contribuem com os menores teores de turbidez desta dgua, turbidez esta que se
eleva, ligeiramente, em areas dotadas de maior influéncia de matéria organica (geralmente
provenientes das margens mais conservadas do rio Mimoso e afluentes).

Por se tratar de uma bacia hidrografica com muitas partes dotadas de remanescentes
florestais, em especial nas areas incluidas dentro do Parque Nacional da Serra da
Bodoquena, em geral os teores de oxigénio dissolvido sdo elevados, condicdo que
melhora ainda mais com os teores baixos ou muito baixos de materiais em suspensao. O
OD em teores satisfatorios, por sua vez, contribui com teores aceitaveis de potencial de
oxirredugdo (com exceg¢do do ponto numero seis). No mais, devido a grande capacidade
de “efeito tampao” destas dguas (devido ao alto valor de carbonatos e bicarbonatos), as
alteracdes no pH destas aguas quase sempre nao sdo tdo acentuadas, o que ¢ um fator de
preservacao da vida aquatica deste rio e seus afluentes.

Logo, na analise do primeiro ponto de coleta das aguas superficiais € possivel notar
a influéncia do relevo sobre os parametros fisicos e quimicos. Pois, por estar localizado
em areas muito planas do planalto da Serra da Bodoquena, ocorre uma baixa velocidade
de fluxos das aguas, ocasionando menor oxigenacao da agua por turbilhona mento,
chegando ao valor de 6,45 mg/L. A turbidez muito baixa neste ponto, apesar de ser maior
que os demais, chegando a 5,61 NTU, ainda permanece na classe Especial, sobretudo por
presenca de materiais particulados e matéria organica advindos de consideravel cobertura
vegetal que margeia, no local, o Mimoso.

Contudo, este ponto foi enquadrado na classe III, devido as concentragdes elevadas
de materiais particulados muito finos em suspensao e dissolvidos, elevando os sélidos
totais dissolvidos - TDS para 394,5 mg/L, fazendo, por serem condutores, que ocorra
o significativo valor de condutividade elétrica de 615,00 uS/cm. Esse valor elevado
de condutividade elétrica também pode ser explicado pela dissolugdo do magnésio e
carbonato de célcio das rochas dolomiticas e calciticas.

Os estudos de monitoramento hidrologico do Rio Formoso e dos Cérregos Urbanos
do Municipio de Bonito, realizados pela Fundagdo Neotropica do Brasil, em 2016,
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reforcam bem a elevada condutividade elétrica das dguas superficiais dos rios da regido,
pois foi mensurado no Corrego Bonito, proximo da cidade homonima, a condutividade
elétricade 771,6 uS/cm. No mais, dos 10 pontos analisados ao longo da Bacia do Formoso,
em nenhum a condutividade ficou abaixo de 300 uS/cm. Devido a litologia, a CE ficou
elevada em todos os pontos de analisados.

Os pontos 2, 3 e 4 possuem uma caracteristica singular, pois localizam-se a poucos metros
a montante de cachoeiras em areas de tufas calcarias, que provocam forte turbilhonamento das
suas aguas, elevando o OD, mesmo com reduzida velocidade de fluxo da dgua.

Ainda no ponto 2, mostra-se uma tendéncia que vai se apresentar em todos os demais
pontos, que ¢ a elevada alcalinidade das aguas, chegando a 8,5 de pH, proximo do limite
ressaltado pelo CONAMA que ¢ 9,0. Quanto mais a agua ¢ alcalina, maior a formagao de
tufas calcarias ao longo de todo o manancial hidrico. Esse pH elevado se deve ao contato e
diluicdo da calcita e da dolomita das rochas carbonatadas na 4dgua, elevando o pH e levando
a CE para niveis nao satisfatorios, no que diz respeito as resolucdes do CONAMA.

A cachoeira do Mutum (ponto 2) apresenta alta oxigenagdo das suas aguas, contudo,
possui alto potencial de oxido reducdo - ORP, resultando em reagdes quimicas de redugdo em
meio de solu¢des aquosas, com os calcarios € os dolomitos. Este ambiente mais redutor pode
ser explicado pela baixa velocidade da correnteza local, além da influéncia de matéria organica.

O ponto 3 (cachoeira do Sol) apresenta as mesmas caracteristicas do ponto 2,
sobretudo na baixa velocidade do fluxo ap6s uma grande cachoeira existente. Até por esse
motivo, continua ocorrendo o turbilhonamento nas dguas e sua consecutiva oxigenagao
elevada, 9,41 mg/L. Seu pH permaneceu elevado, contudo, sua turbidez se mostrou muito
reduzida, chegando a 0,81 NTU, ou seja, uma dgua muito transliucida, porém, devido a
profundidade do canal fluvial, a 4gua n3o demonstra visualmente essa turbidez. Essa
baixa turbidez ocorre devido as concentragdes de célcio dissolvido na 4dgua. Isso também
ocorre no ponto 4 (cachoeira do Sinhozinho), onde também ¢é possivel identificar os
afloramentos de rochas sedimentares calciticas no leito, que, ao passar do tempo e com o
contato com as aguas alcalinas, se calcificam, desenvolvendo as tufas calcéarias.

Outro destaque deste ponto numero 4, ¢ que a turbidez permaneceu reduzida,
juntamente com uma ligeira reducao da oxigenagdo das aguas, ocorrida principalmente
pelo menor turbilhonamento das dguas nesse ponto, pois esta pequena cachoeira possui
pequena velocidade de fluxo de agua.

Apos essas cachoeiras, ocorre elevacao consideravel da velocidade de suas aguas,
sobretudo pelo maior desnivel do terreno, bem como pela grande quantidade de corredeiras
a montante do ponto 5, auxiliando na oxigenacao dessas aguas superficiais, chegando a
8,92 mg/L neste ponto. A CE permaneceu elevada, sobretudo pelos niveis altos de TDS em
todos os pontos de andlise, podendo ser explicada pelo contato com as rochas carbonatadas
das formagdes Cerradinho, Bocaina e Tamengo. O que foi percebido ao longo da anélise
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¢ a relagdo da reducdo gradual do CE ao longo dos pontos, com a diminui¢do dos niveis
de TDS. Somado a isso, ¢ perceptivel uma ligeira ascensao na turbidez que, com o passar
do canal fluvial e o recebimento de outros afluentes, a tendéncia ¢ a elevagao até a foz do
rio Mimoso, mas ainda permaneceu em indices aceitaveis de enquadramento (Classe I).

Ap0s este ponto nimero 5, ocorre a confluéncia com o Corrego Espirito Santo (ponto 6).
Este corrego apresenta, ao entorno de suas margens, pastagens em um terreno mais acidentado,
o que eleva o transporte de sedimentos e traz, ao manancial, uma outra caracteristica. Ha a
constatacdo dos solidos totais dissolvidos, que ocasionam na elevagao consideravel da CE.
E possivel constatar a grande presenga de matéria organica em decomposi¢iio no manancial,
devido a quantidade de vegetacao existente nas margens. Com isso, eleva-se a turbidez para
5,03 NTU e, também, ocasiona na elevacao do ORP para 450,00 mV, sobretudo por sinais de
eutrofizagdo, que pode ser indicio de possiveis contaminagdes.

O ponto 7, localizado no rio Mimoso, a jusante da sua confluéncia com o Corrego
Espirito Santo, apresenta elevada concentragdo de TDS, que acabou modificando o CE e
turbidez das dguas do manancial principal. Uma importante questdo a se destacar ¢ que
mesmo ocorrendo uma elevagdo na velocidade das aguas, sua oxigenagao ¢ reduzida,
chegando a 7,52 mg/L, mas ainda dentro da classe I de enquadramento das aguas.

Outro afluente de destaque da BHRM ¢ o Corrego Barranco (ponto 8), que ndo possui
tanto volume de agua como o Corrego Espirito Santo, mas € mais extenso, apresentando
tanto rochas carbonatadas como terrigenas ao longo de seu percurso. Devido a nascente e
todo seu alto curso apresentar rochas carbonatadas, sua CE permanece elevada, chegando a
512,00 puS/cm, bem como a sua relagdo com o TDS, que também reduziu para 327,5 mg/L.

O OD apresenta uma pequena queda em seus valores (6,39 mg/L), principalmente
pela baixa oxigenacdo causada pela pouca velocidade de suas aguas. Essa velocidade
do fluxo faz com que exista uma grande quantidade de matéria organica diminuindo os
niveis de OD.

Cabe notar que a mata ciliar deste ponto ¢ bem composta, todavia, no alto curso
deste afluente existem lavouras de soja e milho nas proximidades das nascentes e areas
de preservagdao permanente, destacando ainda a existéncia de agudes de fazendas que
represam o manancial hidrico, reduzindo a velocidade de fluxo.

Com essa redugdo no volume das 4guas, o ponto 9, localizado a jusante da foz do
Corrego Barranco, no rio Mimoso, ndo proporcionou amplas alteragdes, contudo, nota-
se, neste ponto, a influéncia do relevo sobre a qualidade das aguas, pois a superficie
extremamente aplainada reduziu drasticamente a velocidade de fluxo das aguas e,
consequentemente, o OD chega a 6,40 mg/L. A turbidez se mostra mais elevada, além da
elevagcdo do TDS e CE, e isso ocorre também pela falta de velocidade de fluxo das 4guas,
que acaba nao transportando o material em suspensao e a matéria organica que aumenta a

demanda bioquimica de oxigénio, diminuindo, logicamente, o oxigénio dissolvido.

192 cCiéncia Geogréfica - Bauru - Ano XXI11 - Vol. XX111 - (1): Janeiro/Dezembro - 2019



Qualidade e enquadramento das aguas superficiais da bacia hidrogréafica do Rio Mimoso, Bonito/MS

Escala Grifics
o 575 15 3 e

i L ™ ' : | b [
: r - 1 oo ¥
Legenda S
(:.} Bacia Hidrografica do Rio Mimoso = }
£ Perimetro Urbano da cidade de Bonito/Ms . 4
Avenidas e Ruas Municipais | S
Rodovias Estaduais e
Estradas Municipais "
Pontos de das Aguas " o
) Sivrema de Coordemaden rogr s
(| B romimese St /184 ! r

» ricFormeso
. j | |tverudnse Feserd da Grande Dowados - UFGD
| | = cérrego Espinite Sante Programs de Fis Gracagh emGegratie [

i Fome de Dados
~= Carrego Bamanco | leormeemctes Camogritican, Landsat 8, semmarOLy 1220 [ 5

Hidrografias Temporarias | |frtota: 36, Pote 7y o 75 0 Bandas 45, 6 RO« S
| Eadth i ®(Pancremitical, dutoca do agjoriaont, (0
_~w Hidrografias Represada Elabot s b i B L et
4 i : i : S ¥ . '
Hran o b Y
Ouigénio Dissolvide - 0D PowncialHidrogenibnico-pH
1w u
3 ]
11 g a3 i
n .
1 28
9 3
_ 8 e B s
] = =7 =
E & é S -
. il 5
% st e
3 1
3 “ 2 5
: 1
. .
1 1 F] s 5 & 7 t 3 Mida
Pontess de Monitoramento da Cualdade das Agui Pusiters dhe Monilissmesdo da Guallade da Aguay
Condutividade Elétrica - CE Turbidez
Boo 10
75 abg i
70
650 %
Lt o -
550
0 70
5 s g %
woa 5 o
e E Ew = 3
wo g w0 =
i
200 ) .
e s 0
100 nw
w2 o~ 0 os
. e o | - m wm B m |
3 3 3 " 5 6 ? ] g Mésa
Fontas de Monitoramento da Qualdade das Aguas Pontos de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Patencial Redox - ORP Sulidas Totais Dissohvidos - TDS
Boo oo
i 550 "
T00 R
450 - -,
Boo 5004 | = i
500 A = 1 1 1
see a0 150 W -
— 00 2 00 i w3
= | % & T BEE -1
E&0 3004 E - 1 | -
300 300 S TS TS WSS WSS WS W —
150
o0 0a 100 -
100 o L
- LB N B B B B 8§ |
o — * £l 3 . 3 B r B El
3 2 3 & 5 & 7 B a

Panton de Moniteramenta da Gualidade das Aguas

Org: MEDEIROS (2018)
Figura 3. Parametros fisicos ¢ quimicos da qualidade das 4guas na BHRM
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CONSIDERACOES FINAIS

As aguas da Bacia Hidrografica do Rio Mimoso possuem uma turbidez muito
baixa, o que faz consolidar a sua beleza cénica. Os niveis de potencial hidrogenionico
elevados sdo reflexos diretos da natureza carbonatada destas dguas, marca registrada
da regido da Serra da Bodoquena, no Mato Grosso do Sul. Estas dguas provenientes
das rochas calcarias sdo conhecidas em todo o Brasil, transformando Bonito em uma
das mais conhecidas cidades do Brasil por causa das atividades turisticas, apesar de sua
modesta populacao. Todavia, o pH marcadamente alcalino pode afetar os individuos que
consomem as suas aguas, que podem se tornar laxativas nas pessoas mais sensiveis.

Todos os pontos possuem altas concentragdes de oxigénio dissolvido, o principal
indicador de qualidade. A vida aquatica depende destas concentracdes. Este OD se
enquadra na classe I, que expressa boa qualidade de suas dguas, com baixissima turbidez
e pH elevado, pH que se encontra dentro dos limites das resolugdes do CONAMA.

Contudo, constatou-se elevadas concentragdes de solidos totais dissolvidos,
posicionando os pontos 6, 7 ¢ 9 como detentores da classe III em relagdo ao TDS e
os demais na classe II. Foi a significativa condutividade elétrica em todos os pontos
analisados que se constituiu como o principal desqualificador das dguas da bacia,
enquadrando as dguas na classe IV, que preconiza seu uso apenas para Navegacdo e a
harmonia paisagistica. Contudo, essas concentragdes acima dos limites estabelecidos
pelas resolugdoes CONAMA sao geradas por elementos do subsistema natural da BHRM,
que sdo proprios dos ambientes carsticos, ricos em calcarios, dolomitos e carbonatos,
solveis na agua, sobretudo nas dguas ricas em gas carbonico dissolvido.

ComrelacaoaopH, sdo alcalinos e pelas dguas se interagirem e se relacionarem, incorporam
seus elementos quimicos e geram reagdes, na grande maioria das vezes condutoras de eletricidade
e que geram sais dissolvidos, que sdo excelentes decantadores, que proporcionam aguas muito
cristalinas. E que dao suporte a rica fauna e flora aquatica, com equilibrio diferenciado de outros
ecossistemas e que, portanto, devem ser analisados de modo diferente.

Apesar do artigo em questdo fazer alusdo ao estudo da qualidade das dguas, ndo se
aprofundando significantemente nos impactos antropicos da area, percebe-se, na saida de campo
realizada, que as atividades agropecuarias, em especial a expansdo das lavouras, podem estar
influenciando de modo direto a qualidade das 4guas do rio Mimoso. Estas sdo uma ameaga as
caracteristicas hidricas unicas desta importante regido do Mato Grosso do Sul e do Brasil.

NOTA
4 Grandes planicies, depressdes de superficies aplainadas, “resultante da dissolugdo

extensiva de areas calcdrias, pela acdo das dguas, originando uma planura controlada pelo
nivel de base local” (BIGARELLA et al., 1994, p. 268).
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