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RESUMO: O monitoramento da qualidade das dguas superficiais da Reserva do Patrimonio
Particular Natural RPPN Cisalpina, localizada no municipio de Brasilandia/MS, nas estagdes
secas do outono e inverno de 2017 foram elaboradas para contribuir na elaboragdo de seu
plano de manejo. Para atingir os objetivos propostos, mensurou-se em campo, com auxilio
de analisador multiparametro Horiba U50, os parametros fisico quimicos de condutividade
elétrica, oxigénio dissolvido, pH, potencial redox, salinidade, solidos totais dissolvidos,
temperatura da dgua e do ar e turbidez, sendo o oxigénio dissolvido o indicador principal de
qualidade das aguas. O analise e enquadramentos nas classes de limitagdes de uso das aguas
doces superficiais foram efetuados segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/05. Obedecendo
a metodologias propostas por Pinto et al. (2009 e 2014). Os resultados indicaram que a
reserva teve a qualidade de suas aguas superficiais enquadradas no outono e inverno de
2017, na classe II, sendo o principal indicador e desqualificador o oxigénio dissolvido. O
sistema hidrico, com maior reflexo da redugdo da precipitagdo na qualidade fisico quimica
de suas aguas foi o de lagoas rasas e o sistema corregos o de melhor qualidade.
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ABSTRACT: The monitoring of the surface water quality of the RPPN Cisalpina Natural
Heritage Reserve, located in the municipality of Brasilandia / MS, in the dry seasons of autumn
and winter of 2017 were elaborated to contribute to the elaboration of its management plan. To
achieve the proposed objectives, the chemical physical parameters of electrical conductivity,
dissolved oxygen, pH, redox potential, salinity, total dissolved solids, water and air temperature
and turbidity were measured in the field with the help of a multiparameter analyzer Horiba U50.
, with dissolved oxygen being the main indicator of water quality. The analysis and frameworks
in the classes of limitations of use of the surface fresh water were made according to CONAMA
Resolution n° 357/05. Following the methodologies proposed by Pinto et al. (2009 and 2014).
The results indicated that the reserve had the quality of its surface waters framed in autumn
and winter of 2017, in class II, being the main indicator and disqualifying dissolved oxygen.
The water system, with greater reflection of the precipitation reduction in the physical chemical
quality of its waters, was that of shallow lagoons and the system of streams of the best quality.

Keywords: Conservation Unit. Water quality. CONAMA Framework.

1 INTRODUCAO

O ciclo hidrolégico, os recursos hidricos e os ecossistemas terrestres sdo afetados por
mudangas no regime de precipitagio. E possivel que as mudangas no clima alterem a temperatura
€ a precipitagdo, e que aumentem a variabilidade dos eventos de precipitacdo, os quais poderao
causar inundagdes e secas mais intensas e frequentes (DUFEK; AMBRIZZI, 2008).

Na fauna terrestre, as fungdes vitais apenas se realizam na presenca de agua,
que elimina substancias dos organismos e regula a temperatura do corpo através da
transpiragdo. Ja para a flora, a d4gua ¢ necessaria para que elas possam fabricar o seu
alimento através do processo da fotossintese.

Devido a grande importancia da quantidade e qualidade da 4gua, para o funcionamento
dos ecossistemas terrestres, sobretudo os aquaticos e seu papel fundamental na construcao
de plano de manejo para unidades de conservagdo, apresenta-se este estudo. Que monitorou
a qualidade das 4guas superficiais na Reserva de Patrimonio Particular Natural — RPPN
Cisalpina, localizada no municipio sul-mato-grossense de Brasilandia, nas estagdes secas
do outono e inverno de 2017, visando contribuir na elaboragdo do seu plano de manejo, em
consonancia com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao — SNUC, atendendo as
exigéncias do Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul - IMASUL.

Selecionou-se o periodo seco, pois ele € responsavel por severa redu¢do do oxigénio
dissolvido na agua e pela maior entrada proporcionalmente de dguas freaticas, que no caso
do aquifero Bauru sdo geralmente acidas, alterando o pH das dguas e consecutivamente a
condutividade elétrica e os processos de oxido reducao (potencial redox), mudangas estas
que influenciam na dinamica do funcionamento dos ecossistemas.

A Reserva Cisalpina caracteriza-se por abranger extensa varzea, inundada
periodicamente, que exibe complexo sistema de lagoas, corregos e canais interligados entre
si e ao canal do rio Parana. Segundo Souza Filho e Stevaux (1997), este trecho do rio Parana
faz parte de um compartimento geoldgico/geomorfologico constituido por depositos em
terraco baixo, cortados por canais ativos e semiativos da planicie de inundagao.

Com a constru¢ao do reservatorio da usina hidrelétrica de Porto Primavera, ocorreu o
aumento do nivel da 4gua do rio Parand, afogando antigos paleocanais dos rios Verde e Parana,
e de outras pequenas bacias hidrograficas, que sdo tributarios, como o rio Verde, do rio Parana.

Segundo Tundisi (2006, apud SILVA, 2016, p.)
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[...] os sistemas fluviais,[...] estdo sujeitos aos mais varidveis impactos
originados das atividades antrdpicas, tais como, a construgdo de reservatorios
para os mais devidos fins, atividades de recreagdo, turismo, navegacdo,
irrigagdo, agronegocio, pesca, aquicultura e de despejo de efluentes.

Um dos mais impactantes ocorre com qualidade de suas aguas superficiais, visto
que, a alteragdo na velocidade de fluxo das aguas, interferem diretamente na oxigenagao
das aguas e por sua vez, no funcionamento e equilibrio destes ecossistemas.

Para a qualificagdo fisica quimica das dguas superficiais da RPPN Cisalpina foram utilizados os
dados mensurados em campo, em 13 pontos amostrais, com o uso do equipamento Horiba U50, em
duas campanhas de campo: a primeira no outono, no més de abril e a segunda no inverno, no més de
agosto de 2017. Se utilizado dos parametros: oxigénio dissolvido (OD), condutividade elétrica (CE),
potencial hidrogenidnico (pH), turbidez, potencial redox ou de ¢xido redugdo (ORP), solido totais
dissolvido (TDS) e salinidade. Considerando o0 OD como o pardmetro principal, pois como salienta
Araujo et al. (2004) e Pinto et al. (2009 e 2014), a proliferacao bacteriologica depende diretamente de
suas concentragdes, constituindo de metodologia de rapida andlise, passivel de realizagdo no campo.

A analise e enquadramento das dguas superficiais da RPPN Cisalpina baseou-se na
Resolu¢do CONAMA n° 357, de 17 de Margo de 2005 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, que classifica os corpos hidricos brasileiros, expressando suas
indicacdes de uso preponderante.

2 METODOLOGIA
2.1 Localiza¢iio da Area de Estudo

AReserva Particular do Patriménio Natural Cisalpina (RPPN Cisalpina) estalocalizada
no municipio de Brasilandia/MS, as margens do Rio Parand, com 18.958,45402ha ou

189,58454 Km? de area total, entre as coordenadas geograficas de 21,180435 e 21,376351
de latitude S e 51,859652 ¢ 51,980551 de longitude W, (Figura 1).

Legenda
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Datum: Cérrego Alegre UTM 228,
Fonte: CESP (2016); INPE {2017).

Figura 1. Localizacdo da Reserva Particular do Patrimdnio Natural da RPPN Cisalpina, no Municipio de
Brasilandia/MS.
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2.2 Procedimentos metodologicos

Para a qualificacdo fisico-quimica das 4dguas superficiais da RPPN Cisalpina foram
utilizados os dados mensurados em campo, com o uso do equipamento Horiba U50, em
duas campanhas de campo: a primeira, no outono e no inverno de 2017. Foram utilizados os
parametros: oxigénio dissolvido - OD, condutividade elétrica - CE, potencial hidrogenionico
- pH, turbidez, potencial redox ou de 6xido-reducdo - ORP, sélido totais dissolvido - TDS e
salinidade, empregando os métodos relacionados no (Quadro - 1). Considerando o OD como
o parametro principal, pois como salienta Araujo et al. (2004) e Pinto et al. (2009 e 2014),
a proliferagdo bacterioldgica depende diretamente de suas concentracdes, constituindo de
metodologia de rapida andlise, passivel de realizagdo no campo.

Conjuntamente com estas informacdes, serd analisada a velocidade de fluxo das
aguas superficiais, buscando sua correlagdo com a oxigenagao das aguas. Para isso, sera
utilizado o medidor de fluxo FP-101 da empresa canadense Global Water, disponibilizado
pelo Laboratério de Monitoramento Ambiental da UFMS/CPTL.

Quadro 1. Pardmetros, equipamento ¢ métodos utilizados para analise da qualidade das aguas superficiais

da RPPN Cisalpina, Brasilandia/MS.

Parametro Equipamento Método
Oxigénio Dissolvido — OD Horiba U 50 Espectrofotométrico
Condutividade Elétrica — CE Horiba U 50 Eletrométrico
Turbidez Horiba U 50 Eletrométrico
pH Horiba U 50 Eletrométrico
Temperatura Ar e Agua Horiba U 50 Eletrométrico
Potencial Redox - ORP Horiba U50 Eletrométrico
Salinidade Horiba U50 Eletrométrico
Soélidos Totais Dissolvidos - TDS Horiba U50 Eletrométrico

Org: o autor, 2018

Para a avaliacdo da qualidade das dguas doces e seu enquadramento serdo utilizadas
as classes de limitacdes de usos da agua, conforme valores maximos permitidos,
estabelecidos pela resolucdo 357/2005 do CONAMA, adaptados por Pinto et al. (2009),
(Tabela - 1 e Quadro - 2).
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Tabela 1. Limites dos pardmetros analisados para enquadramento nas Classes das Aguas Doces no Brasil.

Classes Limites para o Enquadramento

Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as condi¢des
naturais do corpo de agua.

OD + 10,0 mg/L

pH 6,0 29,0

Turbidez 0 até 20 NTU

Condutividade Elétrica até¢ 50 uS/cm

TDS 0 a 200 mg/L

ORP 0 a 300 mV

OD 10 a 6 mg/L

pH 6,029,0

Turbidez 20 até 40 NTU

Condutividade Elétrica 50 até 75 uS/cm
TDS 200 a 300 mg/L

ORP 300 a 400 mV

OD 6 a 5 mg/L

pH 6,02 9,0

Turbidez 40 até 70 NTU

Condutividade Elétrica 75 até 100 uS/cm
TDS 300 a 400 mg/L

ORP 400 a 500 mV

I1

OD 5 a4 mg/L

pH 6,0 29,0

Turbidez 70 até 100 NTU

Condutividade Elétrica 100 até 150 uS/cm
TDS 400 a 500 mg/L

ORP 500 a 600 mV

ITI

OD - 4 mg/L

pH 6,0 29,0

Turbidez acima de 100 NTU
Condutividade Elétrica +150 uS/cm
TDS +500 mg/L

ORP + 600 mV

IV

Elaboracdo: Pinto et al. (2009) adaptado da Resolugdo n°. 357/05 do CONAMA.
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Quadro 2. Principais Classes de Limitagdes de Uso das Aguas Doces no Brasil.

Classes | Principais Usos

Consumo humano com desinfecgdo; Preservagdo de equilibrio natural das comunidades
aquaticas; Preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protecdo
integral.

Consumo humano, apds tratamento simplificado; Protecdo das comunidades aquaticas;
Recreagdo de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho) Resolugdo CONAMA n.
274,de 2000; Irrigacao de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas sem remocao de peliculas e a protecdo das comunidades
aquaticas em Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apoés tratamento convencional, a prote¢do das
comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
II mergulho, Resolugdo CONAMA n. 274, de 2000, a irrigag@o de hortaligas, plantas frutiferas
e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado, a
111 irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a recreacao de
contato secundario e a dessedentagdo de animais.

v Navegacao e a harmonia paisagistica

Fonte: Resolucdo n°. 357 do CONAMA de 17/03/2005.

Para diagnosticar a qualidade das aguas superficiais da RPPN Cisalpina foram
selecionados 13 pontos amostrais de monitoramento, usando-se o critério de confluéncias,
paleocanais, furos e cobertura vegetal da terra, (Figura - 2). As mensuragdes em campo foram
realizadas no outono e inverno de 2017, utilizando-se do analisador multiparametro Horiba
U50, do laboratorio de Monitoramento Ambiental do Campus de Trés Lagoas da UFMS.

Estes pontos foram plotados e analisados, em agrupamento de sistemas hidricos,
proposto por Rocha (2006):

e Lagoas marginais dos rios Verde e Parana: Segundo Rocha (2006) lagoas recém
formadas, situadas na area marginal do antigo canal do rio. No rio Parand, as lagoas
marginais estdo separadas do mesmo por uma estreita faixa de terra, que corresponde ao
antigo dique marginal, (Pontos 2, 3,4, 5 e 7, e Figura - 2). Pela sua grande extensao e pela
grande profundidade, essas lagoas permane¢am inundadas e conectadas ao rio, durante
todo o ano.

¢ Paleocanais e lagoas formadas nos paleocanais: As lagoas dos paleocanais, ainda
conforme Rocha (2006) apresentam profundidades geralmente superiores aos 2,5m, na
regido limnética, cobertas com grande quantidade de macrdfitas flutuantes; as regides
marginais mais rasas apresentaram densa cobertura vegetal, com destaque para gramineas
de areas inundadas, (Pontos 1, 6, 8, 9, 10 e 12, e Figura - 2). Estas lagoas permanecem
com agua durante todo o ano, embora a conexdo com o rio ou entre elas desapareca no
periodo da estiagem;
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e Lagoas rasas: sdo formadas em regides de baixio, muitas delas ainda com vestigios
de vegetacdo de areas secas, que aparentemente estd sendo substituida por vegetagao
adaptada a areas umidas, incluindo muitas herbaceas e arbustivas (ROCHA, 2006), (Ponto
11 e Figura 2). Essas lagoas tém profundidades menores, geralmente inferiores a Im e

e Corregos: sistemas 16ticos tipicos, todos com nascentes fora da area da Cisalpina, como
os corregos Beleza e Bom Jardim, (Ponto 13 e Figura 2).

2

1

P10

Legenda Escala
® Pontos de estudo 0 1.5 3 6 Km
| I TR NN N (R S N |
* Sede RPPN Cisalpina
madovia R 1o Datum: Cérrego Alegre UTM 228S.
C:S RPPN Cisalpina Fonte: CESP (2016); INPE (2017).

Figura 2. Localizagio dos Pontos de Monitoramento da Qualidade das Aguas superficiais na Reserva Particular
do Patriménio Natural da RPPN Cisalpina, no municipio de Brasilandia/MS, outono e inverno de 2017.
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3 RESULTADOS

Na primeira campanha de campo, realizada no outono, no més de abril de 2017,
analisando os agrupamentos de similaridade obtidos com o recurso estatistico cluster,
que gera dendograma observa-se que, ocorreu grande similaridade dos dados em dois
grandes agrupamentos. No primeiro grande agrupamentos, que abrangeu 8 pontos de
monitoramento de qualidade fisico quimica das aguas superficiais da reserva, com dois
blocos, no primeiro, o ponto 13, cérrego Bom Jardim, assemelha-se com os pontos 8 € 12,
e estes, com o segundo bloco, compostos pelos pontos 3 e 5, € os pontos 6, 4 ¢ 7, sendo o
ponto 6 o mais expressivo, (Figura 3). O segundo agrupamento abrange 5 pontos, sendo
0 mais significativo o ponto 10, que se assemelha com o ponto 11e este, com o ponto 1 e
este com os pontos 2 e 9, que s@o os menos similares, (Figura 3).
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Org: o autor, 2018
Figura 3. Dendograma da Qualidade Fisico-Quimica Aguas Superficiais da Reserva Particular do
Patrimonio Natural da RPPN Cisalpina, no municipio de Brasilandia/MS, no Outono (abril) de 2017.

Ao analisar-se o componente principal — PCA da campanha de outono de 2017
nota-se que por ter mensurado zero de salinidade em todos os pontos monitorados, este
parametro fica do centro do grafico. A temperatura do ar e da agua tiveram bastante
similaridade de comportamento com o pH, nos pontos 7, com maior intensidade € no 8,
localizado no sistema hidrico paleocanais e lagoas formadas pelos paleocanais e no ponto
2, com menor, nas lagoas marginais dos rios Verde e Parana.

A condutividade elétrica com os solidos totais dissolvidos, sobretudo nos pontos 5,
posicionado nas lagoas marginais dos rios Verde e Parana, ponto 6, paleocanais e lagoas
formadas pelos paleocanais e com menor intensidade nos pontos 4 e 3, lagoas as margens
dos rios Verde e Parana.

Os sedimentos em suspensao nos pontos 10, localizado nos paleocanais e lagoas formadas
pelos paleocanais, 11, lagoa rasa e 9, paleocanais e lagoas formadas pelos paleocanais. A
turbidez ¢ o componente principal que caracteriza o ponto 11, sistema lagoas rasas.

E finalmente o OD, no nosso principal indicador de qualidade, com o potencial
redox p ORP, nos pontos 12, sistema paleocanais e lagoas formadas pelos paleocanais e
13, sistema corrego Bom Jardim, (Figura 4).
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Figura 4. Analise do Componente Principal - PCA da Qualidade Fisico Quimica das Aguas Superficiais
da Reserva Particular do Patrimoénio Natural da RPPN Cisalpina, no municipio de Brasilandia/MS, no
Outono (abril) de 2017.

Na segunda campanha, realizada no inverno, no més de agosto do mesmo ano, o
comportamento do dendograma foi muito diferente, apesar de abranger também dois grandes
agrupamentos de pontos de monitoramento de qualidade de agua, o primeiro, aglutinando
apenas 4 pontos, os pontos 5 e 11, que se assemelham com os pontos 4 ¢ 5. E o segundo
agrupamento, com 9 pontos e 2 blocos, no primeiro, sobressai-se a similaridade dos pontos
3 com o 7, e os pontos 8, com o 13, e estes, com menor semelhanga os pontos 2 ¢ 6. No
segundo bloco destaca-se o ponto 9, que se assemelha-se com os (pontos 1 e 12, Figura 5).
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Figura 5. Dendograma da Qualidade Fisico-Quimica Aguas Superficiais da Reserva Particular do
Patrimoénio Natural da RPPN Cisalpina, no municipio de Brasilandia/MS, no Inverno (agosto) de 2017.
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O comportamento do pH nas aguas superficiais da RPPN Cisalpina, no outono de
2017, o ponto 12, sistema paleocanais e lagoas formadas por paleocanais registrou o pH
mais baixo com 6,4, porém, ainda dentro do limites da Resolugado CONAMA 357/2005,
que estipula de 6,0 a 9,0. O ponto 8, que também integra o sistema paleocanais e lagoas
formadas por paleocanais, mensurou o pH mais alto, com 8,2.

O ponto 11, sistema lagoa rasa foi o inico com pH no outono foi superior a do inverno,
os demais pontos 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 12 e 13, tiveram no inverno pH mais elevados do que
no inverno, sendo os pontos 2,3,4,5,7, do sistema lagos marginais aos rios Verde e Parana e
os pontos 1,6,8 ¢ 12. E finalmente o ponto 13, sistema corrego Bom Jardim.

Os pontos 9 e 10, também integram o sistema paleocanais e lagoas formadas por
paleocanais, praticamente iguais as concentragdes nas duas estagoes.

O comportamento do OD nas aguas superficiais da RPPN Cisalpina no outono de 2017, teve
concentragdes muito baixas, sobretudo no ponto 7, que pertence ao sistema hidrico lagoas marginais
aos rios Verde e Parana, com 3,47 mg/l, classe IV do CONAMA. E o mais alto, no ponto 4, que
também integra o sistema lagoas marginais aos rios Verde e Parand, com 9,98 mg/l, classe I, ambos
localizados em uma lagoa marginal ao rio Verde e Parand. No inverno de 2017 foi o ponto 11, sistema
lagoas rasas, que registrou a mais baixa concentragdo, com 4,27 mg/l, classe IV e o ponto 1, sistema
paleocanais e lagoas formadas por paleocanais, a mais alta, com 9,88 mg/l, classe I, Tabelas 2 e 3.

As mais baixas concentragdes de OD foram registradas no outono, nos pontos 1 e 7,
e os mais elevados no inverno, sobretudo no ponto 1. O ponto 1, teve a maior amplitude
de concentracao de OD entre as estagdes e o pontos 8, a menor.

O comportamento da condutividade elétrica, no outono, registrou o ponto 11, com a
menor condutividade, com 7 uS/cm, e o ponto 3, cm o maior, com 70 uS/cm. No inverno,
o ponto 12 foi a menor com 9 uS/cm e o ponto 7, maior com 27 uS/cm, (Tabelas 2 e 3).

Com exce¢do do ponto 11, em todos os demais a condutividade elétrica do outono
foi superior a do inverno, fato estranho, pois no inverno, com a redugdo das precipitagdes
e proporcionalmente as aguas subterraneas sao mais expressivas, as dguas costumam ser
mais &cidas. Ainda mais em 2017, que o indice de anomalia de chuvas em abril foi de
2,58 ficando na classificagcdo de Roy (1965) como de umidade moderada, enquanto que em
agosto foi de -3,17, enquadrando na classe de seca alta. Ou seja, em abril, as chuvas foram
bem acima das normais e em agosto abaixo, (Tabelas 2 ¢ 3).

No outono, a turbidez mais baixa se deu no ponto 1, com 0,99 NTU, e o mais alto,
no ponto 11, com 23,8 NTU. No inverno, o ponto 6 mensurou a turbidez mais baixa,
com 1,71 NTU e novamente o ponto 11 foi a mais alta, com 9 NTU, Tabelas 2 e 3.
Apenas no ponto 11, a turbidez do inverno foi superior a do outono, nos demais ponto o
comportamento foi o inverso, o que era esperado com a reducao das precipitacdes.

Na primeira campanha de campo, realizada no outono, em abril de 2017, o ORP do ponto
10, sistema paleocanais e lagoas formadas por paleocanais foi a mais baixa, com 60mV e o ponto
13, sistema corrego Bom Jardim, registrou a mais alta, com 170mV. Ja no inverno, o ponto 11,
sistema lagoas rasas, registrou o potencial redox mais baixo, com 62 mV e novamente o ponto 13,
amais alta, com 242 mV, apontando elevada reacao quimica de oxido redugao, (Tabelas 2 e 3).

No outono de 2017, as concentracdes de solidos totais dissolvidos — TDS, foram
marcadas por baixos valores no ponto 11, sistema lagoas rasas, que mensurou apenas 5 mg/I,
a mais baixa da amostragem toda, ja o ponto 6, sistema de paleocanais e lagos formadas
por paleocanais foi o mais elevado, com 52 mg/l. No inverno, alterou-se completamente
as concentragdes ao longo dos pontos, passando o ponto 12, sistema paleocanais e lagoas
formadas por paleocanais, a possuir a menor concentracdo, com apenas 6 mg/l e o ponto
7, sistema lagoas marginais aos rios Verde e Parand, a maior, com 18 mg/l, (Tabelas 2 e 3).
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Nota-se que novamente o ponto 11, lagoas rasas, foi o inico em que as concentragdes
de s6lidos totais dissolvidos foram menores que no outono, ao contrario dos outros pontos,
apesar da redugdo da precipitacdo antes, durante e no més da mensuragao.

No outono de 2017 nao foram registrados em nenhum dos pontos amostrados taxas
de salinidade, € 0 mesmo ocorreu no inverno deste mesmo ano.

A velocidade das 4aguas superficiais da RPPN Cisalpina no outono de 2017 foi zero,
nospontos4,5,6,7,11 e 13, devido a condi¢do léntica destes ambientes. A menor velocidade
que se pode registrar foi no ponto 3, com 0,014 m/s e a maior no ponto 13 com 3,92 m/s.

Os sedimentos em suspensao em g/100ml, no outono de 2017, no ponto 12, sistema
paleocanais e lagoas formadas por paleocanais, a quantidade de sedimentos identificados
foi zero, e no ponto 13, sistema cérrego Bom Jardim, menores niveis detectaveis,
0,0001g/100ml, no ponto 11, sistema lagoas rasas, houve a ocorréncia do maior transporte
de sedimentos 0,0072g/100ml. Ja no inverno, os pontos 4, 8 ¢ 13 tiveram zero de transporte
e o ponto 7, lagoas marginais aos rios Verde e Parand ficou em 0,0001g/100ml. O ponto 11,
novamente obteve a maior quantidade de sedimentos com 0,0025g/100ml, (Tabelas 2 e 3).

Apenas os pontos 6 e 12, sistema paleocanais e lagoas formadas por paleocanais,
tiveram maior transporte de sedimentos em suspensdo no inverno, os demais seguiram a
tendéncia de maior transporte por causa da maior pluviosidade do outono, em relagao ao
inverno. Vale ressaltar que os pontos, 2, 3, 4, 5 e 7, interesse no sistema lagoas marginais
aos rios Verde e Parand, e quando os rios Parana e Verde transbordam, furos que fazem
ligacdo com essas lagoas marginais a eles sao alimentadas por dgua e tem o seu volume
aumentados, bem como, sdo carreados sedimentos a estas lagoas.

De modo geral, pode-se afirmar que, os niveis de ORP, TDS e CE sofreram mudangas
drasticas do outono para o inverno de 2017. Contudo, ao compararem-se os resultados
obtidos em cada campanha, por esses parametros, nos pontos amostrados, os niveis nao
apresentam muita discrepancia de um para o outro. Sendo assim, os pontos amostrados
apresentaram similaridades nos resultados dentro das estagdes nas quais foram realizadas
as coletas. Sobretudo o ponto 11, tabelas 2 e 3.

Na amostragem realizada na RPPN Cisalpina, nos dias 14, 15 ¢ 16 de agosto de
2017, periodo correspondente ao Inverno, os pontos 1, 6, 8, 9, 10 e 12, que integram
o sistema hidrico dos paleocanais e lagoas formadas por paleocanais, nesta estacdo,
qualificaram e se enquadraram nas seguintes classes.

O ponto 1 registrou o melhor OD desta campanha, ¢ enquadrou-se na classe I,
conforme Resolucdo CONAMA 357/2005, Tabelas 5 € 9. Os parametros de pH, CE, ORP,
Turbidez e TDS enquadraram-se na classe especial. A velocidade foi de 0,10 m/s, os
sedimentos em suspensao 0,0002 g/ml, e a precipitacdo uma semana antes foi de apenas
8mm, no dia 14, dia da mensuracdo foi zero mm, a precipitacdo do més foi de penas
28 mm, a classificando como indice de anomalia de chuvas - IAC de -3,17, seca alta.
Mesmo com as precipitagdes inferiores a estagdo de outono, o enquadramento do ponto
permaneceu na classe 1. No ponto 6, 0 OD, com concentracao de 5,1 mg/l, enquadrou-se
na classe I, e o restante dos parametros como CE, pH, ORP, Turbidez e TDS enquadraram-
se na classe especial. A velocidade de fluxo da 4gua baixa, com apenas 0,70 m/s, a carga
de sedimentos em suspensdo de 0,0005 g/ml, com condi¢des pluviométricas idénticas ao
ponto 1, enquadrou este ponto, na classe II, devido ao OD, em concentracdo mediana.
Os pontos 8 ¢ 9 mostraram novamente similaridades nos resultados das analises fisico
quimicas, com énfase para a parte quimica, como ja explicado, isso se deve a semelhanca
do ambiente em que estdo inseridos. O OD de ambos enquadrou-se na classe I, e seus
demais parametros enquadraram-se na classe especial — CE, pH, ORP, Turbidez e TDS -.
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As disparidades, no entanto se fazem presentes na velocidade da 4gua, respectivamente
nos pontos 8 e 9, sendo que o primeiro marcava 11,0 m/s e o segundo 0,50 m/s. E nos
respectivos sedimentos em suspensao, onde no ponto 8 os procedimentos de pesagem de
filtro indicaram niveis 0 de sedimentos, € no ponto 9 obtivemos 0,0003 g/ml. A altitude
varia de 263m no ponto 8 para 267m no ponto 9. Com apenas 8 mm de precipitagdo
anterior ao dia da mensuragao em campo, que foi realizada no dia 15, com chuva de 20mm,
para os pontos 9, 10 e 12, e no ponto 8, no dia 16, ndo ocorreu nenhuma precipitagdo. O
enquadramento final dos pontos 8 e 9 ficou na classe I, (Tabelas 2 e 3)

O ponto 10 teve sua concentragdo de OD, com 5,9 mg/l, o enquadrando na classe II,
contudo os demais pardmetros mantiveram-se na classe especial - CE, pH, ORP, Turbidez e
TDS. Com velocidade de fluxo muito lenta de 0,10 m/s e baixa competéncia de transporte de
sedimentos em suspensao, com apenas 0,0003 g/ml, apesar da precipitacdo no dia de 20mm. O
enquadramento final do ponto 10 ficou na classe II, também devido ao nivel mediano de OD.

O ponto 12, apresentou 5,4 mg/l de OD, posicionando-se na classe 11, e os demais
parametros enquadraram-se na classe Especial. A velocidade registrada foi também
reduzida foi de 0,30 m/s, como a carga de sedimentos em suspensao 0,0006 g/ml, com as
mesmas condi¢des pluviométricas do ponto 10. Culminado com o enquadramento final
na classe II, também devido ao nivel mediano de OD, (Tabelas 2 e 3).

Os pontos 2, 3, 4, 5 e 7, integram o sistema hidrico das lagoas marginais aos rios
Verde e Parana.

Nos pontos 2 € 3, 0 OD 9,9 no 2 e de 7,4 mg/l, no 3, enquadrara-se na classe I,
e os demais parametros — CE, pH, ORP, Turbidez e TDS — enquadraram-se na classe
especial. A velocidade registrada no ponto 2 foi de 0,05 m/s, os sedimentos em suspensao
0,0002 g/ml. Ja no ponto 3, devido ao ambiente 1éntico a velocidade foi 0, os sedimentos
em suspensao 0,0007 g/ml. Os dois pontos apresentaram altitude de 255m e tiveram
precipitagdes anteriores ao dia da coleta, que foi no dia 14, 18mm e auséncia de chuva
no dia, este més teve indice de anomalia de chuvas de -3,17mm, classificando-o como
de seca alta. Tais similaridades se devem ao fato de que ambos os pontos localizam-
se praticamente alinhados de forma paralela, sendo divididos apenas pelo aterro, para
construcao da estrada e ligados por um tubo de drenagem. Sendo assim, os dois pontos
analisados, tiveram seu enquadramento na classe I, (Tabelas 2 e 3).

Os pontos 4 e 5, apresentaram semelhangas nos resultados obtidos na campanha
realizada no inverno de 2017. Sendo que os niveis de OD enquadraram-se na classe I, e os
demais parametros — CE, pH, ORP, Turbidez e TDS — enquadraram-se na classe especial
em ambos os pontos. A velocidade no ponto 4 ficou em 2,10 m/s e no ponto 5 em 15,0 m/s.
Os respectivos valores de sedimentos em suspensdo dos pontos 4 ¢ 5 foram 0 e 0,0003 g/
ml, sendo que o ponto 4 ¢ um dos pontos que apresentou valores nulos para sedimentos
em suspensdo. Em ambos os pontos a altitude aproximada ¢ de 267m e com condic¢des
pluviométrica iguais aos pontos 2 e 3. Foram enquadramentos na classe I, (Tabelas 2 e 3).

O ponto 7, o ultimo ponto do sistema de lagoas marginais aos rios Verde e Parana,
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mensurou concentragdo de OD de 7,6 mg/l, enquadrando-o na classe I, ja& CE, pH, ORP,
Turbidez e TDS se enquadraram na classe especial. Também com baixa velocidade de
fluxo de agua, com apenas 0,70 m/s e reduzida carga de sedimentos em suspensdo, com
0,0001 g/ml, com altitude de 254m, e com chuvas idénticas aos pontos 9, 10 e 12. Seu
enquadramento ficou na classe I, (Tabelas 2 ¢ 3).

No ponto 11, posiciona-se no sistema lagoas rasas, com OD de apenas 4,2 mg/1, enquadrou-
se na classe III, apesar das concentragdes de CE, pH, ORP, Turbidez e TDS enquadrarem na
classe especial. Devido ao ambiente 1éntico a velocidade de fluxo da dgua foi zero. As maiores
cargas de sedimentos em suspensao foram registradas neste ponto, com 0,0025 g/ml. A altitude
aproximada de 254m e pluviosidade idéntica aos pontos 6, 9, 10, 12, ou seja, com 20mm de
precipitagdo no dia da coleta e 18mm acumulados uma semana antes. Seu enquadramento
posicionou-se na classe III, devido aos baixos niveis de OD, (Tabelas 2 e 3).

O ponto 13, que se localiza no sistema cérrego Bom Jardim, a concentracdo de OD
foi alta com em 9,2 mg/l, a enquadrando na classe I e os demais parametros na classe
Especial. A maior velocidade da segunda campanha foi registra neste ponto, com 13,2
m/s, apesar disso, os sedimentos em suspensao apresentaram resultado zero, e a altitude
foi de 247m e as precipitagdes uma semana antes ao dia 14, dia da mensuracao, que foi
zero, remontaram em apenas 18mm. O enquadramento ficou na classe I. A velocidade de
fluxo ajuda na oxigenagdo da dgua, (Tabelas 2 e 3).

Como na campanha anterior, resquicios de salinidade ndo foram encontrados devido
a condicao da agua como doce.

No inverno de 2017, todos os parametros fisico-quimicos apresentaram
significativas melhoras, damos énfase ao OD que na campanha anterior mostrou-se ser
0 mais preocupante, € na campanha atual enquadrou-se na classe II. O enquadramento
médio dos cursos d’agua da RPPN Cisalpina nesta campanha de inverno posicionou-se
na classe I, conforme Resolugado CONAMA 357/2005.

Portanto, de forma geral, durante os periodos analisados de outono e inverno
de 2017, o enquadramento médio da Reserva do Patrimonio Particular Natural RPPN
Cisalpina, posicionou-se na classe II, apesar da melhora da qualidade das aguas nos
pontos 1, 6 ¢ 7, na estagdo do inverno, possivelmente pela redugdo das precipitagdes, que
levam sedimentos aos corpos hidricos analisados, com o indice de anomalia de chuvas -
IAC de Seca Alta do inverno. Compensada pela piora dos pontos 11 e 12, causados pela
redu¢do da precipitagdo e do volume de agua, que promover diluigdo e assimilacao dos
contaminantes, (Tabelas 2, 3 ¢ 4).

Segundo o CONAMA, aclasse Il preconiza o uso de suas aguas para: “Abastecimento
para consumo humano, ap6s tratamento convencional, a protecdo das comunidades
aquaticas, a recreacdo de contato primadrio, tais como nata¢do, esqui aquatico e mergulho,
Resolucio CONAMA n. 274, de 2000, a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato
direto e a aquicultura e a atividade de pesca.”.
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Tabela 2. Qualidade Fisica Quimica, Velocidade de Fluxo e Transporte de Sedimentos em Suspensdo, das
Aguas Superficiais da RPPN Cisalpina, Brasilandia/MS, no Outono (abril) 2017.

Pontos P1 P2 P3 [ Ps P6 P7 P8 Po P10 P11 P12 P13 Eng.Médio
Horario 12:55 1424 1430 1500 1515 1637 1420 1518 1620 1700 1736 07:08 08:23

Dia de coleta 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7

Temp. Ar (°C) 2062 3007 287 28,07 2855 284 3185 306 3098 2923 286 2497 26,49

Temp. Agua (°C) 2825 27,36 2856 2048 2854 279 3074 30,1 27,68 2801 205 2619 259

pH

ORP (mV)

CE (uS/cm)

Turbidez (NTU)

0D (mg/L) 4,60 5,59 3,47 5,59 5,75 [}
DS (mg/L)

Salinidade (%) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 Doce
Velocidade (m/s) 0,028 0,028 0014 00 00 00 00 126 2492 0,028 00 00 39

Sedimentos 0,005 0,009 0036 0,002 0,003 0,003 0013 0,007 0,004 0,003 0072 00 0,001

Suspensio (g/L)

ALTITUDE (m) 263 255 255 267 267 254 254 263 267 263 254 249 247
Enquadramento mn [} n [} [} [}

Elaboragdo: Pinto (2017)

Tabela 3. Qualidade Fisica Quimica, Velocidade de Fluxo e Transporte de Sedimentos em Suspensdo, das
Aguas Superficiais da RPPN Cisalpina, Brasilandia/MS, no Inverno (agosto) de 2017.

Pontos P1 P2 P3 P4 Ps P6 7 [} P9 P10 P11 P12 P13 Eng.Médio
Horario 14:55 15:50 16:00 10:57 10:55 16:30 10:51 13:41 10:30 09:25 09:05 07:50 15:10

Diade coleta 14 14 14 14 14 15 16 16 15 15 15 15 15

Temp. Ar (°C) 30,54 2830 24,00 2413 25,71 21,28 2294 24,53 2226 2098 2066 2067 2362

Temp. Agua (°C) 27,00 2544 2447 24,44 24,59 2182 2330 2224 2113 21,64 2090 2145 252

pH

ORP (mV)

CE (uS/cm)

Turbidez (NTU)

oD (mg/L) 518 593 427 548

TDS (mg/L)

salinidade (%) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 Doce
Velocidade (m/s) 01 0,05 00 21 150 07 07 10 05 01 00 03 132

(s;‘:_i)me""’s Suspensio 0,002 0,002 0,007 00 0,003 0,005 0,001 00 0,003 0,003 0025 0006 00

Altitude (m) 263 255 255 267 267 254 254 263 267 263 254 249 247
Enquadramento n n m [}

Elaboracao: Pinto (2017)
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Tabela 4. Enquadramento dos Pardmetros Fisico Quimicos da Qualidade das Aguas Superficiais da RPPN
Cisalpina, Brasilandia/MS, no Outono e Inverno, ¢ Médio para o Periodo Seco de 2017.

Parametros ::;%T; Invze(r)rlc; de Enquadramento Médio
OD (mg/L) I 1 N
pH
ORP (mV)
CE (uS/cm)
Turbidez (NTU)
TDS (mg/L)
Enquadramento ] II II
Elaboragdo: Pinto (2017)
CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se a qualidade das 4guas da RPPN Cisalpina posicionou-se no inverno na classe
IT segundo a Resolugdo CONAMA n°357/05, sendo que a reducdo dos niveis de oxigénio
dissolvido deve-se a queda das precipitacdes que ocorreram na reserva nesta estagao de seca, o
que consequentemente reduziu a velocidade de fluxo e o transporte de sedimentos em suspensao
das aguas superficiais e da contribuicdo elevada contribuicdo de abastecimento de aguas
subterraneas, que dentro da drea da RPPN Cisalpina possuem baixas concentragdes de OD.

Assim como a grande quantidade de matéria organica presente nos sistemas hidricos
da reserva, que no processo de decomposi¢do levam as bactérias a consumirem grande
parte do oxigénio dissolvido presente na agua. Contudo, a qualidade da agua se encontra
em equilibrio com o ciclo hidrolégico com todo o complexo ecossistema flivio-lacustre,
sem sofrer influencias negativas.

As alteragdes de OD mais significativas se deram no sistema hidrico Lagoas Rasas,
que fundamentalmente recebem contribui¢do pluvial, seguido pelo sistema Paleocanais e
Lagoas Formadas por Paleocanais, que recebem contribuicdo, por meio de furos dos rios
Parana e Verde, estacionalmente, sobretudo no verao e parte da primavera, mais chuvosa.
O sistema lotico Corregos, obteve excelente qualidade das aguas na referida estagao,
seguido pelo sistema Lagoas Marginais e leito antigo dos rios Verde e Parana.

Desta forma, elaborou-se algumas recomendagdes que podem ser aplicadas dentro
da reserva:
e Nas areas das Lagoas Rasas deve ser intensificada a recomposi¢ao da vegetacdo
primitiva, no caso especifico os cerrados;
¢ Que nas Lagoas Marginais e leito antigo dos rios Verde e Parand, os furos que foram
aterrados pela antiga estrada marginal a estes rios, os antigos pontos de ligacdo devem
receber identificacdo e serem religados por tubos abaixo da referida estrada;
e A cerca que liga a reserva aos assentamentos Pedra Bonita e Porto Jodo André, e aos
demais limites terrestres, deve ser recuperada;
e Aumento da fiscalizacao interna da reserva e
¢ Desenvolvimento e inser¢do de programas de educacdo ambiental a possiveis visitantes.
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