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RESUMO: O presente artigo traz consideragdes sobre a interatividade entre a comunicacao
digital e as plataformas e aplicativos informatizados desenvolvidos para realizar
monitoramento climatico e emitir alerta sobre desastres naturais. A partir de trabalho
desenvolvido no Centro Integrado de Alerta de Desastres Naturais (CIADEN), que processa
dados meteorologicos disponibilizados pela Plataforma de Monitoramento, Andlise e Alerta
TerraMA? concebida pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para realizar
monitoramento climatico e disparar alerta sobre riscos ambientais, propomos a expansao da
interatividade com as diversas possibilidades de comunicacao digital disponiveis nos dias de
hoje para significativa parcela da sociedade. Numa outra frente, o CIADEN tem articulado
atividades de ensino e pesquisa sobre monitoramento climatico e alerta de desastres naturais,
meteorologia, meio ambiente e geoprocessamento, envolvendo professores e alunos tanto
no ensino médio e técnico quanto no superior.

Palavras-chave: Aquecimento global, mudancas climaticas, monitoramento e alerta
climatico, TV Digital.

! Pés-Doutor pela Universidade Nacional de Quilmes, em Industrias Culturais: projeto Brasil-Argentina de implantacao da
plataforma nipo-brasileira de TV Digital, doutor em Educacao pela FFC-UNESP, Marilia/SP; graduado em Jornalismo pela
Universidade de Bauru. E membro do Conselho Consultivo do Férum Nacional de Professores de Jornalismo. E professor de
Jornalismo do Departamento de Comunicac¢io Social da FAAC-UNESP, em Bauru/SP. E vice-lider do LECOTEC (Laboratério
de Estudos em Comunicac¢ao, Tecnologia e Educaciao Cidada) na mesma instituicao. Email: afmagnoni@faac.unesp.br.

2 Gedgrafo, Mestre em Educacio pela UNESP Marilia e Doutor em Educagido para a Ciéncia pela UNESP Campus de
Bauru; Diretor Administrativo da Escola Técnica Estadual Astor de Mattos Carvalho, Cabrilia Paulista —SP; Professor
Faculdade de Tecnologia de Lins (Fatec); Pesquisador do Grupo de Pesquisa: Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio
da Embrapa Instrumentacdo Agropecudria, Sio Carlos —SP; Membro do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentivel de Bauru (COMDEMA) e da Diretoria Executiva da Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros,
Secdo Bauru — SP; editor da Revista Ciéncia Geogrifica, publicada pela Diretoria Executiva da Associacio dos Gedgrafos
Brasileiros, Secao Bauru — SP e Editora Saraiva; co-autor dos livros: Milton Santos: Cidadania e Globalizacao (Saraiva, Sao
Paulo, 2000), Paisagem, Territorio, Regiao: Em busca da identidade (Editora da Universidade Estadual do Oeste do Parand
— EDUNIOESTE, Cascavel, 2000) e Escola Publica e Sociedade (Saraiva/Atual, Sdo Paulo, 2002). E-mail: Lourenco.junior@
fatec.sp.gov.br.

3 Geografo. Mestre em Comunicacao Mididtica (UNESP-Bauru). Membro da Diretoria Executiva da Associacao dos Gedgrafos
Brasileiros — Secdo Local Bauru — SP. Membro do Comité Editorial da Revista Ciéncia Geografica. Professor da Escola
Técnica Estadual Astor de Mattos Carvalho, Cabrilia Paulista - SP (Centro Estadual de Educac¢iao Tecnologica “Paula Souza”
— CEETEPS). E-mail: wellington.figueiredo@uol.com.br.

* Professor da Escola Técnica Estadual Astor de Mattos Carvalho e aluno do Programa de Pés Graduacao em TV Digital da
Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunicacao (FAAC) da UNESP/Bauru. E-mail: andreojoao@andreo.com.br.

Artigo recebido em novembro de 2012 e aceito para publicacio em dezembro de 2012.

268 Ciéncia Geogrdfica - Bauru - XVI - Vol. XVI - (2): Janeiro/Dezembro - 2012



O monitoramento climdtico e o alerta de desastres naturais na era da comunicacdio digital

ABSTRACT: This article presents considerations concerning the interaction between
communication and digital platforms and applications developed to perform computerized
climate monitoring and issue alerts about natural disasters. From work in the Center for
Integrated Natural Disaster Alert (CIADEN), which processes meteorological data provided
by Platform Monitoring, Analysis and Warning TerraM A2 designed by the National Institute
for Space Research (INPE) to conduct monitoring and firing warning about climate risk
environment, we propose the expansion of interactivity with the various possibilities of
digital communication available today for significant portion of society. On another front,
the CIADEN has articulated teaching and research on climate monitoring and warning of
natural disasters, weather, and geoprocessing environment, involving teachers and students
both in school and in higher and technical.

Key words: Global warming, climate change, climate monitoring and alerting, Digital TV.

A relagdo pouco amistosa entre o homem e a natureza vivenciada nos dias de hoje tem
sua raiz na época em que a espécie humana ainda comecava a ensaiar seus primeiros passos.
Como animal capaz de articular a habilidade de pensar, de falar, de entender o espaco vital e
produzir ferramental para resolver necessidades praticas, os seres humanos puderam ampliar
a poténcia corporal ao desenvolver e ensinar técnicas que lhes deram poder crescente sobre a
Natureza e capacidade de sobrevivéncia em todos os ambientes do planeta.

Ao aprender a produzir artificios e artefatos de todo tipo, os grupos humanos puderam
desenvolver a agricultura, domesticar de animais, criar meios de transporte, manufaturar
recursos minerais, animais e vegetais. Também pensaram sistemas de armazenagem e
processos de conservagao de alimentos e aprenderam a comerciar ao trocarem os excedentes
que produziam. A diversidade de ferramentas disponiveis em uma sociedade sempre revelou
o grau de artificio, ou seja, de conhecimento e informacao acumulado por ela.

Entretanto, as sociedades antigas realizaram tudo numa escala de impacto infinitamente
menor do que a pegada destrutiva da civilizagao contemporanea. O meio técnico, cientifico
e informacional concebido pela Modernidade trouxe e continua trazendo efeitos ambientais
para o Planeta Terra, que sdo quase irrecuperaveis, se o impeto devastador atual for mantido
por muito tempo. SANTOS, sabiamente diz que

“A historia das chamadas relagoes entre a sociedade e a natureza é, em todos os
lugares habitados, a da substituicao de um meio natural dado a uma determinada
sociedade, por um meio artificializado, isto €, sucessivamente instrumentalizado
por essa mesma sociedade. Em cada fragdo da superficie da terra (sic), o
caminho que vai de uma situacao a outra se da de maneira particular; e a parte
do “natural” e do “artificial” também varia, assim como mudam as modalidades
de seu arranjo (1996, p. 186).

O pensamento de SANTOS (1996) evidencia que a histdria do meio geografico pode ser
sintetizada em trés etapas: o meio natural, o meio técnico (periodo de emergéncia do espago
mecanizado) e o meio técnico, cientifico e informacional. Ou seja, ¢ a emergéncia do meio
geografico da globalizagdo capitalista, que se distingue dos periodos anteriores em virtude da
crescente interacdo entre a ciéncia, a técnica e a informacao. Para o notavel gedgrafo brasileiro,
aunido entre ciéncia, técnica e informac¢ao do mundo contemporaneo vai ocorrer para atender os
interesses do mercado, que se tornou global a partir de meados do século XX, gracas exatamente
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ao notavel desenvolvimento da ciéncia, da técnica e dos repertdrios ¢ meios de informagao.
Desta forma, a ideia de ciéncia, tecnologia e de mercado global deve ser encarada conjuntamente
e podem oferecer uma nova interpretacao a questao ecoldgica e climatica.

Afinal, as mudancas que ocorrem na natureza também se subordinam a logica do
mercado. A economia e as politicas ultraliberais em vigor no mundo capitalista pairam
acima de tudo e de todos e devem coordenar e sujeitar aos seus interesses lucrativos, todos
os ambientes ¢ atividades humanas. Tal l6gica dogmatica e desumanizadora, diante da
aceleragdo das crises ciclicas no inicio do século XXI, aprofunda e radicaliza as a¢des com
efeitos sociais predatorios mesmo entre os povos tidos como ricos e desenvolvidos.

Desde a época do desenvolvimento das redes de computadores, que a informatizacao
potencializou exponencialmente a competitividade em plantas industriais conectadas ao
fluxo informacional, cujos processos produtivos sdo comandados a partir de qualquer
ponto do territério mundial. S3o industrias com estruturas automatizadas, flexiveis, niao
lineares e moveis, que podem ser facilmente mudadas de lugar, conforme a oportunidade de
receber mais subsidios financeiros publicos, de reduzir encargos trabalhistas e fiscais ou a
possibilidade de burlar leis ambientais para aumentar a produgao e a competitividade de suas
mercadorias. Do mesmo modo, despontaram os conglomerados multinacionais de servicos
de telecomunicacoes, call centers e inimeros sistemas de vendas de servigos urbanos. Cabe
lembrar que até as atividades agropecuarias ¢ a exploragdo de recursos minerais ja estio
definitivamente inseridas no modelo produtivo global plenamente tecnificado e automatizado.

Na pratica, uma das principais estratégias de acumulagdo utilizadas pela logica
mercantil moderna ¢ a de se apropriar de todos os espagos territoriais disponiveis para
reproduzir as relagdes de producdo. Lefebvre (1991) aponta com clareza as formas
capitalistas de producdo do espago: “o capitalismo parece esgotar-se. Ele encontrou um
novo alento na conquista do espago, em termos triviais, na especulagdo imobiliaria, nas
grandes obras (dentro e fora das cidades), na compra e na venda do espago. Esse ¢ o caminho
(imprevisto) da socializagdo das forgas produtivas, da propria producdo do espago”.

Em todas as atividades apontadas antes, registra-se o aumento de ferramental
informatico e de sistemas técnico-cientificos que alimentam a capacidade concorrencial
nos mercados nacionais e internacionais, aceleram a obsolescéncia produtiva e também
profissional, causando evidentes revezes sociais, degradagdo dos assentamentos urbanos
e rurais, ocorréncias que ampliam a devastagdo das reservas naturais remanescentes. E a
receita ultraliberal para aumentar seguidamente o volume e a qualidade de mercadorias em
um mercado consumidor globalizado e controlado por poucos e gigantescos produtores de
bens materiais e simbolicos. Enquanto se expande o volume produtivo e a lucratividade,
milhdes de postos de trabalho sdo suprimidos, se reduz direitos trabalhistas, sdo privatizados
e precarizados os sistemas previdenciarios e de seguridade social.

E um contexto que impulsiona a mercantilizagio da natureza, como pode ser detectado
nos diversos acordos internacionais assinados nas ultimas décadas. No ano de 1995, por
exemplo, a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) reuniu-se na cidade de Kyoto, no
Japao, com mais de uma centena de paises para discutir as mudangas climaticas globais.
Naquela reunido, que ficou conhecida como Protocolo de Kyoto, foi lancada a ideia da
troca de crédito pela emissao de gas carbonico na atmosfera, proposta que criou o chamado
“mercado do ar”, que, para BECKER (2004), passou a estimular os paises ricos altamente
poluidores a fazerem investimentos na “conservacao” ou “regeneracao’” das florestas dos
paises pobres ou em desenvolvimento.

Assim, as grandes poténcias puderam comprar créditos de carbono para continuar
poluindo e degradando o ambiente em seus territorios nacionais enquanto lideram o mercado
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de consumo industrial mundial. Muitas das na¢des que vendem créditos de carbono sdo
extremamente necessitadas de criar estruturas para viabilizar o desenvolvimento interno e
estdo hoje impedidas de fazé-lo porque sdo pressionadas a permanecerem como “pulmdes”
ambientais ou reservas mundiais da biosfera. Desse modo, o mundo capitalista pés-moderno,
globalizado e regido pelo meio técnico, cientifico e informacional cria um “tecnocosmo”
sem fronteiras e barreiras legais e politicas, que subordina totalmente o debate e a diplomacia
ambiental aos interesses de mercado e intenciona explorar todos os ecossistemas naturais,
até fazé-los desaparecer por completo. Como diz Lefebvre (1999), o sitio do consumo induz
as sociedades atuais ao consumo do sitio.

O avango do desmatamento na Floresta Amazonica e no Cerrado no Brasil Central,
por exemplo, ¢ estimulado principalmente pela expansao do agronegdcio da soja, do
boi, da extracdo mineral e de madeiras nobres, de forma legal ou clandestina. Uma parte
significativa do meio ambiente brasileiro desaparece muito rapido e sem resisténcia social,
governamental ou cientifica abrangente. E uma devastagio que caracteriza o processo brutal
de cientificagdo e tecnicismo da paisagem, de padronizacdo do espaco regido pela logica
mercantil do mundo globalizado, que é conduzido pelos paises ricos e por grandes grupos
empresariais nacionais e transnacionais. Desta maneira, a acdo de desmatar destroi toda a
biodiversidade natural desse espago para transformé-lo em mero produtor de mercadoria,
principalmente de carne bovina e de soja, a principal matéria-prima que alimenta a cadeia
industrial do agronegocio globalizado.

Sobre a concepg¢ao de mercadoria ontem e hoje, MARX ¢ enfatico ao dizer:

“A mercadoria ¢, antes de tudo, um objeto externo, uma coisa, a qual pelas suas
propriedades satisfaz necessidades humanas de qualquer espécie. A natureza
dessas necessidades, se elas se originam do estomago ou da fantasia, nao altera
nada na coisa. Aqui também nao se trata de como a coisa satisfaz a necessidade
humana, se imediatamente, como meio de subsisténcia, isto ¢, objeto de
consumo, ou se indiretamente, como meio de produgao” (1985, p. 45).

As mercadorias do mundo contemporaneo sdao muito mais complexas e abundantes
daquelas produzidas e consumidas no tempo de MARX. Tanto hoje, ou no inicio da
industrializag¢do, a mercadoria possui valor de uso e valor de troca e € produzida para atender
as necessidades humanas, sejam elas materiais ou simbolicas. Independentemente da época
considerada, foram esses atributos que MARX identificou na mercadoria em geral, cuja
produgdo industrial emprega inimeras matérias-primas em objetos de uso e consumo e
movimenta a engrenagem da atividade empreendedora e também financeira e especulativa
do sistema econdmico. No mundo atual, na esteira dos interesses econdmicos e geopoliticos
do capitalismo globalizado para manter o controle da produgao e consumo mercantil, vigora
a estratégia meticulosamente pensada para se apropriar de parte significativa das areas ricas
em recursos naturais (minerais e biodiversos) localizadas majoritariamente nas regioes
pobres do planeta, entre elas as areas com abundantes reservas hidricas.

Para MOREIRA (1996), a terceira revolugdo industrial, cientifica e tecnologica,
concebida no pds-Segunda Guerra Mundial, vem desencadeando a partir do crescente
dominio da biodiversidade da Terra, uma revolugdo biotecnoldgica que cria um “novo”
conceito de recurso natural e matéria-prima. Com o desenvolvimento das tecnologias de
selecdo, de clonagem celular, de transgenia e manipulacdo genética de espécies, surge
um “novo” conceito de transformacao industrial capitalista, agora ligado ao mundo vivo,
organico das plantas e animais, substituindo o conceito de transformacao mineral, vindo dos

Ciéncia Geogridfica - Bauru - XVI - Vol. XVI- (2): Janeiro/Dezembro - 2012 271



Antonio Francisco Magnoni - Louren¢o Magnoni Jinior - Wellington dos Santos Figueiredo - Jodo Ricardo Andréo

recursos do subsolo. A biodiversidade passa a ser o recurso a ser pesquisado e explorado
sem fronteiras territoriais fixadas, pois sua “exploragdo” ocorre em laboratorios - ndo por
acaso - dos paises ricos.

Entdo, os atuais problemas ambientais causados pelo homem no processo de
constru¢do e reconstrucao de espagos geograficos no mundo globalizado nao se configuram
somente como de ordem ecologica, eles também sdo de ordem fundamentalmente politica,
econdmica, cultural e ética. Afinal, decorrem sobretudo, do modo como as sociedades se
apropriam da natureza e usam, destinam e transformam os recursos naturais. O ser humano
age na natureza de acordo com os padrdes de desenvolvimento material assumido por uma
sociedade, uma condig@o que vincula a degradagdo ambiental ao modelo de desenvolvimento
material e econdmico dos povos. Se as pessoas de uma determinada sociedade estdo
inseridas em um modelo de producdo e consumo globalizado, a destrui¢ao da natureza local
tera reflexos em escala planetaria. S3o catastroficas as agdes inadequadas do ser humano em
sua busca incessante e crescente por recursos naturais. No mundo atual, nenhum elemento
da natureza permanece livre da interferéncia das atividades humanas. Tampouco, nenhuma
sociedade estd imune aos fenomenos climaticos e desastres naturais.

Na concep¢ao moderna, o meio ambiente ndo representa somente um aglomerado
de elementos naturais que originam as paisagens ao relacionar-se entre si. E importante
ressaltar que os espagos humanos também integram o ambiente geografico, constituindo
um habitat com diversos graus de degradacao social e ambiental. Para disseminarmos uma
concepgao critica e correta de meio ambiente e de mundo, precisamos de um sistema de
educagdo capacitado para atender toda a populagdo brasileira, com qualidade conceitual e
pedagogica. Assim, em uma agao educativa transformadora e concreta, poderiamos articular
estratégias de ensino relacionando teoria e pratica ao conjunto de conhecimento técnico,
cientifico e informacional para realizar o monitoramento de eventos naturais extremos e
a prevencao de problemas ambientais e sociais causados pela acao econdmica predatoria.

Nos tltimos quinze anos, presenciamos em ambito mundial, a ocorréncia de uma série
de eventos naturais com energia suficiente para promover grandes catastrofes que, além
da destrui¢ao de cidades, provocaram perdas irreparaveis de vidas humanas. Entretanto,
enquanto os terremotos, vulcanismo e tsunamis sdo provocados pela dindmica natural de
transformacao geoldgica da Terra, que resultam de forgas internas sem interferéncia humana,
renomados pesquisadores do Brasil e do exterior apontam que o aquecimento global ¢ fruto
do aumento da quantidade de gases de efeito estufa na atmosfera, um fenomeno prejudicial
proveniente da queima de combustiveis fosseis utilizados para sustentar o desenvolvimento
das sociedades atuais.

Pesquisas em varias areas de conhecimento e com uso de diversas técnicas e
metodologias, tem comprovado que emissdo de gases de efeito estufa agrava a ocorréncia
de mudangas climaticas, que sao registradas em todo o planeta. A queima de combustiveis
fosseis utilizados para sustentar o desenvolvimento da sociedade urbano-industrial contribui
com drasticas alteragdes ambientais que intensificam a forca destrutiva dos ciclones,
furacdes, tornados, tufoes e tempestades, ocasionam periodos inesperados de estiagens e
também alteram o ciclo tradicional de chuvas.

Sdo fendmenos adversos que provocam intensas secas que reduzem a producao
agropecuaria, causam grandes incéndios, desabastecimento de dgua para consumo humano
e crises hidrelétricas em algumas partes, enquanto em outras, as intensas chuvas fazem
deslizar encostas, erodem ou assoreiam grandes extensdes, alagam imensos territorios
urbanos e destroem inumeras atividades socioeconomicas ribeirinhas, além de ocasionar
significativa mortalidade de pessoas.
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As mudangas na intensidade e frequéncia das chuvas estdo provocando perdas
significativas na producao agropecudria brasileira e mundial. Em algumas areas da regiao
Centro Sul do Brasil, por exemplo, o plantio da safra primavera/verdo antes realizado
geralmente na primeira quinzena de outubro estd chegando cada vez mais proximo do
més de dezembro pela falta do volume pluviométrico necessario para a boa germinagao
e o desenvolvimento adequado das plantas, que passam por frequentes transformagdes
genéticas e biotecnologicas para poderem suportar ora as altas temperaturas, ora a falta/
excesso de chuvas ou ao aumento da incidéncia de pragas possivelmente potencializadas
pelas mudancas climaticas.

O aumento da frequéncia das descargas elétricas ¢ outro fendmeno que possivelmente
vem sendo agravado pelas mudangas climaticas/aquecimento global. Ele precisa ser mais
estudado e acompanhando para possibilitar o desenvolvimento de a¢des que propicie maior
protecao para a sociedade e diminua o aumento do nimero de animais mortos no campo
(principalmente bovinos, muares, equinos, suinos, ovelhas e caprinos), provocando perdas
significativas aos criadores e nos meios produtivos urbanos, geralmente considerados mais
“protegidos” dos raios, pela presenga de sistemas de atragao elétrica.

Considerando que desastre € o resultado da confluéncia entre um fenomeno natural ou
tecnoldgico perigoso e uma populag@o que esta inserida num contexto economico, social e
ambiental vulneravel, ¢ fundamental conhecer os fatores que provocam vulnerabilidades.
Para tanto, ¢ necessario realizar mapeamentos de risco, ou seja, fazer o levantamento
das reais condi¢gdes em que se apresentam determinadas ameagas, que podem culminar
em desastres ambientais. E preciso reconhecer que os desastres constituem o resultado de
processos que, diante da presenga de um perigo ou ameaca, convertem-se em “detonadores”
de situagdes criticas preexistentes em termos sociais, ambientais, economicos € politicos.

O compromisso estratégico do Centro Integrado de Alerta de Desastres Naturais
(CIADEN), projeto do INPE e da Escola Técnica de Cabralia Paulista

Diante da necessidade do desenvolvimento de pesquisas de aplicagdo para fomentar
estudos sobre as mudancas climaticas, a Escola Técnica Estadual Astor de Mattos Carvalho
articulou a instalagdo do Centro Integrado de Alerta de Desastres Naturais (CIADEN),
resultado de Protocolo de Cooperagdo Técnico-Cientifica firmado entre o Instituto de
Pesquisas Espaciais (INPE) de Sao José dos Campos, o Centro Estadual de Educacdo
Tecnologica Paula Souza (CEETEPS), a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil, Regional
de Defesa Civil da 7* Regido Administrativa REDEC — I 7 e a Prefeitura Municipal de
Cabralia Paulista, através de sua Coordenadoria de Defesa Civil COMDEC, reunindo trés
esferas do poder publico, municipal, estadual e federal com objetivo maior e Uinico de
garantir o melhor servico e prote¢do para a populagao local e regional.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), concebeu a Plataforma de
Monitoramento, Analise e Alerta TerraMA? para contribuir com a mitigagdo dos impactos
negativos decorrentes do aumento da frequéncia dos eventos climaticos extremos no Brasil.
A estrutura computacional descrita esta instalada regido central do Estado de Sao Paulo
¢ 0 CIADEN ¢ baseado numa arquitetura de servigos e fornece infraestrutura tecnologica
necessaria para o desenvolvimento de sistemas operacionais para monitoramento de alertas
de riscos ambientais.

Como vivemos em uma era de predominio de tecnologias digitais, vislumbramos
utilizar a estrutura flexivel da Plataforma TerraMA?*CIADEN para interagir com a rede
de comunicagdo digital hoje disponivel para uma significativa parcela da sociedade civil e
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também para os organismos publicos e privados de prevengao, disponibilizando alertas em
tempo real sobre possiveis ocorréncia de eventos climaticos extremos.

O objetivo estratégico ¢ gerar novos produtos e servigcos preventivos com o uso de
utilizar pesquisa de campo para gerar inovagdo tecnoldgica e cientifica, que sirvam para
a previsdo, monitoramento e alerta de varias categorias de eventos climaticos. A operacao
pelo grupo de profissionais e pesquisadores do CIADEN, de uma plataforma de pesquisa e
de difusdo de informagdes especializadas em rede digital podera servir como instrumento
tecnologico estratégico para gerar modelos e desfechar agdes preventivas de ocorréncias e
desastres, uma ag¢ao essencial para reduzir os impactos ambientais e humanos em beneficio
social e econdmico imediato e também de longo prazo. O CIADEN foi concebido visando
cumprir os seguintes objetivos:

- Operar a arquitetura e processar dados climaticos e geograficos disponibilizados pela
Plataforma de Monitoramento, Analise e Alerta TerraMA? do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE);

- Monitorar em tempo real eventos meteorologicos extremos e alertar sobre a possibilidade
desses afetarem areas com alguma vulnerabilidade ambiental;

- Desenvolver atividades operacionais sobre vulnerabilidade de riscos ambientais e
prevengao de desastres naturais em conjunto com a CEDEC - Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil através da REDEC I-7 - Regional de Defesa Civil da 7* Regidao Administrativa
do Estado, com o 12° Grupamento do Corpo de Bombeiros e com o Grupo de Bombeiros
Comunitarios de Cabralia Paulista;

- Articular a elaboracdo da carta de risco e dados geograficos dos 39 municipios da Regiao
Administrativa de Bauru;

- Atualizar e ampliar o Banco de dados geograficos do CIADEN, contribuindo com a
Plataforma de Coleta de Dados do INPE;

- Fomentar pesquisa técnico-cientifica, de iniciacdo cientifica e de pos-graduacdo com
alunos do ensino médio, técnico e superior sobre mudangas climaticas, meio ambiente e
geoprocessamento;

- Fortalecer as iniciativas locais na area de monitoramento de areas florestais cultivadas e
alerta de desastres naturais;

- Acompanhar projeto piloto de desenvolvimento e acompanhamento de aplicativos
geograficos para uso em sistemas de coleta, analise e disseminacgdo de dados geograficos;

- Alertar a Defesa Civil local e regional sobre desastres naturais;

- Alertar produtores rurais e empresas de silvicultura sobre ocorréncias de chuvas de granizo
ou seca extrema,

- Desenvolver agoes didatico-pedagdgicas para estimular a relagdo entre a teoria e a pratica
no decorrer da evolugao do processo de ensino e aprendizagem no ambito da Etec de
Cabralia Paulista;

- Refletir sobre agdo da ciéncia, da tecnologia ¢ da inovagdo tecnoldgica para mitigar os
efeitos das mudangas climaticas e possibilitar o desenvolvimento de um modelo de producao
eficiente ¢ economicamente, socialmente e ambientalmente sustentavel;

- Monitoramento de vulnerabilidade climatica da Regido Administrativa de Bauru.

O nucleo do terraMA? ¢ um modulo que automaticamente sobrepde informacao
ambiental relacionada aos extremos climaticos e hidrometeorologicos aos mapeamentos de
areas potencialmente de risco. A intersec¢ao de todas as informagdes permite que situagdes
de risco potencial sejam identificadas e venham a alimentar o modulo de andlise. O préximo
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passo ¢ transformar as analises automaticas em alertas, os quais devem ser disponibilizados
para usuarios multiplos (Defesa Civil, entre outros).

Para tanto, o Centro recebe dados hidrometorolégicos fornecidos em tempo real
por institutos como CPTEC/INPE e IPMET/UNESP e os processa na Plataforma de
Monitoramento, Analise e Alerta TerraMA? do INPE. Alguns exemplos de sua aplica¢do
preventiva e de pesquisa sao: identificacdo de indices de qualidade do ar, qualidade da agua,
prevencao de epidemias, monitoramento de seguranca de gasodutos, barragens de rejeito em
area de mineracao, deteccao de focos isolados de queimadas, de abalos sismicos, incéndios
florestais € movimentos de massa de terra, do tipo escorregamentos e corridas de lama,
assim como enchentes, ciclo de estiagens, interrupgdes na rede de transmissao e distribui¢ao
de energia por descargas elétricas decorrentes de eventos extremos, movimentos de marés
com ressacas em regides portudrias, dentre outros.

Os alertas sdo emitidos para os responsaveis pelas agdoes de prevengdo e mitigacao,
apos avaliagoes realizadas com testes rigorosos de probabilidades. Acoplado a este sistema,
h4 uma base de dados geograficos adicionais para permitir o cruzamento e visualizagdo de
qualquer mapa ou imagem que possam auxiliar na tomada de decisdo, como por exemplo,
apontar vias de acessos, avarias em dutos, ou outras infraestruturas, que possam ser afetadas
por determinado fendmeno natural em areas de risco associada a deslizamentos ou enchentes.

O risco de desastre natural é formado, basicamente, pela conjun¢do de dois fatores
independentes. O primeiro fator € a “ameaga ambiental”, isto €, a probabilidade de ocorréncia
de fendmeno meteoroldgico, hidrologico e geotécnico deflagrador de desastre natural. O
segundo fator € a vulnerabilidade fisica, social, economica ou ambiental do sistema humano
ou natural ao desastre natural. O primeiro fator ainda pode ser decomposto em dois termos:
a probabilidade de ocorréncia de um fator meteorologico-climatico extremo e o modo como
este fator externo se converte em um evento deflagrador de desastres (inundacdo em bacias
hidrolégicas; deslizamento em encostas, ou colapso de safras agricolas).

O segundo fator, igualmente pode ser decomposto em dois termos: a exposi¢ao ao
desastre natural (assentamentos em planicies de inundagdo de rios ou em areas de encostas
ingremes; populacdes dependendo de agricultura de subsisténcia como principal fonte
de alimentagdo) e a capacidade de enfrentamento do desastre (“capacidade adaptativa”).
Ressalta-se que todos os elementos descritos acima poderdo fazer parte do sistema de alerta
e prevencao do CIADEN.

As novas perspectivas para o CIADEN

O trabalho do Centro Integrado de Alerta de Desastres Naturais (CIADEN) tera
mais instrumentos de agdo e abrangéncia em 2013, gragas a licenga para se integrar ao
European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites (EUMETSAT -
EUROCLIMA). Até meados de 2013 o CIADEN deverd instalar a antena para recepcao de
imagens do Meteosat (Sistema Europeu) em tempo-real para suas aplicagdes, ampliando
suas possibilidades e as responsabilidades de sua equipe de profissionais e de pesquisadores.

O INPE pretende criar uma estrutura descentralizada e flexivel para ampliar o leque de
alcance do sistema de monitoramento climatico e de alerta de desastres naturais resultante do
cruzamento de dados climaticos e geograficos processados pela Plataforma TerraMA?, com
a futura propagacio de centros similares a0 CIADEN em outras localidades. E justamente
no processo de disseminag@o dos alertas climaticos produzidos pelo CIADEN/Plataforma
TerraMA?, que podemos usufruir da interatividade propiciada pelas tecnologias digitais
para fazer os mesmos chegarem ao maior numero de possivel de pessoas.
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A interatividade do CIADEN permitida pelo uso de tecnologias digitais podera
propiciar um intercambio da area técnico-cientifica com a de formagao didatico-pedagogicae
beneficiar os sistemas escolares regionais com ensino e formagao, tanto de professores quanto
de alunos, sobre monitoramento climatico e alerta de desastres naturais, meteorologia, meio
ambiente e geoprocessamento no ensino médio, técnico e superior, podendo proporcionar o
desenvolvimento de pesquisa de aplicacdo, de iniciagdo cientifica e de pos-graduacao.

Como o CIADEN ¢ um projeto-piloto de desenvolvimento ¢ acompanhamento de
aplicativos geograficos para uso em sistemas de coleta, analise e disseminacao de dados
geograficos desenvolvidos pelo INPE, pretendemos tornd-lo num importante instrumento
para emissdo de alerta sobre desastres naturais para a Defesa Civil local e regional e sobre
ocorréncias de chuvas de granizo ou de vento, seca extrema e incéndios florestais as
empresas de silvicultura e aos produtores rurais, contribuindo para que o desenvolvimento
regional avance com sustentabilidade econdmica, social e ambiental.

Educaciao, Comunica¢do e Mobilizacdo Coletiva como ferramentas estratégicas para
a criacdo de Consciéncia Ambiental Coletiva e para o uso de Servicos Publicos de
Prevencao de Desastres

A cibercultura ampliada pela rede mundial de computadores traz consigo um
padrao global de desenvolvimento tecnoldgico e toda sorte de modificagdes culturais, que
provocam uma gradativa e também profunda revolugdo nos habitos coletivos de pensar,
de viver, de aprender e, sobretudo, de se comunicar. O computador ligado a internet, os
videogames, os celulares, e obviamente, meios tradicionais como a imprensa, o radio e
a televisdo alimentam os repertdrios de um novo tipo de aprendizado assistematico, que
corre solto nas redes sociais conduzido por nexos culturais ja surgidos no ciberespago,
€ que nao conserva muitos vinculos com o pensamento escolar e com os repertorios ¢
valores formais, tdo tipicos da modernidade e da cultura analogica de ensino, comunicacao
e difusdo de informagoes.

Na pratica, ha um movimento instintivo da sociedade, que a partir da popularizagao
das recentes redes sociais, passou a rejeitar as antigas categorias funcionalistas de
comunicagdo de massa, ¢ as suas formas unilaterais, verticalizadas, e comerciais de
difusdo de mensagens, um padrdo autoritdrio e mercantil surgido com a imprensa e que
foi posteriormente incorporado pelo radio, a televisdo e pelos mais recentes sistemas de
telecomunicacdes. A rede mundial de computadores dispde da vantagem incomparavel de
ser meio audiovisual com recursos para propiciar comunica¢ao multilateral, que permite ao
internauta, a sensagao de efetiva presenga e colaboracdo em uma atividade da qual ele esteja
participando em tempo real.

A grande virtude “pedagogica” da internet, € que os conteudos disponiveis estao
vinculados & percepcao ludica coletiva, a cultura universal de entretenimento, que foi criada
pela industria de consumo simbolico. Pesquisadores de todas as areas de conhecimento,
educadores e profissionais de comunicagdo e publicidade, tém a ardua tarefa de entender
os novos modos de uso e de interagdo de criangas, adolescentes, jovens e até dos adultos,
que também se interessam cada vez mais pelo uso de dispositivos e de meios digitais de
comunicacao e informacao.

O principal desafio das equipes do INPE e do CIADEN ¢ desenvolver um projeto
de educacgdo e de comunicagao que utilize os dispositivos digitais individuais como canais
de divulgacao direta para disseminar informagdes de modo abrangente e criar o habito
social e economico efetivo, de consumo de dados estratégicos para planejamento da vida
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cotidiana dos cidaddos de Bauru e regido. O CIADEN ¢ uma plataforma informatica que
utiliza aplicativos geograficos para uso em sistemas de coleta, andlise e disseminagdo
de dados geograficos desenvolvidos pelo INPE, aplicativos esses que sdo plenamente
compativeis com a difusdo de informagdes ambientais e de instrugdes para o desfecho de
acoes preventivas em diversas plataformas e dispositivos digitais vinculados a internet.

E evidente que educacio ambiental e os sistemas oficiais e civis de prevencio de
desastres e acidentes nao podem mais prescindir da utilizagao sistematica dos atuais recursos
de comunicagao publica. Os profissionais e pesquisadores do Centro Integrado de Alerta de
Desastres Naturais e da Escola Técnica Estadual Astor de Mattos Carvalho deverdo ser os
primeiros a unir esforg¢os receber formacao sobre as possibilidades didatico-pedagdgicas,
comunicativas, culturais e produtivas dos Recursos Informaticos e Audiovisuais. Afinal, um
projeto de educacdo e de comunicagdo ambiental critico e transformador deve ser capaz de
unir organicamente a formagao tematica com instrumentos, conteudos, métodos e praticas
atualizadas e atraentes de ensino e aprendizagem e de difusao de informacdes.

A internet e seus dispositivos de acesso praticamente conspiram contra a
fragmentacdo e a hierarquizagdo da comunica¢do ao apresentarem a possibilidade de
conectar multilateralmente os usuarios, independente de distancia em que eles se encontrem.
A experiéncia de navegar seguindo links sem saber para onde eles vao seguir permite ao
internauta, construir um percurso transdisciplinar, porque ele pode colocar na web o conteudo
que desejar e dispde de conexdes ilimitadas. Ainda parece persistir grande dificuldade para
tornar factivel nos processos educacionais, tudo o que se discute a respeito dos potenciais da
cibercultura, como instrumento de ensino e aprendizagem. E necessario decifrar as diferentes
maneiras e razdes para as novas geragcoes consumirem informacao e entretenimento em
varios suportes, muitas vezes a0 mesmo tempo. Se o pensamento cientifico e educacional
ndo interpretar e se adaptar aos novos nexos das culturas do ciberespago, ndo conseguira
dialogar com as novas geragoes.

Hoje interatividade esta presente em quase todos os dispositivos e sistemas de
informagao digital. Um exemplo € o Sistema Brasileiro de Televisao Digital (SBTVD) pode
contribuir na divulgacao de alertas e outros dados de extrema importancia a populacao
brasileira, ja que a TV € considerada um veiculo de maior interatividade com a massa. A
Revista SET! (Sociedade Brasileira de Engenharia de Televisdo) informa que “o Sistema
Brasileiro de TV Digital adicionou ao padrao japonés inumeras inovagdes, mas também se
utilizou de diversas tecnologias desenvolvidas para o Japdo. Entre elas estd a sinalizagdo de
aviso de emergéncia Emergency Warning Broadcasting System (EWBS). Ele engloba um
conjunto de sinaliza¢des que permite o acionamento automatico de receptores de televisao
digital que estejam em modo de espera para o aviso de uma emergéncia.”

Este sistema estéd inserido na portabilidade, ou seja, smartphones e outros aparelhos
portateis também poderao receber os alertas, porém até o momento, ainda existem algumas
padronizagdes, adaptagdes e providéncias a serem tomadas, mesmo que o sistema esteja
preparado para tal uso, os descritores que informam os tipos de catastrofes (enchentes,
terremotos, furacoes etc) e as intensidades (alta, média ou baixa), sao codigos especificos
e para as situacdes brasileiras sdo necessarias a criagdo de outros codigos especificos, sem
contar também com as diferencas geograficas e de relevo. A literatura apresentada neste
artigo corrobora com nossa avaliacao, de que nao faltam ferramentas para a construgdo de
sistemas eficiente de educacdo e difusdo ambiental. Carecemos sim, de um projeto politico
e pedagdgico exequivel capaz construir uma interface critica, democratica e abrangente de
educac¢ao ¢ comunicacao ambiental.
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Nota

Disponivel em: < http://www.set.com.br/revistaset indice.htm#ed121>. Acessado em 13
nov. 2012.
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