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Introducao

Areducaodacoberturavegetal e das areas publicas de lazer;aimpermeabilizacao
do solo e alteragcbes em rios e corregos, com modificagées do ciclo hidroldgico,
desencadeando inundagdes; mudancas nos padroes de precipitacao e ilhas de calor,
além de agravar a qualidade do ar e das dguas superficiais, sao alguns dos problemas
relacionados ao crescimento acelerado da urbanizacdo. A reducdo dos espagos
naturais que geram multiplos servicos ecossistémicos, também influencia na oferta
dos beneficios ecoldgicos, econdmicos e sociais (MARCHIONI; BECCIU, 2014; MASCARO,
2016; BONZI; LUCCIA; ALMODOVA, 2017).

Todos esses problemas decorrentes da urbanizacao podem ser evitados com
o planejamento do uso de técnicas sustentaveis. A infraestrutura verde, surge como
alternativa paraaliar a mitigacdo da degradacdo na paisagem urbana ao fornecimento de
servicosambientais essenciais para a sustentabilidade das cidades, comaimplementacao
de determinadas tipologias que promovem a melhoria da qualidade de vida nas cidades.

Os servicos ambientais sao os beneficios necessarios para a manutencao da
qualidade de vida, provenientes de intervencdes humanas, por meio de praticas de
manejo dos recursos naturais (CHOMITZ; BRENES; CONSTANTINO, 1999; KROEGER, 2013;
SCHOMERS; MATZDOREF; 2013; WUNDER, 2015). Quanto aos servicos ecossistémicos,
estes sdo os beneficios gerados as pessoas, fornecidos pelos ecossistemas naturais
(COSTANZA et al., 1997; MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2003; ORGANIZACAO
DAS NACOES UNIDAS PARA ALIMENTACAO E AGRICULTURA, 2020).

A infraestrutura verde permite obter beneficios ecolégicos, econémicos e sociais
por meio de Solugdes baseadas na Natureza (SbN). As SbN podem envolvera conservacgao
ou reabilitacao de ecossistemas naturais, € 0 aprimoramento ou criacao de processos
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naturais em ecossistemas modificados ou artificiais (CONNOR et al., 2018. Assim, como
essas solucdes envolvem intervencdes, fornecem diversos servicos ambientais.

A infraestrutura verde esta entendida como uma rede interconectada de areas
verdes naturais e outros espacos abertos que conservam valores e funcdes ecoldgicas,
sustentam ar e agua limpos e ampla variedade de beneficios para as pessoas e para a
vida silvestre, podendo orientar as a¢oes de planejamento e desenvolvimento territoriais
garantindo a existéncia dos processos vivos no futuro. E uma estrutura ecolégica para a
sustentabilidade ambiental, social e econémica (our natural life-support system) (BENEDICT;
McMAHON, 2006; FRANCO, 2010 apud BONDAR; HANNES, 2014). Podendo ocorrer em
multiplas escalas, a infraestrutura verde tem sua aplicabilidade desde a escala da paisagem
(Figura 1) a escala de projeto (Figura 2), onde incidem os elementos decisivos da estratégia
de implementacao, como as praticas de desenvolvimento de baixo impacto (low impact
development - LID), que sdao componentes indispensaveis para qualquer plano bem-
sucedido de infraestrutura verde (BENEDICT, 2010 apud MASCARO, 2016).

Fonte: IPT (2019) Fonte: IPT (2019)
Figura 1. Infraestrutura verde - escala da Figura 2. Infraestrutura verde — escala de projeto
— wetland construida. Parque Natural Municipal
Fazenda do Carmo, Sao Paulo, SP.paisagem. Parque
Natural Municipal Morro do Ouro, Apiai-SP.

Segundo Mascaré (2016), a necessidade de um planejamento articulado com
outras infraestruturas, e outros aspectos relevantes ao planejamento urbano; e a
participacao da comunidade, necessaria na identificacao de areas problematicas e
potenciais para sua implantacao, sao alguns dos aspectos que devem ser considerados
quando da implantacao infraestrutura verde.

A infraestrutura verde promove espacos verdes multifuncionais e se integra
com a infraestrutura cinza, entendida por solucdes obtidas por meio da engenharia
civil, sendo capaz de agregar multiplos servicos ambientais. Quanto aos aspectos
multifuncionais e multiescala da infraestrutura verde, estes sdo destinados a fortalecer
as conexoes entre diferentes tipos de espacos verdes, assim como a infraestrutura cinza.
A infraestrutura verde pode auxiliar na promocao de cidades compactas, enquanto
que a sua reducao, como resultado da ocupacgao urbana, podem degradar os servicos
ambientais (ARTMANN; BASTIAN; GRUNEWALD, 2017).

Ainfraestruturaverdeintegradreasnaturaisaosdiversosusosdosolo,como habitacao,
agricultura e transporte, inserindo o verde e aumentando os beneficios gerados na area
ambiental, que sao os servicos ambientais e, na drea social, com a criacdo de empregos -
negdcios verdes, melhoria da satde etc. (COPELAND, 2014). A infraestrutura verde também
pode ser vista como uma alternativa de adaptacao das cidades as mudancas climaticas e,
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no meio urbano, consiste de uma rede multifuncional verde-azul — vegetacgao - sistemas
hidricos/drenagens - que incorpora o retrofit e adaptacao da infraestrutura existente
(MARUYAMA; LEITE; DEUS, 2017; MOURA; PELLEGRINO; MARTINS, 2014, HERZOG; ROSA,
2010; NOVOTNY; AHERN; BROWN, 2010). Os beneficios e fungdes atribuidos as areas verdes
sao amplos e vem se constituindo em uma premissa importante das politicas publicas e
programas de desenvolvimento sustentavel (MADUREIRA, 2012).

O planejamento e implantagao de infraestrutura verde, como um componente de
um ambiente sustentavel, é intrinsicamente interdisciplinar (AHERN, 2007). A maioria das
tipologias de infraestrutura verde apresenta solu¢des para a prevencao e a recuperagao de
processos da degradacao urbana, resultando na provisao de diversos servicos ambientais.
No planejamento e ordenamento urbano, a infraestrutura verde, a luz de uma tendéncia
no contexto de cidades sustentaveis, esta inserida nos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) indicados pela Organizacao das Nac¢oes Unidas (ONU). Ja na esfera das
politicas publicas locais, a infraestrutura verde pode auxiliar no avango dos resultados de
programas de gestao como o Programa Municipio Verde Azul do Estado de Sao Paulo, que
tem como finalidade medir e apoiar a eficiéncia da gestao ambiental com a descentralizacao
e valorizacao da agenda ambiental nos municipios, e apresenta dez diretivas norteadoras da
agenda ambiental local que inclui temas estratégicos. O objetivo principal desse programa é
incentivar e contribuir com as prefeituras paulistas na elaboragao e execucao de suas politicas
publicas estratégicas voltadas ao desenvolvimento sustentavel do estado de Sao Paulo.

Marco historico da infraestrutura verde

Em 1994, na Flérida, o termo infraestrutura verde foi cunhado pela primeira vez
por meio de relatério da Comissao de Greenways, encaminhado ao governo sobre
estratégias de conservacao do meio ambiente. O relatorio tinha a pretensao de iniciar
uma reflexdo da nocgdo de que os sistemas naturais sao tdo importantes quanto os
componentes da infraestrutura cinza. Nesse sentido, a infraestrutura verde apontaria
que os sistemas naturais sao igualmente ou os mais importantes do que componentes
da infraestrutura convencional (FIREHOCK, 2010; PELLEGRINO; MOURA, 2017).

Sobre a insercdo da infraestrutura verde como instrumento ao planejamento do
uso e ocupacao do solo, uma linha do tempo foi tracada para melhor entendimento de
sua evolucao histérica (Quadro 1) e de como a infraestrutura verde, atualmente, pode
ser utilizada como ferramenta para o ordenamento territorial e planejamento urbano.

Quadro 1. Quadro resumo da evolucao histérica da infraestrutura verde.

Periodo Caracteristica Exemplos de acoes
Século XIX Preocupacao com a » Criagdo do primeiro Parque Nacional (Yellowstone —
preservacao da natureza frente | 1872 — Estados Unidos).
ao avango das cidades » Plano Emerald Necklace e “cidades jardins”— Boston.
Final do Planos Urbanos. Espacos verdes | » 1943 — Plano de Albercrombie — Grande Londres.
século como elemento estruturador » 1947 — Copenhagen Finger Plan.
XIX até a do espaco urbano (“cinturdes » 1967 — Plano Regional de Estocolmo.
década de verdes”, “dedos verdes” ou
1970 “parkways”) - Embelezamento

continua
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continuagao

Periodo Caracteristica Exemplos de acoes
Década de Introducdo a preocupacdo de » 1969 - O urbanista e paisagista lan McHarg publica
1970 cunho ecolégico aos planos Design With Nature defende os aspectos abidticos,
urbanos. Passa da questao bidticos e culturais — base do planejamento urbano.
social para incorporar a » 1972 — Primeira Conferéncia de Meio Ambiente e
questao ambiental devido Desenvolvimento das Na¢des Unidas — Estocolmo:
aos problemas com o rapido = (Criacao do Programa das Nagoes Unidas para o
crescimento urbano: perda da Meio Ambiente (PNUMA).
qualidade de vida; degradacao
dos espacos livres; dispersao
urbana pelo territério
Década de Preocupagdes com o meio » 1986 — Richard Forman e Michel Godron publicaram
1990-dias ambiente e com os recursos o livro Landscape Ecology, onde langam os principios da
atuais naturais e introducdo ao termo | ciéncia que se tornou de fundamental importancia para o
“desenvolvimento sustentdvel” | desenvolvimento do Planejamento Ecoldgico da Paisagem.
em 1987 pelo relatério “Nosso »  Planos: Paris; Berlin e Barcelona — buscar por integrar a
Futuro Comum” - busca ocupagdo urbana e o respeito aos recursos do territério a partir
pela sustentabilidade como de sistemas de ligacdo de areas verdes como mecanismo de
parametro urbanistico: ordenacao e de sustentabilidade da paisagem.
1999 Conselho Norte-Americano » Infraestrutura Verde identificada como uma das
sobre o Desenvolvimento estratégias-chave para alcancar a sustentabilidade.
Sustentével: » Desenvolvimento de novas tecnologias.
» Infraestrutura Verde como ferramenta para guiar o
desenvolvimento e a conservacao do solo.

Fonte: modificado de Vasconcellos (2015) e Herzog (2009).
Funcoes da infraestrutura verde na drea urbana

O estabelecimento de areas urbanas esta, muitas vezes, associado a significativa
reducao da cobertura vegetal e ampliacao dos processos de impermeabilizacao do
solo. (PELLEGRINO et al., 2006). A infraestrutura verde pode ser uma estratégia para a
sustentabilidade dos ambientes urbanos, na medida em que atua como uma rede
interconectada de espacos verdes, que inclui: areas naturais e assim caracterizadas; areas
de conservagao publicas e privadas; areas trabalhadas com valores de conservacao e
outros espacos abertos protegidos, planejados e manejados por seus valores de recursos
naturais e pelos beneficios associados com as populacdes humanas. E importante
entender as cidades como ecossistemas urbanos, com diversos processos ecoldgicos
modificados pelas atividades humanas (BENEDICT; MACMAHON, 2006, p. 03; NOVOTNY;
AHERN; BROWN, 2010; WATSON; ADAMS, 2011).

A paisagem natural, preservada ou restaurada, como florestas, banhados e areas
deinundacao, sao componentes essenciais da infraestrutura verde. Quando estas areas
sensiveis sao protegidas, ha melhora na qualidade da dgua da comunidade, o habitat
da vida selvagem é mantido e, além disso, geram-se oportunidades de recreacdo para
aumento da qualidade de vida da populacao.

Quanto aos espacos livres, estes sao areas urbanas abandonadas em decorréncia
do declinio de grandes industrias, antigas cidades, entre outros. Sao regides
indicadoras de bairros em decadéncia, sem perspectivas de novos investimentos, tais
como 0s campos contaminados, terras ndo cultivaveis, edificios abandonados etc.
Nesse sentido, a infraestrutura verde é vista como um recurso valioso para melhorar a
qualidade da vida urbana, tendo implicagbes para a politica e a pratica em termos de

Reducéo do risco de desastres e a resiliéncia no meio rural e urbano



Infraestrutura verde: alternativa para a criacdo de cidades resilientes e sustentaveis

desenvolvimento de uma melhor compreensdao dos multiplos beneficios oferecidos
para areas abandonadas e para melhorar o desenho dessas areas como espacos verdes
para residentes da cidade. Além disso, apesar de pouco investigados, esses beneficios
tém efeito sobre a saude, sustentabilidade, responsabilidade social e em termos de
valores ecologicos e sociais (KIM, 2018).

Os espacos livres ainda podem ser entendidos como sistemas de espacos livres
todo o tipo de espaco livre de edificacao, independente do seu tamanho, forma,
estética, localizacdo e funcao, e que surge da relacdo entre os espacos livres de
propriedade publica e de propriedade privada (DEGREAS; RAMOS, [2015]).

Os espacos livres, além de sua importancia no desenvolvimento de uma
infraestrutura verde, podem agregar corredores verdes urbanos (greenways), alagados
construidos (wetlands), reflorestamentos de encostas e de margens de rios e ruas verdes.
Os greenways e as wetlands sao elementos que oferecem condi¢des que vao além das
fungdes que um planejamento urbano mais convencional reserva para estes espacos, tais
como: circulacdo e acessibilidade. Esses elementos podem exercer outras fun¢des como
conectar fragmentos; conduzir as dguas com mais seguranca; melhorar o microclima e
atender os usos relacionados a moradias; trabalho; educacao; e lazer. No contexto urbano,
o Quadro 2 mostra alguns elementos da infraestrutura verde e suas respectivas funcoes,
e o Quadro 3 mostra algumas das diferentes tipologias multifuncionais da infraestrutura
verde, classificadas por escala de aplicacao, contendo breve descricao e aplicacao.

Quadro 2. Elementos e fun¢des da infraestrutura verde em dareas urbanizadas.

Elementos Fun¢oes
o Parques publicos ou privados o Recupera e protege a fauna e flora
o Reservas ou éreas de preservagdo e Aumenta a biodiversidade
o Conserva e restitui as caracteristicas da paisagem natural
o Reflgio/corredores da vida silvestre o Proporciona habitat para a vida silvestre
o Cinturdes verdes o Favorece a migracdo e reproducdo animal

e Mantém a satide da populagéo

o Terras ribeirinhas o Protege e recupera a quantidade e a qualidade da dgua
e Pantanos e Atua no manejo das dguas pluviais

e Mangues e Atua na mitigacao das inundagoes

e Planicies de inundagao o Proporciona habitat para organismos aquaticos

o Areas de recarga de aquiferos o Favorece o ciclo hidrolégico

e Rios e lagos

e Parques o Prové espaco para atividades ao ar livre

o Corredores verdes e Oportunidades de transporte alternativo

o Corredores riparios o (Conexao e protecao dos componentes da rede

o Trilhas o (Conecta as pessoas a natureza

e Ciclovias

o Vias arborizadas

o Sitios histdricos e arqueoldgicos o Preserva uma ligagdo com a heranga cultural e natural
o Cinturdes verdes e Melhora os padrdes de crescimento e desenvolvimento
e Monumentos naturais o Cria paisagens com apelo visual

e Mirantes e Aumenta o orgulho e a identidade comunitéria

o Espacos publicos abertos

o Fazendas, ranchos, pomares, hortas e flore- | @ Protege as terras cultivaveis
tas controladas e Mantém caracteristicas e tradi¢des rurais
e Sustenta setores econdmicos

Fonte: adaptado de Benedict; McMahon (2006 apud VASCONCELLOS, 2015).

Reducdo do risco de desastres e a resiliéncia no meio rural e urbano



Maria Lucia Solera « Aline Ribeiro Machado « Caroline Almeida Souza « Giuliana Del Nero Velasco «
Mariana Hortelani Carneseca Longo - Priscila kematsu « Raquel Dias de Aguiar Moraes Amaral

Quadro 3. Exemplos de tipologias multifuncionais da infraestrutura verde.

Escala Regional

Escala da Paisagem/Bacia Hidrografica

Areas Verdes Urbanas

Parque da Cidade. Jundiai, SP.

Descrigao: Conjunto de areas intraurbanas com
cobertura vegetal arbérea nativa e introduzida,
arbustiva ou rasteira contribuindo para a qualidade
de vida e para o equilibrio ambiental nas cidades.

Aplicagdo: Areas publicas nao edificadas.

Espacos Naturais Protegidos

Parque Natural Municipal Morro do Ouro. Apiai,SP. (IPT, 2019).

Descrigao: Unidades de Conservacao (UC)
asseguram a representatividade de amostras
significativas e ecologicamente vidveis das diferentes
populagdes, habitats e ecossistemas do territdrio
nacional e das aguas juridicionais, preservando o
patrimonio bioldgicos existente.

Aplicagdo: Areas publicas nao edificadas.

Escala Local

Escala de Ruas,

Bairros e Pracas

Ruas Verdes/Caminhos Verdes

Araraquara, SP. (Luccas Longo, 2019).

Descri¢ao: Ruas arborizadas que integram o manejo
das 4quas pluviais compostas por canteiros pluviais;
circulagdo viaria mais restrita; preferéncia para pedestres
e ciclistas e sem circulacdo de veiculos pesados.

Aplicacao: Ruas das cidades.

Jardim de Chuva

e

Sao Paulo, SP. (IPT, 2019).

Descrigao: Depressdes topogréficas existentes ou
projetadas para receberem o escoamento da dgua
pluvial proveniente de telhados e demais areas
impermedveis limitrofes.

Aplicagdo: Areas residenciais; vias urbanas préximas
ao meio fio.

continua
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continuagao

Escala Particular

Escala de Edificacoes

Telhado Verde

Descrigao: Estrutura que pode substituir a drea
natural de infiltracdo das dguas alterada pela
edificacdo, podendo ser extensivas ou leves (plantas
de pequeno porte — solo raso) e sistemas intensivos
(plantas de grande porte - solo profundo).

Aplicagao: Recobrimento da cobertura das
edificacoes.

Unidade de Conservacdo Legado das Aguas. Miracatu, SP.
(IPT, 2018).

Cisterna

Descrigao: Estrutura utilizada para coletar a 4gua
das chuvas para reuso como o consumo humano
ou animal, irrigacao de culturas, limpeza ou fins
sanitarios.

Aplicagao: Aumentar a eficiéncia do uso das dguas
da chuvas.

Sao Paulo, SP. (IPT, 2019).

Fonte: elaborado pelos autores.

Dessa forma, a infraestrutura verde em areas urbanizadas da énfase aos espacos
livres verdes como parte de um sistema interconectado, protegido e gerenciado para
promover beneficios ecolégicos (PELLEGRINO et al., 2006; BENEDICT; McMAHON, 2006
apud VANCONCELLOS, 2015).

A multifuncionalidade da infraestrutura verde estd na “capacidade que um
mesmo espaco aberto tem de desempenhar duas ou mais funcdes” que entre si
podem ser bem diferentes, quais sejam: “regulagao climatica; purificacdo atmosférica;
conforto térmico; bem-estar psiquico oriundo do contato com a natureza; drenagem;
lazer; facilitacdo do exercicio fisico; mobilidades; entre outros” (MADUREIRA, 2012
apud PELLEGRINO; MOURA, 2017).
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Infraestrutura verde no planejamento das cidades

Além dos beneficios ecoldgicos, a infraestrutura verde estd dividida em
aspectos ou componentes abidticos, bidticos e culturais, conhecidos por modelo
de planejamento da paisagem “ABC” de Ahern (2007), facilitando a identificacdo de
elementos-chave na infraestrutura verde existente ou planejada, com o objetivo de
produzir paisagens multifuncionais (Quadro 4) (PELLEGRINO; MOURA, 2017).

Quadro 4. Componentes do modelo de planejamento da paisagem ABC.

Abiético Biotico Cultural

Interagdo entre superficie e 4gua
subterranea

Experiéncias com os ecossistemas

Habitat para espécies generalistas .
P P 9 naturais

Producao de solo Habitat para especialistas Atividade fisica

Experimentacao da histéria

Manutencao do regime hidrolégico | Movimento das espécies cultural

Conservacao de disturbio e de

Ajuste de disturbio natural < -
sucessao ecologica

Senso de isolamento e inspiracao

Oportunidades de interagdes

Ciclagem de nutrientes Producéo de biomassa - L
sociais sauddveis

Sequestro de carbono e de gases do

h Suprimento de reserva genética Estimulo a expressao artistica
efeito estufa P 9 P

Modificacdo e amenizagdo de

o Suporte de interacdes flora-fauna | Educagcdo ambiental
extremos climaticos

Fonte: Pellegrino e Moura (2017).

Ainfraestruturaverde é umarede com todas as areas conservadas nomeio urbano
que suporta a biodiversidade e mantém os processos ecoldgicos naturais, assegura a
qualidade do ar e dos recursos hidricos e contribui com a saude e a qualidade de vida
das comunidades operando em trés escalas:
() Escala de Paisagem: conexao da vida silvestre e necessariamente maximiza a
cobertura florestal no local;
(1) Areas Urbanas: abrange primeiramente a cobertura das copas das arvores, as
condic¢des de vitalidade da arborizacdo urbana, florestas riparias, conexao entre os
parques da cidade, estradas verdes e jardins comunitarios; e
() Escala Local: identifica areas com necessidades de jardins de chuva, telhados verdes,
pavimentos permedveis e as outras praticas de infiltragdo da dgua de chuva (FIREHOCK, 2010).

Portanto, conservar ou restaurar os recursos naturais, com a implantacao de
infraestrutura verde, importante para o desenvolvimento sustentavel das cidades,
também exige atencao e importancia do planejamento, como ocorre com a concepgao
e implementacao de infraestrutura cinza.

No planejamento das cidades, visando melhorar a qualidade de vida das pessoas
e a qualidade ambiental dos espacos verdes, a multifuncionalidade no planejamento
da infraestrutura verde busca combinar as funcdes ecoldgicas, sociais e econdmicas;
abidticas, bidticas e culturais (ABC) desses espacos (TZOULAS et al., 2007; HANSEN;
PAULEIT, 2014; MADUREIRA, 2016). Isto mostra a necessidade de um planejamento
articulado com outras infraestruturas e outros aspectos relevantes ao planejamento
urbano, além da participacdo da sociedade, indispensavel na identificacdao de areas
problematicas e potenciais para a implantacio da infraestrutura verde (MASCARO, 2016).
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Além de integrar areas naturais a outros usos do solo nas cidades, gerando
diversas possibilidades de utilizacdo para os cidadaos, a infraestrutura verde também
melhora a qualidade do ambiente urbano e cria uma circulagao do ar e um balanco
de umidade, reduzindo o calor e capturando a poeira e 0s gases em ascensao; facilita
a absorcdo de dgua e sua qualidade, oferece um palco natural em meio ao ambiente
urbano, propicio a manifestacdes culturais de conservacdo da natureza e educacgao
ambiental; e consiste de um importante corredor para migracao da fauna e um
ambiente de maior biodiversidade de flora e fauna (AHERN, 2007; FIREHOCK, 2010).

Os beneficios e funcdes atribuidos as areas verdes sao amplos, e isto vem se
constituindo em uma premissa importante das politicas publicas e programas de
desenvolvimento sustentavel (MADUREIRA, 2012). Para Ribeiro (2010), sao essenciais
a adocgdo de quatro preceitos de definicao de projeto, a partir dos principios da
infraestrutura verde no planejamento ecoldgico das cidades:

(1) Reconhecer e delimitar a estrutura ecologica da paisagem urbana;

(11) Adotar um sistema complementar de drenagem urbana;

(111) Planejar a mobilidade como elemento intrinseco da acessibilidade urbana; e

(IV) Planejar, implantar e manter a floresta urbana em rede formada pelo conjunto das
areas vegetadas livres urbanas, publicas e privadas, naturais ou construidas.

Para o continuo desenvolvimento do conhecimento em infraestrutura verde, a
inovagao é muito importante para: desenvolver novas abordagens de engenharia para
o desenho e construcao de telhados e paredes verdes; desenvolver metodologias e
tecnologias inovadoras para a restauracao de ecossistemas; planejamento espacial;
e subsidiar abordagens participativas de implementacdo de infraestrutura verde
(EUROPEAN COMMISSION, 2013).

Relacao da infraestrutura verde com o ODS

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) foram estabelecidos
pela Organizacao das Nagbes Unidas (ONU) para compor uma nova agenda
de desenvolvimento sustentavel, com a funcdo de substituir os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ONU BRASIL, 2020a).

Esse compromisso, estabelecido em setembro de 2015, em meio a Cupula de
Desenvolvimento Sustentavel, foi debatido na Assembleia Geral da ONU, onde houve
um acordo entre as contribuicbes dos Estados-membros e da sociedade civil (ONU
BRASIL, 2020a). Na ocasiao, promoveu-se uma reuniao entre os representantes dos
193 Estados-Membros da ONU em Nova York, assinalando o reconhecimento da
erradicacdao da pobreza; incluindo a pobreza extrema, em todas as condicbes em
que se apresenta, como maior desafio global e de fundamental importancia para o
desenvolvimento sustentavel (ONU BRASIL, 2020b).

A busca pela implantacdo da agenda de desenvolvimento pdés-2015 foi
conduzida pelos Estados-membros, com a participacao dos principais grupos e
setores interessados da sociedade civil. A agenda representa os novos desafios de
desenvolvimento e esta vinculada aos resultados da Rio+20 — a Conferéncia da ONU
sobre Desenvolvimento Sustentdavel, realizada em junho de 2012 no Rio de Janeiro,
Brasil (ONU BRASIL, 2020a).

A Agenda 2030 consiste em um conjunto de programas, acoes e diretrizes que
tém por funcdo orientar a atuacao das Na¢des Unidas e de seus paises membros com
vistas a atingir o desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2018). No plano estao indicados
17 ODS (Figura 3) e 169 metas, com o objetivo de “erradicar a pobreza e promover vida
digna para todos, dentro dos limites do planeta”
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Fonte: ONU (2015)
Figura 3. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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Esses objetivos e metas foram planejados de forma a facilitar a sua adocéo
por todos os paises conforme suas préprias prioridades e para a promog¢ao de uma
parceria global orientadora para as decisdes presentes e futuras (ONU BRASIL, 2020b).

O Quadro 5 apresenta alguns exemplos de funcdes e servicos ambi
com infraestrutura verde, bem como o seu potencial em auxiliar no

entais esperados
atingimento dos

ODS, de forma especial o ODS 2 - Fome zero e agricultura sustentavel; ODS 6 — Agua
Potavel e Saneamento; ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis e ODS 12 —

Consumo e Producao Responsaveis.

Quadro 5. Relacao dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel com a Infraestrutura Verde.

ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel — Acabar com a
fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da nutricao e Infraestrutura Verde
promover a agricultura sustentavel
Meta 2.4 Indicador 2.4.1 FUITQaO Servico Ambiental
Ambiental
Até 2030, garantir sistemas sustentaveis
de producgdo de alimentos e implementar
préticas agricolas resilientes, que
aumentem a produtividade e a producao,
que ajudem a manter os ecossistemas, Proporcao da drea Bem estar das | Diminuir a
que fortalecam a capacidade de agricola sob agricultura | populagoes Vulnerabilidade
adaptacgdo as mudancas climaticas, as produtiva e sustentavel | humanas Social
condigbes meteoroldgicas extremas,
secas, inundagdes e outros desastres, que
melhorem progressivamente a qualidade
da terra e do solo.
continua
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continuacgao

ODS 6 - Agua Potavel e Saneamento - Garantir disponibilidade

. . . Infraestrutura Verde
e manejo sustentavel da dgua e saneamento para todos
Meta 6.1 Indicador 6.1.1 Fung?o Servico Ambiental
Ambiental

Até 2030, alcancar o acesso universal e

Propor¢ao da populagao
que utiliza servicos de

Protecao dos

Melhoria da

equilibrado a dgua potavel e segura para 4gua potavel gerenciados R?cqrsos Qualidade da Agua
todos. Hidricos
de forma segura
Meta 6.3 Indicador 6.3.2 Fung:'m Servico Ambiental
Ambiental
Até 2030, melhorar a qualidade da dgua,
reduzindo a poluicao, eliminando despejo
e minimizando a libera¢do de produtos < <
o . . . Proporcao de corpos Protecao dos .
quimicos e materiais perigosos, reduzindo | , . ", Melhoria da
s < 3 hidricos com boa Recursos . ‘
a metade a proporcao de dguas : . S Qualidade da Agua
S qualidade ambiental Hidricos
residuais ndo tratadas e aumentando
substancialmente a reciclagem e
reutilizagdo segura globalmente.
. Funca . .
Meta 6.4 Indicador 6.4.2 4 ;.ao Servico Ambiental
Ambiental
Até 2030, aumentar substancialmente a
eficiéncia do uso da agua em todos os Nivel de stress hidrico:
setores e assegurar retiradas sustentdveis | proporcdo das retiradas | Protecao dos .
: . . - Melhoria da
e 0 abastecimento de d4gua doce para de dgua doce em relagdo |Recursos . ‘
’ . Sy Qualidade da Agua
enfrentar a escassez de agua, e reduzir ao total dos recursos de | Hidricos
substancialmente o nimero de pessoas | agua doce disponiveis
que sofrem com a escassez de agua.
Meta 6.6 Indicador 6.6.1 Fung.ao Servico Ambiental
Ambiental

Até 2020, proteger e restaurar
ecossistemas relacionados com a agua,

Alteracdo na extensao dos

Protecao dos

Melhoria da
Qualidade da
Agua; Manutencio

. . ecossistemas relacionados | Recursos da Vazao Hidrica
incluindo montanhas, florestas, zonas <. i e
. : . aagua ao longo do tempo | Hidricos e Mitigacdo de
Umidas, rios, aquiferos e lagos. 1
Eventos Hidricos
Extremos
continua
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continuagao

ODS 11 - Cidade e Comunidades Sustentaveis - Tornar as cidades

e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e Infraestrutura Verde

sustentaveis

Meta 11.6 Indicador 11.6.2 Fung?o Servico Ambiental
Ambiental

Até 2030, reduzir o impacto ambiental N;\:filc:]:?;:lgsz:sd(:x

negativo per capita das cidades, inclusive P n B aa .

restando especial atencio 3 qualidade | 0™ diametro inferior Equilibrio Melhoria da
20 ar gestéo%e residuog mun?cipais o a2,5um e 10 ym) nas Ambiental Qualidade do Ar
outrc;s cidades (populagao
) ponderada)

Meta 11.7 Indicador 11.7.1 Fung:c\o Servico Ambiental
Ambiental

Até 2030, proporcionar o acesso universal E;?\Z?:j%‘;izsrceiga des

a espacos publicos seguros, inclusivos, Ue 6 6spaco blblico Bem estar das Recreacio. Satde

acessiveis e verdes, particularmente para gberto 2rag u?o de todos Populacoes Fisica egMéntaI

as mulheres e criancas, pessoas idosas e pa " | Humanas

pessoas com deficiéncia por sexo, idade e pessoas

) com deficiéncia.

ODS 12 - Consumo e Producdo Responsaveis — Assegurar

padrées de producao e de consumo sustentavel I/ 5 TR N

Meta 12.2 Indicador 12.2.1 Fung?o Servico Ambiental
Ambiental

Pegada material, pegada
Até 2030, alcangar a gestao sustentavel e | material per capita e Equilibrio Reducao do efeito
o uso eficiente dos recursos naturais pegada material em Ambiental de ilhas de calor
percentagem do PIB

Fonte: Elaborado pelos autores
Consideracoes gerais

Este capitulo mostra algumas das definicdes utilizadas para a infraestrutura verde e
a importancia do marco histérico da evolucao da infraestrutura verde para a compreensao
do conceito, ainda em discussdao, em que a percepcao e aplicacdo da infraestrutura
verde se encontram. Além disso, o capitulo mostra a importancia da implantacao da
infraestrutura verde no planejamento das cidades, desde a escala da paisagem a escala
de projeto, visando a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos e a sustentabilidade
das metropoles. Isso se justifica devido ao crescimento acelerado da urbanizacao e das
cidades, aumentando de forma preocupante a impermeabilizacao do solo, e intensificado
pelos grandes empreendimentos, em busca dos espacos urbanos livres.

A aplicacao de conhecimentos cientificos para intervencées no meio deve
acompanhar a evolucdo da consciéncia ambiental crescente nos ultimos anos, fruto da
percepcao sustentavel que a intervencao humana devera conter, principalmente para
planejar e recuperar o ambiente urbano. Dessa forma, a infraestrutura verde se destaca
na valorizacao de areas naturais, ja que se relaciona a geracao de vantagens econémicas,
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paisagisticas e ambientais para as cidades. A infraestrutura verde mostra, ainda, um
grande potencial para o atingimento de vérios ODS, como seguranca no fornecimento
de agua potavel, reducao dos riscos de desastres e resiliéncia as mudancas climaticas.
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