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1 Introducao

Atualmente, o aumento do nimero de pessoas vivendo em dreas de risco de
escorregamentos, enchentes e inundagdes tem sido uma das caracteristicas negativas
do processo de urbanizacao e crescimento das cidades brasileiras, o que se verifica,
principalmente, nas regides metropolitanas (MINISTERIO DAS CIDADES; INSTITUTO DE
PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO, 2007). Fatores econdmicos,
politicos, sociais e culturais contribuem para o avanco e a perpetuacao desse quadro
indesejavel. Em linhas gerais o problema das areas de risco nas cidades brasileiras
pode ser sintetizado nos itens abaixo:

« Crise econdmica e social com solucao a longo prazo;

« Politica habitacional para baixa renda historicamente ineficiente;

« Ineficicia dos sistemas de controle do uso e ocupagao do solo;

« Inexisténcia de legislacao adequada para as areas suscetiveis aos riscos;
« Inexisténcia de apoio técnico para as populagdes;

« Cultura popular de “morar no plano”.

A solucao desse grave problema demanda muito tempo e recursos dada a enorme
quantidade de areas de risco e familias afetadas. Uma das linhas de trabalho que tem sido
adotada por vérias administracdes municipais é a regularizacdo fundidria de terrenos em
loteamentos irregulares ou de propriedade publica. E um processo que ao final prové um
documento de posse do terreno a familia que o habita, e a experiéncia tem demonstrado,
que isso faz com que as condi¢oes da area melhorem substancialmente ja que as familias
se sentem seguras para aplicar melhorias em suas moradias, diminuindo inclusive o risco.

A regularizacao fundidria é um processo que visa legalizar a permanéncia de
moradias que foram instaladas de forma irregular, clandestina ou quando nao foi
possivel a titulagao de seus ocupantes, mesmo que atendessem a legislacao em vigor
a época de sua implantacao ou regularizacao. Os procedimentos para a Regularizacao
Fundiaria Urbana (Reurb) estao previstos, no ambito federal, na Lei n° 13.465/2017
(BRASIL, 2017) e nos Decretos regulamentadores n° 9.310/2018 (BRASIL, 2018a) e
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n° 9.597/2018 (BRASIL, 2018b). Duas modalidades de Reurb foram definidas: Reurb
de Interesse Social (Reurb-S), quando envolver ocupagdes informais caracterizadas
predominantemente por populacao de baixa renda; e Reurb de Interesse Especifico
(Reurb-E), aplicavel aos outros casos que nao se enquadram em Reurb-S.

O objetivo da regulacao fundidria urbana de interesse social é a garantia de
um dos direitos fundamentais do cidadao para uma vida digna, qual seja o direito a
moradia. Acrescentam-se, ainda, as condi¢des urbanas as oportunidades econdémicas,
educacionais e culturais que a cidade oferece (NUNES; FIGUEIREDO JUNIOR, 2018).

Uma das etapas do processo de regularizacao fundiaria trata dos Estudos
Técnicos para Situagdes de Risco, no caso de areas de risco de escorregamento de solo
nos assentamentos, conforme artigo 35 da Lei 13.465 de 2017 (BRASIL, 2017).

Em nucleos urbanos informais, ou de parcelas deles, situados em éreas de riscos
geoldgico-geotécnicos, somente é admitida a regularizacao fundiaria por meio de
aprovacao do projeto, contendo estudos técnicos que possibilitem a eliminacao, correcao
ou administracdo de riscos. Assim, a implantacao das medidas indicadas nos estudos
técnicos é condicdo indispensavel a aprovagao da regularizacao fundiaria. Na Reurb-S
gue envolva areas de riscos que nao comportem eliminacgao, correcao ou administracao,
os Municipios deverdo proceder a realocacao dos ocupantes do nucleo urbano informal
a ser regularizado. (Artigo 39, Lei 13.465/2017, BRASIL, 2017).

2 Método

Omapeamentoderiscoprevéarealizacaodeinvestigacdesgeoldgico-geotécnicas
de superficie, visando identificar os condicionantes dos processos de instabilizacao. Os
resultados sao sistematizados em fichas de cadastro com a caracterizacao dos graus
de risco, seguindo como base o modelo proposto por Macedo et al. (2004).

As fichas de campo apresentam, na forma de um check-list (Figura 1), diversos
condicionantes geoldgicos e geotécnicos importantes para a caracterizacao dos
processos de instabilizacao de encostas em areas urbanas: tipologia (natural ou corte
e aterro) e geometria da encosta, tipos de materiais mobilizados (solo / rocha / lixo /
detritos, etc.), tipologia de escorregamentos ocorrentes ou esperados, tipo de talude
(natural ou corte e aterro) e, condicao de escoamento e infiltracao de dguas superficiais
e servidas (Quadro 1).

Nas fichas de avaliacdo de risco sdao considerados também aspectos especificos,
tais como o padrao construtivo das habitacdes (madeira, alvenaria, misto) e a posicao
das mesmas em relagao ao raio de alcance dos processos ocorrentes ou esperados.
Observa-se ainda o estagio da ocupagao atual, incluindo aspectos gerais sobre
infraestrutura urbana implantada, tais como: condi¢des das vias (pavimentada, terra,
escadarias), sistemas de drenagem e esgoto, pontes e outras melhorias urbanas.

Alémda caracterizacao dos processos deinstabilidade,afichacontemplatambém
parametros de andlise da vulnerabilidade em relacao as formas de uso e ocupacao
presentes nas areas de risco. O Quadro 2 apresenta critérios para a caracterizacao da
ocupacao das areas. Desta forma, sao identificados os processos de instabilizacdao
predominantes, delimitando e caracterizando os setores de risco.
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE ESCORREGAMENTO

LOCALIZAGAO

Municipio: Area: Ne do Setor:
Nome da Area: Coord E (m): Coord N (m):
Localizagdo: Data:
Equipe:

UNIDADE DE ANALISE

[] Encosta (7] Mmargem de Cérrego

CARACTERISTICAS DA AREA

Tipos predominantes de construgdo: [Tlalvenaria [“madeira [Flmisto Obs:

Densidade de ocupagdo: W1 M@ M@W3 @4

Condigdes dasvias:  [“pavimentada  [“]ndo pavimentada  Obs:

Inclinagdo média do setor (°):

CONDICIONANTES
[FlEncostas Naturais ~ Obs:

Altura (m): Inclinagdo (°): Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):

[ElTalude de Corte  Obs:

Altura (m): Inclinaggo (°): Distancia da moradia ao topo (m): Disténcia da moradia a base (m):
Material predominante:  []solo residual [Tlsaprolito  [“]rochaalterada  [“lrocha sa
[Z] Estruturas desfavoréveis a estabilidade Obs:

[ElTaludes de aterro Obs:

Altura (m): Inclinagdo (°): Distdncia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):
[E] Macico rochoso [Z]Estruturas desfavoraveis a estabilidade Outros:
Altura (m): Inclinagdo (°): Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):

[E]matacdes Obs:

[7] Depésito localizado sobre: [FlEncosta natural  [“]Talude de corte [ElTalude de aterro [F]Talude marginal
Obs:
Material presente: [TJaterro  [Tiixo  [lentulho  Obs:

[7] prenagens Naturais: [Elretificado [“lnatural | [Elretilineo [Emeandrante | [Fassoreado [Tlixo  [E]entulho
[ElTalude Marginal Altura (m): Distancia da moradia ao topo (m): Obs:

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO

[©] trincas na moradia [Elmuros e paredes embarrigado [T cicatrizes de escorregamento

[ trincas no terreno (] arvores, postes, muros inclinados Data e dimensdo:

[F]dregraus de abatimento [Zlsolapamento de margem [©] fraturas no macico rochoso
AGUA

[l concentragdo de agua de chuva em superficie [Tl fossa

[Fliancamento de aguas servidas em superficie [7] surgéncia d'agua Obs:

[Z]vazamento de tubulagio sistema de drenagem superficial: [Elinexistente ] precario [T satisfatério
VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES

[“presenca de arvores [ 4rea desmatada

[T vegetacso rasteira [7] area de cultivo:

PROCESSO DE INSTABILIZAGAO

] escorregamento em encosta natural (] escorregamento em depdsito encosta (] queda de blocos [Fcorrida
[F] escorregamento em talude de corte [Z]solapamento margem [Z]rolamento de blocos [T rastejo
Descorregamento em talude de aterro [T erosso Ddesplacamento

CONDIGAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO
[l condiggo favoravel de estabilidade [Z]condigdo desfavoravel de estabildade

GRAU DE RISCO
[E]Risco 4 - Muito Alto [E]Risco 3 - Alto

SETOR DE MONITORAMENTO (R1 e R2)

[Z] setor Monitoramento Ocupado [Z] setor Monitoramento N&o Ocupado

Numero de moradias na area:

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Séo Paulo (2007).
Figura 1. Check-list dos diversos condicionantes geoldgicos e geotécnicos para a caracterizacdo dos
processos de instabilizacao de encostas em areas urbanas.
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Quadro 1. Principais dados levantados em campo para caracterizar os setores de risco.

CARACTERIZACAO DO LOCAL
+ Unidade de analise: Encosta/Margem de cérrego
- Tipos de construcao: Alvenaria/Madeira/Misto
- Condicao das vias
« Encosta natural
- Talude de corte/Aterro
« Presenca de macico rochoso
« Altura da encosta, ou talude, ou macico rochoso
« Inclinagdo da encosta, ou talude, ou macico rochoso
- Distancia da moradia com relagao ao topo/base da encosta, talude, macico rochoso
« Estruturas em solo/rocha desfavoraveis
« Presenca de blocos de rocha/matacoes
» Presenca de Depdsitos de encosta: aterro/lixo/entulho

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO AGUA
« Trincas na moradia - Concentracdo de dgua de chuva em superficie
- Trincas no terreno « Lancamento de 4gua servida em superficie
« Degraus de abatimento «Vazamento de tubulacao
« Muros e paredes “embarrigados” «Fossa
- Arvores, postes e muros inclinados « Surgéncias d'agua
- Solapamento de margem - Sistema de drenagem superficial: inexistente/
- Cicatrizes de deslizamentos precério/satisfatério
- Fraturas no macico rochoso
VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES MARGENS DE CORREGO
« Presenca de arvores - Tipo de canal (retificado/natural), (retilineo/
- Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc) meandrante), (assoreado/lixo/entulho)
- Area desmatada « Altura do talude marginal
- Area de cultivo « Distdncia da moradia com relagdo ao topo do
talude marginal

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (2007).

Quadro 2. Critérios para caracterizacdo da ocupacao.

Categoria de Ocupagdo | Caracteristicas

Area consolidada Areas densamente ocupadas, com infraestrutura basica.

Areas em processo de ocupacéo, adjacentes a areas de ocupacéo
consolidada. Densidade da ocupacao variando de 30% a 90%.
Razoavel infraestrutura basica.

Area parcialmente
consolidada

Areas de expansao, periféricas e distantes de niicleo urbanizado.
Area parcelada Baixa densidade de ocupacao (até 30%). Desprovidas de
infraestrutura basica

Nesses casos, caracterizar a drea quanto a densidade de ocupacdo
e quanto a implantacdo de infraestrutura basica

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (2007).

Area mista

2.1 Classificacao de riscos nos setores mapeados relativos a movimentos de massa

Os setores de risco sao delimitados em campo sobre fotografias aéreas obtidas
com uso de Drone e classificadas segundo os seus graus de risco.

Asdefinicdes maisusuaisdapalavraRiscomencionamarelagcao,naoobrigatoriamente
de forma matematica, entre a possibilidade ou probabilidade de ocorréncia de um
processo, e 0s prejuizos ou danos dai advindos, causados aos elementos que estao sob
a influéncia dos processos, o que normalmente se entende como a ocupacdao humana.
Simplificadamente, o Risco pode ser definido como:
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R=PxC
Onde:
R =risco;

P = probabilidade ou possibilidade de ocorréncia do processo; e

C = consequéncia (danos, prejuizos), também entendida como a vulnerabilidade
dos elementos sob risco.

Os critérios de julgamento da probabilidade de ocorréncia dos processos
de instabilizacdao do tipo escorregamentos em encostas ocupadas, bem como os
parametros analisados para o desenvolvimento dos trabalhos, sao apresentados no
Quadro 3, a partir de Ministério das Cidades; Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (2007).

Quadro 3. Critérios utilizados para determinacao dos graus de probabilidade de ocorréncia de
processos de instabilizacao do tipo escorregamentos em encostas ocupadas e solapamento de
margens de corregos.

GRAU DE PROBABILIDADE DESCRICAO

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel
de intervencao no setor séo de BAIXA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
NAO HA INDICIOS de desenvolvimento de processos de instabilizacao
de encostas e de margens de drenagens. E a condicdo menos critica.
Mantidas as condicdes existentes, NAO SE ESPERA a ocorréncia de
eventos destrutivos no periodo de 1 ano.

R1
Baixo

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel

de intervencdo no setor sdo de MEDIA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
Observa-se a presenca de ALGUMA(S) EVIDENCIA(S) de instabilidade,
porém incipiente(s). Mantidas as condicdes existentes, EREDUZIDA a
possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

R2
Médio

Os condicionantes geolégico-geotécnicos e o nivel de intervencao

no setor sao de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de
processos de escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenca
de SIGNIFICATIVA(S) EVIDENCIA(S) de instabilidade. Mantidas as
condicbes existentes, € PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas,
no periodo de 1 ano.

R3
Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel

de intervencao no setor sdo de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para o

desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos. As
R4 evidéncias de instabilidade SAQ EXPRESSIVAS E ESTAO PRESENTES EM

Muito Alto GRANDE NUMERO E/OU MAGNITUDE.

E a condicdo mais critica. Mantidas as condicdes existentes, é MUITO

PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios de

chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Fonte: Ministério das Cidades; Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (2007).
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Este quadro mostra que os graus de risco sdao classificados em quatro niveis,
sendo Risco Baixo (R1), Risco Médio (R2), Risco Alto (R3) e Risco Muito Alto (R4), com a
descricaoquemencionatantoapossiblidade ou potencialidade dedesenvolvimentodo
processo de movimento de massa (especificamente, neste caso, os escorregamentos),
como a vulnerabilidade do meio antrépico quando menciona o nivel de intervencao
no setor e a ocorréncia de eventos destrutivos.

Para um melhor entendimento da relacdo entre os graus de risco, conforme o Quadro 3 e
a definicao de risco mencionada acima, apresenta-se, a titulo de exemplo, a andlise do Grau de
Risco Muito Alto (R4). Segundo o Quadro 3, o Grau de Risco Muito Alto (R4) esta descrito como:

“Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel
de interven¢do no setor sGo de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos. As
evidéncias de instabilidade SAO EXPRESSIVAS E ESTAO PRESENTES EM
GRANDE NUMERO E/OU MAGNITUDE.

E a condicdo mais critica. Mantidas as condicbes existentes, € MUITO
PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de chuvas
intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.” (MINISTERIO DAS CIDADES;
INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS, 2007)

Nesta definicdo, os condicionantes geoldgico-geotécnicosindicam a probabilidade
ou possibilidade de ocorréncia do processo. Ja o nivel de intervencdo e a mencao de
eventos destrutivos causados remetem para as consequéncias do processo, que estao
relacionadas a vulnerabilidade, retomando assim, a definicao de risco mencionada.

A definicao utiliza ainda, como referéncia para a classificacao do grau de risco, as
evidéncias de instabilidade que sao os sinais que indicam que o movimento de massa
apresenta desenvolvimento do processo. Estes sinais sao representados por fendas
de tracdo na superficie dos terrenos, pelo aumento de fendas pré-existentes, pelo
embarrigamento de estruturas de contencao, pela inclinacdao de estruturas rigidas
como postes, arvores, etc., degraus de abatimento, e trincas no terreno e nas moradias.
Em geral, a evolucao da instabilizacao das encostas acaba por gerar estes sinais ou
feicbes que permitem analisar a possibilidade de ruptura. No entanto, deve-se ter
em mente que, em muitos casos, trincas e fissuras em paredes de moradias podem
ser advindas de problemas construtivos e nao sao consequéncias de movimentos de
massa que poderiam estar afetando a construcao.

2.1.1 Setores de monitoramento relativos a movimentos de massa

Os setores mapeados comgraus derisco Baixo (R1) e Médio (R2) recebemindicaces
semelhantes de medidas estruturais e ndo estruturais para a mitigacao dos riscos. Para
facilitar o entendimento e uso dos mapeamentos, os setores assim classificados sao
agrupados nos chamados Setores de Monitoramento (SM), estando ocupados ou nao
por moradias. Tal acao visa identificar a necessidade de se trabalhar o planejamento da
expansao urbana diante do contexto que afeta gravemente as cidades brasileiras, as
quais vém apresentando durante décadas formas indevidas de utilizacdo dos espacos
urbanos. E um meio de se trabalhar a auséncia de processos de planejamento, visando
atender a interesses coletivos de forma ampla, buscando conjuntamente a protecao
ambiental e o direito do cidadao a sua cidade mais sustentavel.
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Assim sendo, os setores indicados como Setores de Monitoramento se referem
a locais onde os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
intervencao antropica sao de média a baixa potencialidade para o desenvolvimento
de processos de instabilizacdo, ou seja, Risco Baixo (R1) e Médio (R2). Nos setores
ocupados, identificados com estes graus de risco, ndao é esperada a presenca de
evidéncias de movimentacao como trincas nas moradias ou nos terrenos, ou degraus
de abatimento, visto que essas evidéncias indicam a movimentacao do terreno, a qual
se observa quando ja existe a instalacdao de um processo de movimento. A inclinacao
de objetos na encosta pode ser observada, mas de forma sutil.

Ressalta-se que é perfeitamente possivel que tais evidéncias ndao sejam
observadas, principalmente em setores com elevado grau de consolidacdo. Areas muito
consolidadas, seja de forma ordenada ou ndo, tendem a apresentar baixa potencialidade
para o desenvolvimento de processos de instabilizacdao, por nao mais apresentarem
trechos com solo exposto ou superficies de encosta sem ocupacao.

Adicionalmente, deve-se levar em conta o nivel de intervencao da ocupacao
como, por exemplo, a qualidade da moradia (relativa a resisténcia da construcao ao
impacto da massa movimentada), distancia da moradia a base ou ao topo do talude
considerado (relativo a uma faixa de seguranca entre a moradia e o talude). Em setores
ocupados, se tais condicdes descritas forem mantidas, ndao se espera a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas.

Neste caso, pode ser necessaria a implementacao de medidas estruturais
bastante simples. O procedimento padrao executado nestes casos é o monitoramento
por meio de a¢des de defesa civil e de fiscalizacdo do uso e ocupacao do solo. Tal acao
é corroborada pelo Ministério das Cidades, érgao criador do PMRR (Plano Municipal de
Reducao de Riscos), de tal forma que nos programas para implementacao de medidas
estruturais (obras de engenharia) para reducao dos riscos os setores identificados com
Risco Baixo (R1) e Médio (R2) nao sao contemplados.

Ressalta-se que as acdes como fiscalizacdo e planejamento urbano evitam
alteragdes nas condicdes do setor, visto que a ocupagao antropica € muito dinamica,
principalmente em assentamentos urbanos precarios, podendo vir a gerar setores de
Risco Alto (R3) ou até Muito Alto (R4).

3 Aplicacao

O IPT no contexto da regularizacao fundiaria ja efetuou o mapeamento nas
cidades de Sao Roque, Itapevi e Cubatao. Neste artigo a titulo de exemplo, serao
apresentados os resultados alcancados no mapeamento para o municipio de Itapevi.

O Municipio de Itapevi localiza-se na Microregidao de Osasco, situada na Regiao
Metropolitana de Sao Paulo. Localiza-se a 35 km da capital e tem como principal via
de acesso a Rodovia Castelo Branco (SP-280). Possui uma area de 82 km? com uma
populacao de mais de 200 mil habitantes, segundo o censo do IBGE de 2010, e uma
densidade populacional de mais de 2,4 mil hab/km? (Figura 2).
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Localizagcdo da Regido Metropolitana de Sdo Paule no Estado
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Figura 2. Localizacdo do municipio de Itapevi, no estado de Séo Paulo.
O Quadro 4 apresenta a lista das areas indicadas pela prefeitura para o mapeamento,
contendo o nome adotado pela equipe e a correlacdao com a denominacdo utilizada pelo
programa Cidade Legal. A Figura 3 apresenta a distribuicao das areas no municipio.

Quadro 4. Nomenclatura das areas indicadas para o mapeamento e delimitacao de APP.

Local Nome Nucleo - Programa Cidade Legal
Cohab Setor D - Av. Pedro Paulino Vila Sena
Cohab A — Rua Japi Comunidade Macauba
Jardim Julieta Comunidade Malu
Jardim Ruth Comunidade Nova Canaa
Jardim S&o Carlos Comunidade Séo Carlos |
Recanto Paulistano | e |l Comunidade Maria Rosa
Vale do Sol Comunidade Paulo de Abreu
Vila Gidia Comunidade Recanto Viver
Vila Santa Rita Comunidade Ferrovidrio
Amador Bueno Jardim Rio Preto, Jardim Nova Alianca e Jardim Camargo
Jardim Marina Il Comunidade do Atlético
Colinas de Sao José Residencial Colinas de Sao José
Jardim Sao Luiz - Area Publica | Vila Carlos Gomes
Jardim Sao Luiz - Area Publica Il Comunidade Séo Luiz 2

Fonte: IPT (2018).
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Figura 3. Distribuicao das areas selecionadas para o mapeamento no municipio de Itapevi.

No municipio de Itapeviforam mapeadas 15 areas de risco, onde foram delimitados
40setores de escorregamentos, 03 de solapamentode margeme 11 deinundacdo (Tabela
1). Os custos das indicacdes das intervencgdes estruturais para os 17 (dezessete) setores
de risco Alto e Muito Alto para escorregamentos, os 02 (dois) setores com Risco Alto
para solapamento de margens e 01 (um) setor de risco Alto para inundacao totalizaram
RS 4.892.496,81 (quatro milhdes, oitocentos e noventa e dois mil, quatrocentos e
noventa e seis reais e oitenta e um centavos).

Tabela 1. Numero de setores e subsetores por tipo de processo e por grau de risco.

GRAUS DE RISCO Total de set
- = - otal de setores
PROCESSOS - Setor de R-3 Risco R-4 Risco Muito por processo
Monitoramento SM Alto Alto

Escorregamento 23 16 01 40
Solapamento de 01 02 - 03
margens

Inundacéo 10 01 - 1
Total de s.etores por 34 19 01 54
grau derisco

Fonte: IPT (2018).

A Figura 4 apresenta um exemplo de uma das areas mapeadas, com a delimitacao
dos setores de risco e a indicacao do grau de risco em imagem de satélite disponivel
no software ArcMap da empresa Esri. Na Figura 5 temos a indicacdo das intervencoes
estruturais, em imagens obliquas obtidas pelo drone, que se executadas irdo reduzir o
grau de risco da area. Vale destacar que as intervengodes estruturais indicadas visam a
reducao do grau de risco e nao a urbanizacao da area.
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Figura 4. Delimitacdo dos setores de risco em imagem de satélite.
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Fonte: (IPT, 2018)
Figura 5. Indicacdo das alternativas de intervencdes em imagem obliqua obtida por drone.

Ao final dos trabalhos a Prefeitura recebeu relatério completo onde constavam
pranchas com o resultado do mapeamento de risco, a indicacao das obras a serem
executadas com os respectivos custos.
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Conclusoes

A Regularizacao Fundidria é um processo que ao final prové um documento de
posse do terreno a familia que o habita. Além da 6bvia seguranca juridica levada as
familias, a experiéncia mostra que as condi¢des da drea melhoram substancialmente
jd que as familias se sentem seguras para aplicar melhorias em suas moradias,
diminuindo inclusive o risco. Dado o grande déficit habitacional no pais e o numero
elevado de familias vivendo em condi¢bes precdrias e de risco, a regularizacao tem
se mostrado um instrumento bastante eficaz tanto para a solucao habitacional como
para as situacdes de risco.

As condicdes de exposicao aos riscos, principalmente os de carater natural como
deslizamentos e inundagdes, tém dificultado a regularizacao fundidria nas nossas cidades
e precisam ser reconhecidas por meio de mapeamentos e resolvidas com intervencoes
estruturais. E preciso deixar claro que o mapeamento de riscos e a solucao dos problemas
detectados é uma das condicionantes para o processo de regularizagao existindo ainda o
condicionante ambiental, a infraestrutura urbana e as questdes de propriedade das areas
na sua forma integral.
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