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Introducao

Quando se trata do tema Desastres Naturais, 0o comum é pensar em publicaces
técnicas, para profissionais qualificados e atuantes na area. Entretanto, no contexto da
gestao para a reducao de riscos, para a prevencao e para a necessidade de agir no caso
de ocorréncia de um desastre, € muito importante que toda a populagdo saiba o que
esta acontecendo e qual a melhor forma de enfrentamento do problema.

Algumas noticias veiculadas na midia, infelizmente recorrentes, como afogamentos
e pessoas arrastadas pela forca das aguas das inundacdes, soterramentos em eventos de
escorregamentos, entre outros, causam extrema preocupacao pois, muitas vezes, esses
acidentes estao relacionados a falta de conhecimento sobre os fendmenos naturais.

Por outro lado, outras noticias sdo gratificantes, como o caso da menina britanica
de 10 anos que reconheceu os sinais e avisou (e com isso salvou) a familia e outros
turistas de que iria acontecer o tsunami na Tailandia em 2004, onde estavam passando
as férias, utilizando os conceitos que tinha aprendido em uma aula de Geografia.

Umadasfungdes do poder publico éinformara populagcdao.Emrelacao aos desastres
naturais, a disponibilizagcao da informacao significa a prevencao de perdas de vidas e de
danos materiais. A gestao de riscos compreende um sistema que inclui a percepcao do
perigo, a analise de risco, a divulgacao da informacao e o suporte a tomada de decisoes.

De acordo com a Lei Federal n° 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil (PNPDEC) (BRASIL, 2012), é dever da Uniao, Estados e Municipios
adotarem as medidas necessdrias a reducao dos riscos de desastres. Essa Politica
contempla uma abordagem sistémica de a¢des de preven¢ao, mitigagao, preparagao,
resposta e recuperacao a desastres voltada a protecao e defesa civil.

Dentre as varias medidas sugeridas, como medidas ndo estruturais de prevencao
aos desastres naturais, estao as acdes voltadas a educacao e capacitagao.

Desde 1987 o Instituto Geologico (IG) tem realizado estudos, pesquisas e
atividades técnicas na area de atuacao de prevencdo de desastres naturais e no
gerenciamento de riscos geolégicos no Estado de Sao Paulo.
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As publicagbes produzidas pelo IG nos ultimos anos buscaram levar esse
conhecimento aos diversos tipos de publicos, com linguagem apropriada a cada
faixa etaria. A Colecdo Geonatural, tem um conteldo especifico para desenvolver
a percepcao no publico infantil, utilizando o formato de cartilhas. Os temas sdo
abordados de forma a se relacionar com o cotidiano e proporcionar o aprendizado
em uma linguagem ludica, como mais um instrumento de comunicagao publica que
pode ser apresentado a crianca pelos pais e professores. Outras publicagbes, como
os Cadernos de Educacao Ambiental, apresentam linguagem voltada ao professor de
ensino fundamental e médio, para sua utilizacdo em sala de aula.

A informacao é um dos principais instrumentos para a reducao dos riscos de
desastres e propiciar a resiliéncia social, econdmica e ambiental.

O objetivo desse trabalho é avaliar como os materiais educacionais podem
colaborar para percepcao de riscos aos desastres naturais e disseminac¢ao da informacao.

A educacao e a percepcao dos riscos

A partir da concepc¢ao de percepcao de riscos, que ressalta a importancia de
prevencao, mitigacao e eliminagao de riscos, destaca-se o papel da transmissao do
conhecimento. A percepc¢ao dos riscos envolve a compreensao de pessoas ou grupos
em lidar com ameacas, os perigos ou catastrofes ou aos quais o ser humano esta
exposto, nem sempre possiveis de mensurar e vistos como algo futuro e negativo, a
ser evitado e temido, ao qual se deva ter cautela, se antecipar, sobreviver, resistir e se
recuperar (ISDR, 2004; VEYRET, 2007).

Ha um sentimento de inseguranca relacionado a exposicao das pessoas
ao risco. Para os que sao mais vulnerdveis, 0 acesso aos recursos, a informacao, e a
disponibilidade de uma rede social que mobilize apoio e ajuda na comunidade,
sdo fatores de enorme relevancia para lidar com as consequéncias dos desastres
(VEYRET, 2007). Segundo a definicao de organismos internacionais, como a Estratégia
Internacional para Reducao de Desastres, da Organizacao das Na¢des Unidas (EIRD/
ONU, 2015) e Cutter et. al. (2012), as criangas, assim como os idosos, se enquadram na
classe de alta vulnerabilidade social. Zanirato (2017) cita que a vulnerabilidade revela
a fragilidade do sistema e a capacidade de superacao e que a forma de reduzi-la é
por meio do conhecimento dos processos e dispositivos para enfrentar a situagao.
Entretanto, ainformagao deve envolver a compreensao dos fendmenos de acordo com
a capacidade do individuo em se apropriar dela no contexto de sua vivéncia, interesse
e valores culturais (MINAYO; MIRANDA, 2002).

A educacao tem ampla capacidade de estimular mudancas no ambiente. Uma
das suas dimensodes é a educacao ambiental, definida na Lei Federal n°® 9.795/1999 -
Politica Nacional de Educacao Ambiental:

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacao ambiental é um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-
formal (BRASIL, 1999).
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Pode, portanto, ser compreendida como uma estratégia de reflexao para a
sociedade ou grupo, que permite recolher, selecionar, ordenar, gerir, utilizar e atualizar
os conhecimentos, estabelecendo novos valores aos individuos em sua relacao com
a natureza e outros seres humanos. Dessa forma, os individuos podem se ver como
criticos, formadores de opiniao e habeis para trabalhar em mudancas e solucdes para
os problemas apresentados (DA-ROSA-SILVA et al., 2015; RIBEIRO; VIEIRA; TOMIO,
2017). Permite ainda o reconhecimento e a percepc¢dao critica sobre os processos
socioambientais, a partir da desconstrucao e reconstrucao de alguns conceitos
aprendidos (ALMEIDA; LEITE, 2018).

A educacao voltada ao risco também significa uma cultura de segurancga, o
sentimento de autoestima por um lado e um nivel de altruismo para a¢des voltadas ao
bem estar da comunidade (SELBY; KAGAWA, 2012).

De acordo com Ribeiro, Vieira e Tomio (2017), as questdes ambientais tornaram-
se parte importante na sociedade atual e devem ser abordadas em todos os niveis
do processo educativo, especialmente nos anos iniciais de escolarizacdo. Uma forma
interessante de abordar o assunto pode ser pelo recurso do ludico, com jogos e
brincadeiras, muitas vezes adaptados de outros ja tradicionais ou populares.

Povos de vérios lugares do mundo utilizam o brincar como forma de
resiliéncia, para empoderar criancas e adultos que sofrem os impactos das
guerras, de desastre naturais como terremotos e tsunamis, o abandono de
criancas e mulheres ou de politicas sociais autoritarias que ndo focam o bem
estar do ser humano (KISHIMOTO, 2014, p. 85).

As instituicbes de pesquisa podem contribuir para a elaboracao e acesso a esses
materiais com um conteudo voltado as criangas, de modo que o publico alvo possa
manifestar interesse, preferencialmente para se aproximar da realidade vivida além da
escola,comoobservacdes noslocaisonde moram ou no percurso que fazem habitualmente.

A UNICEF avaliou como ocorre a inclusao do tema de Reduc¢ao do Risco de
Desastres (RRD) nos curriculos escolares e comparou estudos de caso em 30 paises
(SELBY; KAGAWA, 2012) e constatou que na maioria dos paises os perigos naturais
estudados sao aqueles mais proximos da sua realidade.

Por exemplo, o Cazaquistdao cobre terremotos, incéndios, enchentes,
deslizamentos deterraeinundac¢des; o Camboja se concentra principalmente
em enchentes, abrangendo também as erupg¢des vulcanicas, terremotos,
furacées, secas e desmatamentos; as llhas Virgens Britdnicas cobrem
deslizamentos, furacées, terremotos e atividades vulcanicas (...) Por outro
lado, uma série de paises trazem riscos naturais e humanos induzidos
pela tecnologia juntos em seus curriculos de RRD. Por exemplo, Laos e
Madagascar incluem, respectivamente, o conflito civil e a desnutricdo ao
lado de desastres naturais, enquanto o programa da Nova Zelandia se
estende aos “ndo desastres naturais’, como pandemias, riscos biolégicos,
bombas terroristas e ameacas (...) (SELBY; KAGAWA, 2012, p. 20).

Algumas experiéncias no Brasil mostram bons resultados na aproximacao do
jovem leitor e dos conteudos com base técnica, derivados dos projetos de Defesa Civil
nas Escolas (em Sao Paulo ligado a Campanha Aprender para Prevenir), do projeto
Desastre Zero (INPE), e os projetos derivados do programa Escolas Seguras — A reducao
de desastres comeca na escola (UNICEF/ONU, 2008).
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Um dos objetivos do programa Escolas Seguras é de educar para prevenir, onde
as populacdes que estao cientes das ameacgas as quais estao expostas aumentam
suas chances de prevenir os desastres, ou pelo menos de reduzir seu impacto. Quanto
maior for a educacao e organiza¢dao de uma comunidade, maior sera sua capacidade
de prevenir, reduzir e mitigar os fatores de risco e de se recuperar dos efeitos dos
desastres. Algumas dessas iniciativas foram desenvolvidas em projetos de iniciacdo
cientifica pelo IG em parcerias com escolas publicas (CACIANO; RIBEIRO; BRITO, 2017;
FERNANDES; LEAL; MENDES, 2017; RAMOS; RIBEIRO; BRITO, 2017, RIBEIRO; LEAL;
MENEZES, 2017; FERNANDES; LEAL, 2018; SILVA; LEAL; CORDEIRO, 2019).

A partir dos conceitos basicos aplicados de maneira ludica, as criancas ficam
cientes de perigos e passam a desenvolver a percepc¢ao dos riscos no seu cotidiano.

Materiais e Métodos

As publicacdes destinadas as criancas devem conter linguagem simples e de
facil compreensao, com conteudo sucinto (CASTELLAR, 1999).

Desta forma, como contribuicdo aos materiais educacionais para incentivo a
percepcao de desastres naturais, a metodologia de desenvolvimento da Colecao
Geonatural seguiu quatro fundamentos basicos, com o objetivo de levar a informacao
para o publico de 06 a 12 anos, articulando os conteddos para essa faixa etdria
(AMARAL; SANTORO; SOUZA, 2016).

1. incentivar a motivacao para a leitura;

2. ampliar os conhecimentos sobre diversos assuntos das Geociéncias;
3. apresentar acOes praticas para o cotidiano, e;

4. 0 acesso gratuito e irrestrito as publicacdes.

O primeiro objetivo é o desafio de escrever sobre um assunto técnico para o
publico infantil é que a publicacao trate o tema de forma atraente. Uma importante
estratégia para obter o interesse e a motivacdo para a leitura é a promessa de uma
descoberta que se inicia pelo titulo e pela ilustracao da capa.

O segundo fundamento visa a apresentacdo e a utilizacdo de alguns termos
técnicos para tratar o fendmeno. Isso faz com que o publico infantil possa expandir seu
vocabulario, aprenda o termo corretamente e possa emprega-lo quando necessario.

Entretanto, buscou-se fazer as descricbes da forma mais sucinta possivel, com
paragrafos curtos, para manter o interesse no tema e na continuidade das explicages,
sempre utilizando esquemas e ilustracdes coloridas a cada pagina, uma vez que na
literatura infantil o foco narrativo deve contemplar duas naturezas — a verbal e a visual,
ou seja, o texto deve ser sempre acompanhado de uma ilustracao.

As cartilhas também devem apresentar curiosidades e relacdes com o meio
ambiente sustentdvel, como fonte de informacao e discussao, propiciando uma
aproximacao livro-leitor, contribuindo para aformacao de individuos criticos, reflexivos
e criativos (VON LINSINGER, 2008). O conteudo é normalmente distribuido em uma
média de 35 paginas em cada publicacao (MOGILNER, 2006).

O terceiro fundamento é que a publicacao faca com que o publico alvo possa
realizar agOes praticas para a reducao de perdas em desastres naturais com o que
foi apreendido daquele contelido, como treinar a percepcao, desempenhar agoes
preventivas e de seguranca e, se necessario, saber como empregar acdes praticas
(TOMINAGA; SANTORO; AMARAL, 2009; AMERICAN NATIONAL RED CROSS, 2016).

E nessa etapa que o publico leitor pode se identificar com a possibilidade de se
tornar uma pessoa atuante na preservacao e conservacao do meio ambiente e no bem
estar da sociedade. Busca-se desenvolver o sentimento de que as criancas estejam
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aprendendo algo que possa fazer diferenca em sua vida e para ajudar também aos
seus amigos e familiares.

O quarto fundamento importante é a disponibilizacdo da publicacao. Para garantir
acesso ao publico em geral, as cartilhas devem ser distribuidas gratuitamente nos
eventos que tratam do tema e em cursos cujo publico esteja envolvido nos trabalhos
junto as Defesas Civis dos municipios, além de disponibiliza-las na internet, de forma a
alcancar o maior publico possivel. Essa pratica de disponibilizacao das informagdes sem
custo também permite o uso educativo do material em salas de aula (FERREIRA, 1999).

Nesse sentido, ha uma conexdo entre a literatura infantil o ensino das questdes
técnicas, de forma a utilizar as cartilhas como um intermediario entre o senso comum
e o conhecimento cientifico (VON LINSINGER, 2008).

Resultados

A Colecao Geonatural, lancada em 2011, foi idealizada pelo Instituto Geoldgico (IG)
com o intuito de colaborar com o0 aumento da consciéncia ambiental de cada individuo que
pode atuar como um agente protetor do meio ambiente, de forma a ampliar o conhecimento
sobre diversos temas de Geociéncias que se relacionam com o cotidiano da populagao.

Todos os volumes da colecao Geonatural apresentam titulos que se iniciam pela
pergunta “Vocé sabe o que é?” e o fenbmeno que serd descrito ao longo da cartilha
(Figura 1), com o objetivo de atrair o interesse do jovem leitor ao conteudo explicativo
de cada uma das publicagoes.

e , ; e, VOCE SABE
(‘a:, VOCE SABE O QUE £ S O QUE E
EROSAO CONTINENTAL?

Geonatural

Jair Santoro
Rosangela do Amaral
Sandra Moni Rosangela do Amaral

Sandra Moni

12 edigé@o
Outubro, 2019

Fonte: Santoro, Amaral e Moni (2015) e Amaral e Moni (2020).
Figura 1. Exemplos das ilustragcdes das capas do n° 3 e n° 4 da Colecdo Geonatural.

Os conceitos técnicos utilizados nas cartilhas sao apresentados de forma breve e
didatica, com linguagem simples, de forma a relacionar o conteddo abordado com o
cotidiano das criancas.
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Também sao utilizados esquemas e figuras para ilustrar e relacionar o emprego
dos termos técnicos (Figura 2), de forma que seu uso pode servir para atividades
escolares que abordem o tema para essa faixa etaria.

Neste aspecto, acredita-se que ainclusao deste tipo de material poderia contribuir
também na formacao continuada de professores. Diversos estudos a respeito do uso
de livros infantis em formato de cartilhas concluiram que a literatura para criancas
levada para o ambito da escola serd um dos grandes instrumentos para o processo na
conscientizagao ecoldgica ou ambiental, pois promove um contato agradéavel e ludico
entre a leitura e o leitor (CARNEIRO; TOLEDO; ALMEIDA, 2004, VON LINSINGER, 2008).

O que é inundacao? A Bacia Hidrogréfica

------ —
; = drea de cabeceiras s&o outros conjuntos
onde o rio comega. Sao varios de nascentes, que :
A inundagdo é o processo pontos, chamados de formam pequenos
que ocorre quando as aguas “nascentes”, que déo origem rios, que se juntam ao ;
do rio transbordam em aos filetinhos de agua que vao rio principal. |
fungéo das chuvas e ocupam se juntando até formar o H
aarea ao lado dorio, que séo curso principal do rig

chamadas de planicies
fluviais ou varzeas.

Muitas vezes a inundagdo é confundida com outros
fendmenos parecidos:

A enchente (ou cheia) é o
fenébmeno em que as aguas

chegam até o ponto mais alto ]

dorio, masnao transbordam. ] é o local onde as aguas do rio
m_ ja percorreram cerca da
€ o trecho final do rio, onde metade do caminho até a foz.
as aguas se direcionam para Nesse trecho as planicies ficam
desaguar em outro rio ou no maiores e planas. Sdo areas
mar. Esse ponto onde o rio préprias para a inundagao.

termina é chamado de foz.

Fonte: Amaral e Moni (2020).
Figura 2. Esquemas e figuras de apresentacao dos termos técnicos utilizados na cartilha “Vocé sabe o
que é inundacao?”.

A Lei Federal n° 9.795/1999 (BRASIL, 1999) também preconiza alguns dos
principios basicos da educacdao ambiental, que envolvem a concepcao do meio
ambiente a partir da relagao entre a natureza, o socioeconémico e o cultural, a partir
do enfoque as sustentabilidade, que também é um dos objetivos das publicacoes.

Como a¢les praticas para o cotidiano das criancgas, as cartilhas trazem alguns temas
de interesse comum, como a desmistificacdo de alguns conceitos em “Fato ou Ficcao” e
algumas dicas de seguranca, que permitem ao leitor refletir em como devem agir caso
estejam em uma situacao de perigo (Figura 3). Dessa forma, a crianga passa a ter uma
percepcao dos riscos e pode se proteger, assim como alertar colegas e outras pessoas.

O Marco de Sendai para a Redugao de Riscos de Desastres 2015-2030 (UNISDR,
2015) cita que embora os Estados tenham a responsabilidade geral de reduzir o risco
de desastres, esta é uma responsabilidade compartilhada entre governos e partes
interessadas. Aponta como um de seus objetivos a promocao de campanhas globais
e regionais como instrumentos para a sensibilizacao e educagao da sociedade para
promover uma cultura de prevencao de desastres, resiliéncia e cidadania responsavel.
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Criancas e jovens sao vistos como agentes de mudanca e que devem ter a oportunidade

de contribuir para a reducao do risco de desastres em suas comunidades.

Fato ou ficcdo? Dicas de seguranca

E verdade que as vezes néo esta chovendo, mas mesmo
assim pode acontecerainundagéo?

Sim, pode acontecer.

Isso porque as aguas das chuvas que se acumulam no canal
principal dos rios vém de outros canais menores, chamados de
afluentes.

Entdo, pode ocorrer de estar chovendo nos afluentes
localizados nas cabeceiras dos rios e ainundagéo acontecer na area
mais baixa, ajusante, antes da chuva chegarla!

Nunca ande por areas inundadas. Com a dgua cobrindo as
ruas ou cal¢adas, vocé nao consegue identificar perigos como a
existéncia de bueiros destampados e de buracos;

As aguas das inundagoes, alagamentos e enxurradas nao
saolimpas. Em contato coma pele pode causar doengas graves;

Quando perceber que o nivel da 4gua do rio esta subindo
rapidamente, procure ir para areas seguras, mais altas e mais
distantes do rio, mesmo que isso envolva abandonar o carro ou a
casa. Lembre-se que a correnteza dos rios e enxurradas tem forca

suficiente paralevar pessoas, veiculos e objetos.

Fonte: Amaral e Moni (2020).
Figura 3. Exemplo de introducdo a percepcdo de riscos na cartilha “Vocé sabe o que é inundacéo?”.

Apd6s a exposicao dos conceitos, a segunda parte das cartilhas apresenta
atividades que propiciam treinar o uso das palavras aprendidas e colocar em pratica o
aprendizado dos conteudos de maneira ludica.

As atividades procuram se adequar a toda faixa etaria alvo (6 a 12 anos), incluindo
jogos como Encontre as palavras, Jogo das palavras, Teste seu conhecimento, Vamos
colorir, Ache as sete diferencas, Cruzadinhas, Desembaralhe as letras, Ache o caminho
e Decifre os codigos (Figura 4).

A cartilha “Vocé sabe o que é inundagao?” apresenta também um jogo de
tabuleiro, que pode ser aplicado em oficinas educacionais nas comunidades, atividades
praticas nas escolas ou para uma atividade ludica em familia (Figura 5). A atividade
busca apresentar toda a dinamica da drea marginal aos corpos d’agua, com os riscos
associados as instalagdes proximas nos eventos de chuva.

Com os jogos e brincadeiras, adaptados com base em outros jogos ja comumente
utilizados como passatempos ou lazer, os conceitos podem ser absorvidos de forma
subconsciente, porém nao menos eficaz. Muitas brincadeiras desenvolvem habilidades,
valores e aprendizados importantes para a percepgao de riscos de desastres e outros
contextos ambientais que sejam abordados nas cartilhas.
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Jogo dos sete erros

. Teste seu conhecimento!

> 1) O que é EROSAO CONTINENTAL?

A) O relampago que cai com a chuva.
B) A alteragdo e transporte do solo pela dgua.

C) O bueiro que entope com a chuva.

2) Quais os tipos de erosao?

A) Laminar e sulcos.
B) Ravina e enchente.
C) Laminar, sulco, ravina e bogoroca.

3) O que é bogoroca?

A) E o estégio final e mais grave dos processos erosivos.
B) Quando o rio se encontra com o mar.
C) Quando chove e os rios transbordam.

4) Como ocorre o intemperismo?

A) Quando o solo fica seco.

B) Pela agdo da chuva, do vento, do gelo, de organismos vivos e da
variagdo da temperatura.

C) Quando as particulas explodem.

Fonte: Santoro, Amaral e Moni (2015) e Amaral e Moni (2020).
Figura 4. Atividades ludicas apresentadas na segunda parte das cartilhas “Vocé sabe o que é erosao
continental? e “Vocé sabe o que é inundacao?”.
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Colegéio Geonatural:
5 8 VOGE SABE O QUE E INUNDAGAO?
INSTITUTO GEOLOGICO
Rua Joaquim Tavora, 822
CEP 04015-011
e Tel: (0xx11) 5073-5511
Séo Paulo, SP - Brasil

www.igeologico.sp.gov.br

Fonte: Amaral e Moni (2020).
Figura 5. Jogo de tabuleiro “Siga o Rio", que faz parte da cartilha “Vocé sabe o que é inundacao?”.
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As publicacdes da Colecao Geonatural tém sido impressas e distribuidas em
cursos oferecidos aos agentes de defesa civil municipais, eventos, oficinas e acdes
institucionais como foco em Reducao de Riscos de Desastres.

Também sao disponibilizadas no sitio institucional, uma vez que a disseminacao
da informacao técnica e cientifica também faz parte da missdao da instituicao, como
orgao publico que trabalha para subsidiar as politicas publicas do Estado e para
promover a¢des de educacao ambiental integradas aos programas de conservacao,
recuperacao e melhoria do meio ambiente.

Discussoes e Conclusao

As diretrizes dos organismos internacionais e as legislacdes no ambito da reducao
de riscos de desastres enfatizam a importancia e necessidade de publicacdes técnicas
informativas voltadas para o publico infantil.

Com a Colecao Geonatural buscou-se romper a barreira entre a informacao de
assuntos técnicos e o publico alvo, utilizando conteudo sintetizado em publicagao de
poucas paginas, com utilizacao de ilustracées, linguagem simples e atividades ludicas.

Com agdes em parceria com a Coordenadoria Estadual de Protecédo e Defesa Civil
(CEPDECQ), o Instituto Geoldgico (IG) tem promovido oficinas, cursos e eventos com a
finalidade de divulgar e distribuir gratuitamente as publicacdes, ampliando o publico-
alvo com acesso as informacodes relacionadas as a¢des de educacao ambiental.

Dessa forma, procura-se colaborar com a elaboracao de materiais educacionais
que possam ser utilizados como instrumentos para percepcao de riscos e resiliéncia
aos desastres naturais e com a disseminacao da informacdo técnica e cientifica.

Com a divulgacao desses materiais de no¢des basicas sobre desastres naturais,
se pretende criar uma cultura de prevencao, onde as criangas podem ser agentes de
mudanca de comportamento, se protegendo e alertando aos familiares e amigos
sobre 0s riscos em situagdes futuras.

A participagao das criangas e jovens na reducao de desastres é fundamental para
a construcao da resiliéncia a longo prazo das comunidades em que vivem.
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