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1.INTRODUCAO

Substrato para plantas é todo material poroso, usado puro ou em mistura,
que, colocado em um recipiente, proporciona ancoragem e suficientes niveis de
agua e oxigénio para um 6timo desenvolvimento das plantas (VENCE, 2008). De
acordo com Zorzeto et al (2014), a caracterizagdo fisica de substratos é importante
para o conhecimento e a padronizacao dos insumos e, principalmente, para
que os produtores possam decidir de forma consciente por sua aquisi¢do e uso,
as industrias possam melhorar a qualidade e o poder publico possa fiscalizar a
veracidade da informacédo nas embalagens.

Os substratos tém sua utilizacdo mundial por proporcionarem melhores
condicbes fisicas, quimicas e bioldgicas ao desenvolvimento das plantas (KAMPF,
2001). Esses materiais sdo formados por diferentes matérias-primas e classificados
de acordo com o material de origem (ABREU et al., 2002): origem vegetal (xaxim
esfagno, turfa, carvao, fibra de coco e residuos de beneficiamento como tortas,
bagacos e cascas); origem mineral (vermiculita, perlita, granito, calcario, areia,
cinasita) e origem sintética (Id de rocha, espuma fendlica e isopor) (FERRAZ;
CENTURION; BEUTLER, 2005).

Quando varidveis de mistura estdo envolvidas em uma otimizacao, o
resultado depende da proporcdo em que esses componentes se encontram e
seus niveis ndo podem ser variados sem levar em conta os outros componentes.
Desta forma, misturas sdo sistemas cujas propriedades dependem das propor¢oes
relativas dos seus componentes e ndo de suas concentracdes (COSCIONE;
ANDRADE; MAY, 2005), sendo as propriedades fisicas dos substratos fatores
essenciais para um bom desenvolvimento das plantas.

Segundo Kampf e Firmino (2000), entre as propriedades fisicas mais
importantes, encontram-se a densidade do substrato, a porosidade total, o espaco
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de aeragdo e a capacidade de retencao de agua. Dificilmente um material retine
todas as caracteristicas apropriadas as necessidades das plantas, sendo pratica
frequente o uso de misturas que permitam obter as propriedades desejadas
(DAMIANI; SCHUCH, 2009). Ainda, a granulometria do material é de suma
importancia, pois influencia a aeracdo das raizes.

Em consequéncia da escassez de informacdes sobre substratos, o objetivo
do trabalho foi determinar os atributos fisicos de diferentes misturas de substratos
para fins de desenvolvimento de plantas.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no laboratério de fisica do solo da Faculdade de
Engenharia de llha Solteira - UNESP, Campus-Il, na cidade de Ilha Solteira/SP, do
dia 15 a 25 de setembro de 2012. Foram preparadas diferentes misturas com
components de substratos, sendo o delineamento experimental inteiramente
casualizado com 5 tratamentos e trés repeticdes, sendo os tratamentos compostos
pelos seguintes substratos:

T1-solo

T2- solo + areia (2:1)

T3- solo + matéria organica (1:1)

T4- solo + matéria organica + areia (2:1:1)
T5- matéria organica + areia (3:1)

O solo utilizado foi Latossolo Vermelho Distroférrico (EMBRAPA, 1997)
retirado da camada de 0 - 20 cm, sob cerrado, em area de reserva legal da FEPE
(Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensado) da Faculdade de Engenharia - UNESP/
Campus de Ilha Solteira, localizada no municipio de Selviria - MS.

A matéria organica utilizada foi decomposta por 1 ano, sendo formado das
folhas de grama batatais e esterco de curral (1:1); a areia média lavada foi adquirida
no comercio local.

Foram realizadas analises fisicas dos substratos, em amostra deformada,
avaliando-se macro e microporosidade, porosidade total e densidade dos substratos,
e ainda analise granulométrica, com determinacao dos teores de areia, silte e argila.

Os resultados foram analisados através de analise de variancia (ANAVA)
e teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para comparacdo de médias,
utilizando-se do programa SISVAR para analise dos dados (FERREIRA, 2000).

3. REVISAO DE LITERATURA

Os substratos para a producdao de mudas podem ser definidos como
sendo o meio adequado para sua sustentacdo e retencdo de quantidades
suficientes e necessarias de agua, oxigénio e nutrientes, além de oferecer pH
compativel, auséncia de elementos quimicos em niveis téxicos e condutividade
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elétrica adequada. A fase sélida do substrato deve ser constituida por uma
mistura de particulas minerais e organicas. O estudo do arranjo percentual desses
componentes é importante, ja que eles poderao ser fonte de nutrientes e atuardo
diretamente sobre o crescimento e desenvolvimento das plantas. Portanto, em
decorrénciadoarranjo quantitativo e qualitativo dos materiais minerais e organicos
empregados, as mudas serdo influenciadas pelo suprimento de nutrientes, dgua
disponivel e oxigénio (ROSA JUNIOR. et al., 1998).

No Brasil, os métodos oficiais para a determinagao dos parametros fisicos
em substratos para plantas foram publicados na Instrucdo Normativa n.° 17 (IN n.c
17), de 21 de maio de 2007 (BRASIL, 2007), alterada pela Instrucdo Normativa n.°
31 (IN n.° 31), de 23 de outubro de 2008 (BRASIL, 2008). A IN n.° 17 traz métodos
para analise fisica e quimica de substratos para plantas e condicionadores de
solos, dentre os quais estao o da preparacao inicial do material e os dos atributos:
umidade, densidade e capacidade de retencdo de agua. A IN n.° 31 altera a IN
n.° 17 com relacdo aos métodos de avaliacdo de densidade e de capacidade de
retencdo de dgua. Os métodos oficiais do Brasil ndo consideram atributos como
granulometria, densidade de particula e porosidade. As definicbes e normas
sobre as especificacdes e as garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem e a
rotulagem dos substratos para plantas foram publicadas na Instru¢do Normativa
n.2 14 (IN n.° 14), de 15 de dezembro de 2004 (BRASIL, 2004).

Ha diversas pesquisas cientificas que caracterizam fisicamente tipos de
substratos (CARDOSO et al., 2010; FERMINO; KAMPF, 2006; PAGLIARINI; CASTILHO; ALVES,
2012; VALERO; MATSURA; SOUZA, 2009; VIEIRA; PAULETTO, 2009), avaliam a utilizacdo
de novos materiais como substratos (DAUDT; GRUSZYNSKI; KAMPF, 2007; FERMINO et
al,, 2010) ou os estudam com o desenvolvimento de diversas culturas (FERNANDES;
CORA; BRAZ, 2006; SOUZA JUNIOR; CARMELLO; SODRE, 2011), dentre esses trabalhos,
0s autores citam gque a matéria organica exerce grande influéncia no desenvolvimento
de plantas, sendo um componente muito importante para as plantas.

A matéria organica do solo é originada de restos vegetais e animais. A
matéria organica morta é substrato para uma série de organismos do solo que a
decompdem, convertendo elementos da forma organica para a forma inorganica,
processo denominado de mineralizagcao. Uma parte desses nutrientes mineralizados
sdo absorvidos pelas plantas, e a outra, mobilizada pelos microrganismos que passa
a fazer parte da sua constituicao do substrato (COSTA et al., 2007).

Este composto éum componentefundamental dos substratos, cujafinalidade
basica, de acordo com Cordell e Filer Junior (1984), é aumentar a capacidade de
retencdo de dgua e nutrientes para as mudas. Devem-se, ainda, considerar outras
vantagens desse componente sobre o desenvolvimento vegetal, tais como: reducao
na densidade aparente e global e aumento da porosidade do meio, caracteristicas
que podem ter uma participacdo positiva dos materiais organicos.

Gongalves e Poggiani (1996) agruparam os diversos substratos para
producdo de mudas, levando em conta suas caracteristicas quimicas e fisicas
semelhantes, bem como seus potenciais similares para propagacdo de plantas.
A partir das informacdes reveladas em varios trabalhos de pesquisa, pode-se
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inferir que a mistura de substratos de um mesmo grupo néo resulta em grandes
alteracdes das caracteristicas do produto obtido. Nesta linha de raciocinio, justifica-
se 0 uso de, no maximo, trés componentes em uma mistura de substratos para
propagacao de plantas (GONCALVES et al., 2000). Os mesmos autores relataram
que substratos adequados para a propagacdo de mudas via semente e estaca
podem ser obtidos a partir da mistura de 70 a 80 % de um componente organico
(esterco de bovino, casca de eucalipto ou pinus, bagaco de cana, lixo urbano,
outros residuos e himus de minhoca), com 20 a 30 % de um componente usado
para elevar a macroporosidade (casca de arroz carbonizada, cinza de caldeira de
biomassa, bagaco de cana carbonizado).

No manejo de viveiros, entre as técnicas utilizadas destaca-se a sele¢do do
substrato, uma vez que suas propriedades fisicas e quimicas sao de fundamental
importancia no crescimento e desenvolvimento das plantas (KAMPF, 2000).

O substrato considerado ideal para a producdo de mudas, seja de espécies
florestais bem como espécies ornamentais, é aquele que apresenta uniformidade
em sua composicao, sendo isento de pragas, organismos patogénicos e plantas
daninhas. Essas caracteristicas eliminam a necessidade de se proceder a sua
desinfestacdo, concorrendo para diminuir os custos de producdo das plantas
(CAMPINHOS JUNIOR; IKEMORI, 1983).

Além disso, algumas caracteristicas fisicas devem ser observadas como
porosidade, densidade e a analise dos teores de areia, silte e argila.

A classificacdo mais usual da porosidade refere-se a sua distribuicao
de tamanho e podem ser classificados como macroporos ou microporos. A
microporosidade é uma classe de tamanho de poros que, apos ser saturada
em agua, a retém contra a gravidade. Os macroporos, ao contrario, apds serem
saturados em 4gua ndo a retém, ou sdo esvaziados pela acdo da gravidade. A
funcionalidade desses poros fica evidente quando se considera que os microporos
sdo responsdveis pela retencdo e armazenamento da dgua e os macroporos
responsdveis pela aeracdo e pela maior contribuicdo na infiltracdo de agua
(REINERT; REICHERT, 2006).

Em relacdo a densidade, materiais com baixa densidade podem acarretar
problemas na fixacdo das plantas e tombamento, se o cultivo é feito em recipientes
altos. No entanto, quando o cultivo é feito em bandejas, necessita-se de substratos
leves, pois as baixas densidades ndo comprometem a estabilidade do recipiente.
Além disto, as baixas densidades permitem a utilizacdo desses materiais como
condicionadores, em misturas com outros materiais de alta densidade (SANTOS, 2006).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 apresenta os dados de Macroporosidade, Microporosidade,
Porosidade Total e Densidade dos substratos. Pode-se constatar que o tratamento
3 apresentou maior média de macroporosidade (17,5%), nao diferindo
estatisticamente apenas de T5 (17%). T1, T2 e T4 mostraram valores de 12,67%,
12% e 10,83% respectivamente, sendo estatisticamente iguais.
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De acordo com Duble (2011) e Kiehl (1979), valores referentes a
macroporosidade, inferiores a 10% de macroporos no solo sdo prejudiciais
ao crescimento radicular. E nota-se no presente trabalho que nenhum dos
tratamentos apresentou referido valor.

Para Kiehl (1979), um solo ideal é aquele que apresenta 1/3 de macroporos
dos 0,50 m*/m?® ocupados pelos espacos do solo, isto &, 0,17 m*/m?, ou, 17% de
macroporos. Sendo assim, constata-se que, os tratamentos T3 e T5 sdo os substratos
a obterem o resultado considerado ideal (17,5% e 17% respectivamente). J4 os
demais tratamentos, 1, 2, e 4, estdo com os valores abaixo do citado.

Os microporos sdo os responsaveis pela retencdo e armazenamento da
agua no solo enquanto os macroporos pela aeracdo e contribuicao na infiltracao
de dgua no solo (REINERT; REICHERT, 2006). Nessa linha de pensamento, Genro
Junir et al. (2009) sugerem que a relagcao ideal de macroporos em relacdo a
porosidade total seja de 0,33, e indica boa relacao entre capacidade de aeragao e
retencdo de dgua no solo. Fato esse ndo observado em nenhum dos tratamentos,
apesar de T1 e T2 se aproximarem com 0,38 e 0,30 respectivamente.

Tabela 1. Valores médios da Macro, Micro, Porosidade Total e Densidade dos substratos. llha
Solteira - SP, 2013.

Macro Micro Poros. Total Densidade
Tratamento (%) (%) (%) gan®
T-S 12,67b 36,67b 49,17b 1,28b
T2-S+A2:1 12,00b 32,50 ¢ 44,50 146a
T3-S+MO0 1:1 17,50a 42,00a 59,67 a 1,02¢
T4- S+MO+A 2:1:1 10,83b 39,83 ab 50,83b 1,23b
T5- MO+A 3:1 17,002 40,33a 5717 a 0,99¢
V(%) 16,64 5,20 3,49 479

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de significancia pelo teste
Tukey.
S= solo; A= areia; MO= matéria organica.

T3, T4 e T5 sao os substratos que contém matéria organica em sua
composicdo, e segundo Camillotti et al. (2006), o uso desse composto pode resultar
em um aumento da macroporosidade do solo, como observado parcialmente
nesse trabalho.

Marchini et al. (2012), estudando solo com cobertura de vegetacdo natural
de cerrado, observou que esses apresentam maiores valores de macroporosidade
em comparacao ao solo exposto, ou com outro tipo de cobertura vegetal.
Para Campos e Alves (2008), valores de macroporosidade abaixo de 0,1 m*/m’,
equivalente a 10% de macroporos, refletem a condicdo de degradacao do solo, o
que nao é observado em nenhum dos tratamentos.
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Deve-se considerar que a avaliagao foi realizada anteriormente a instalagdo
de qualquer espécie vegetal e, portanto, anterior a acdo das raizes; assim, espera-
se que apds a instalacdo das plantas, esses valores sofram alteracdes, tendo que
ter em conta o manejo que sera adotado para a cultura instalada.

Para os valores de microporosidade, T3 apresentou maior porcentagem
(42%), sendo estatisticamente igual aT4 e T5.T2 obteve o menor resultado (32,5%)
sendo estatisticamente diferente dos demais tratamentos, e, ainda T1 e T4 séo
estatisticamente iguais com valores de 36,67% e 39,83% respectivamente.

Segundo Lopes et al. (2008), niveis 6timos de porcentagem de microporos
de substratos para cultivos de plantas encontram-se no intervalo de 45 a 55%,
sendo que no presente trabalho, todos os valores estdo abaixo do citado.

J4 Goncalves e Poggiani (1996) consideram valores entre 25 a 50% de
microporosidade como médio e valores inferiores a 25% como baixos. Sendo
assim, todos os tratamentos, possuem um valor considerado médio para
microporosidade na avaliagao.

Ao avaliar os dados de Porosidade Total, observa-se que ha diferenca
estatisticaentre T3 eT2sendoas médias extremas (59,67% e 44,5%, respectivamente),
onde T5 mostrasse como o Unico substrato estatisticamente igual a T3.

Para Baver (1956), a variacdo da porosidade total depende do tamanho das
particulas e do grau de agregacdo, e a matéria organica tem papel importante, uma
vez que favorece a formacéo de agregados, com consequente aumento na porosidade
total, como constatado nos tratamentos com matéria organica em sua composicao,
ou seja, T3, T4 e T5, onde apresentaram os maiores valores de porosidade.

Os menores valores de porosidade total dos substratos podem ser explicados
devido ao efeito cimentante, citado por Fermino (2003), quando as particulas menores
se alojam entre os espacos livres, formado pelo arranjo das particulas maiores.

Segundo Goncalves e Poggiani (1996), valores entre 75 e 85% de
porosidade total sdo considerados adequados para producdo de mudas, sendo
que, no presente trabalho, todos estdo abaixo do citado. Para os mesmos autores,
valores entre 55-75% sao considerados médios e abaixo de 55%, baixos.

Para a densidade dos substratos observa-se que T2 apresentou o maior
valor (1,46 g/cm3), sendo estatisticamente diferente dos demais tratamentos; ja T5
mostrou a menor densidade (0,99 g/cm?), sendo a nivel de 5% de probabilidade
igual aT3.T1 e T4 ainda foram estatisticamente iguais.

Observa-se ainda na Tabela 1, que a porosidade é inversamente
proporcional a densidade dos substratos, ou seja, quanto maior a porosidade total
menor serd sua densidade. Dessa forma, T3 e T5 que apresentaram as maiores
porosidades, constataram as menores densidades, e T2 com a menor porosidade,
mostrou a maior densidade.

Gongalves e Stape (2002) afirmam que maiores teores de matéria organica
resultam em densidades do solo mais baixa, € como observado no presente
trabalhoT3,T4 e T5 possuem as maiores concentracdes de matéria organica (Tabela
2) e as menores densidades (Tabela 1). Os autores ainda concluem que a matéria
organica apresenta elevada absorcdo de dgua evitando a formacao de peliculas
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espessas em volta de particulas minerais do solo, diminuindo o efeito lubrificante
da dgua entre elas reduzindo a intensidade da compactagao. Uma diminuicao dos
teores de matéria organica dos solos pode ter uma importante influencia na sua
resposta a aplicacdo de uma forca, sendo que teores elevados de argila e reduzidos
de matéria organica resultam em niveis elevados de compactacao do solo.

Brandy e Weil (1989) consideram intervalos ideais de densidade valores
compreendidos entre 1,3 a 1,6 g/cm’, sendo densidades superiores a 1,7 g/
cm?® restritivas ao crescimento vegetal. Nessas condicdes, apenas o tratamento
2 proporcionaria densidade suficiente para o desenvolvimento do gramado,
jd que todos os outros tratamentos apresentam resultados inferiores ao
intervalo proposto. Duble (2009) apresenta um intervalo ainda mais restrito
para desenvolvimento do gramado, entre 1,4-1,6 g/cm® e de acordo com este
intervalo novamente, apenas os tratamentos 2 estaria habil para proporcionar o
bom desenvolvimento do gramado. Para Gongalves e Poggiani (1996) valores de
densidade de 0,50 g/cm? sdo considerados altos para producao de mudas.

Trabalhando com solo cultivado e mata nativa, Araujo, Tormena e Silva
(2004) concluiram que os valores de macroporos e de porosidade total do solo
foram significativamente menores no solo cultivado em compara¢dao com os do
solo sob mata nativa e em relacdo aos microporos, e este autor ndo encontrou
diferenca significativa entre os dois sistemas estudados.

A Tabela 2 apresenta os resultados para as andlises granulométricas dos
substratos, e nota-se que nos tratamentos, o teor de argila, variou em intervalos de
125a333 g kg' de substrato, sendo T1 o maior valor, e T5 o menor. J para silte, T3
apresentou a maior média com 116 g kg™ de substrato, e novamente T5 constatou
o menor valor (22 g kg™). Ja em relacéo a areia total, T5 obteve o maior valor (853
g kg") enquanto T1 o menor (600 g/kg).

Tabela 2._ Andlise Granulométrica com valores médios do teor de argila, silte e areia dos
substratos. Ilha Solteira - SP, 2013.

Andlise Granulométrica

Argila Silte Areia
Substrato gkg'
M-S 333 67 600
T2-S+A2:1 183 39 778
T3-S+M0 1:1 273 116 611
T4- S+MO+A 2:1:1 203 47 750
T5-MO+A 3:1 125 22 853

S = solo; A = areia; MO = matéria organica.
Kampf, (2001) afirma que além da fertilidade e compactacdo outro aspecto
importante do solo ou meio em que as plantas serao cultivadas e que pode afetar
a nutricao e adubacao é a textura.
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Segundo a Embrapa (2003), a textura do solo refere-se a proporcao relativa
em que se encontram, em determinada massa de solo, especificamente, as
proporcoes relativas das particulas ou fragdes de areia, silte e argila, ndo sendo
comumente utilizada a determinacao dessas fragdes para substratos. De acordo
com Bertoni e Lombardi (1985), estas trés fracdes sao de grande importancia,
dado ao fato das propriedades fisicas e quimicas dos solos estarem diretamente
condicionadas as propor¢des dessas nos mesmos, fornecendo informagbes
valiosas a respeito da condutividade hidraulica, aeracao, retencao de umidade,
capacidade de troca cationica, etc. (GAVANDE, 1976).

Através da analise textural determina-se a classificacdo textural do solo.
Basicamente, quanto menor o tamanho das particulas, mais préximas da muito
argilosa e quanto maior o tamanho, mais préxima da arenosa estarad a textura
(BASTOS; CARVALHO, 2002). Segundo a Embrapa (1997) solos de textura arenosa,
possuem teores de areia superiores a 70% e o de argila inferior a 15%. T5 dessa
forma é o Unico substrato que pode ser considerado de textura arenosa por
apresentar 83,5% de areia e 12,5% de argila. Porém segundo o mesmo autor, esses
tipos de solos sdo permedveis, leves, de baixa capacidade de retencao de dgua e
de baixo teor de matéria organica.

Solos de textura média (Solos Médios) apresentam certo equilibrio entre
os teores de areia, silte e argila. Normalmente, apresentam boa drenagem e boa
capacidade de retencdo de dgua, com teores de argila menores que 35%, e de
areia maiores que 15% (EMBRAPA, 1997), podendo, entdo T1, T2, T3 e T4, serem
encaixados nessa classe textural.

Ainda segundo o mesmo autor, solos de textura argilosa, considerados solos
pesados, possuem teores de argila superiores a 35%, com baixa permeabilidade e alta
capacidade deretencdo de agua. Esses solos apresentam maior forca de coesao entre as
particulas, dificultando a penetracéo, e sendo altamente susceptiveis a compactacéo.
E para Kiehl (1979), densidade entre 1,0 e 1,2g/cm?é ideal para essa classe textural.
Porém, segundo aTabela 1, nenhum dos tratamentos pode ser considerado de textura
argilosa, apesar de T1 apresentar 33,3% de argila, valor préximo do citado.

Byrnes, McFee e Steinnhardt (1982) afirmam que a textura do solo
influencia a reducdo em porosidade provocada pela compactagdo. Assim, um
solo, que contenha mistura uniforme de areia, silte e argila, atingira porosidades
menores e usualmente densidades maiores do que um solo que contenha maior
percentagem de particulas de um mesmo tamanho. T2 que apresentou a maior
densidade (1,46 g/cm®) e a menor porosidade (44,50%) apresentou resultados
desiguais de areia, silte e argila, ndo corroborando com o citado. T5 que contém
0s menores teores de argila e silte, e maior teor de areia, foi o substrato que
apresentou a menor densidade (0,99 g/cm?®) e uma alta porosidade total (57,17%).

Ainda segundo o mesmo autor, um solo com proporcdo uniforme das fragdes
areia, silte e argila, é denominado solo com bom gradiente textural, podendo ser
compactado com menor porosidade e maior densidade global do que um solo que
contenha particulas de um mesmo tamanho, em funcao do melhor ajuste espacial das
particulas. Ja Silva e Kay (1997) salientam que a microporosidade do solo é fortemente
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influenciada pela textura e teor de carbono organico e muito pouco influenciada pelo
aumento da densidade do solo, originada do trafego de maquinas e implementos.

Ohu, Ayotamuno e Folorunso (1987) observaram que os solos argilosos sao
mais suscetiveis a compactacdo do que os solos arenosos, enquanto Silva, Libardi
e Camargo (1986) verificaram que a umidade 6tima de compactacdo diminui e a
densidade maxima correspondente aumenta, a medida que adiciona areia em solos
como Latossolo Vermelho-Amarelo de textura média, um de textura argilosa e um
de textura muito argilosa. Dessa forma, de acordo com Silva, Libardi e Camargo
(1986), Ohu, Ayotamuno e Folorunso (1987) e Raghavan, Alvo e Mckyes (1990),
espera-se que a suscetibilidade do solo a compactacdo diminua a medida que o
teor de areia dos solos aumenta, isso porque, com teores maiores de areia, um solo
fica menor tempo na condicdo de umidade para a sua compactacao, sendo que T2,
T4 e T5 contém areia em sua composicao, apesar disso, os trés substratos se diferem
estatisticamente em densidade e porosidade, sendo T2 e T5 valores extremos.

Teoreselevadosdeargilaereduzidos de matériaorganica resultamem niveis
elevados de compactacdo do solo (GONCALVES; STAPE, 2002). T1 que apresentou
o maior teor de argila entre os tratamentos (33,3%) e nao foi adicionado matéria
organica em sua composicao, constatou uma elevada densidade (1,28 g cm?), e
baixa porosidade (49,17%). J& T2 que mostrou-se o substrato mais compactado
em relacdo aos demais tratamentos com 1,46 g cm? de densidade e 44,5% de
porosidade, apresentou apenas 18,3% de argila em sua composicéo.

Godoy e Villas Bbéas (2003) afirmam que a textura também influencia na
drenagem de solo e, consequentemente, na perda de nutrientes ao longo o perfil
a uma profundidade na qual ndo podera mais ser absorvido pelas plantas. Logo,
solos arenosos, além de reter poucos nutrientes devido a baixa CTC sao mais
suscetiveis a perda de nutrientes pela lixiviacao.

Segundo Fox (2000), solos arenosos sdo mais suscetiveis a perdas de matéria
organica e diminuicdo de nutrientes, mas sd&o menos propensos a diminuicdo de
produtividade devido a compactacdo. Assim, somente T5 poderia propiciar essas
condicdes, pois é considerando de textura arenosa segundo a classificacdo da Embrapa
(2003).J4 os solos de textura argilosa séo mais propensos a diminuir a produtividade devido
a compactagao, nao sendo nenhum dos substratos encaixados nessa classe textural.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os substratos que apresentaram matéria organica em sua composicao,
apresentaram os melhores resultados nos atributos fisicos dos substratos, com
destaque para o tratamentos 3 e 5, sendo esses os recomendados para futuros
desenvolvimento de espécies vegetais.
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