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Introdugao

O ensino de geografia é de extrema importancia na construcado de sujeitos
criticos, reflexivos e atuantes no espaco em que os mesmos estdo inseridos,
assim, destaca-se que para tal, € necessario um ensino geografico que se volte as
discussdes das vivéncias, dos aspectos inerentes a realidade dos alunos, de modo a
que estes possam, de maneira critica, construir e desenvolver o raciocinio geografico,
que segundo Girotto (2015, p.73) € “a capacidade de estabelecer relagdes espago-
temporais entre fenbmenos e processos, em diferentes escalas geograficas”.

Sobre a importancia da geografia escolar para os estudantes da educagao
basica, estudos produzidos por Cavalcante (1999); Callai (2016); Ascencgao (2018)
e Batista (2021) discutem a relevancia de se construir na educagéo basica uma
educacéao geografica de qualidade, que surta efeito na vida dos mesmos, indo além
da simples memorizacéo de conteudos visando a obtencao de notas aprovativas.

Nesse sentido, considerando a Geomorfologia, subcampo da Geografia que
tem como foco a analise das formas de relevo, formas estas que representam a
expressao espacial da superficie, Girdo e Corréa (2004) destacam que “A agéo
do homem se constitui em um relevante agente modificador do meio ambiente,
alterando o equilibrio e a dinamica dos processos naturais.” Desta forma,
considerando a trama de agdes empreendidas pela sociedade atual, se percebe
que a intervencdo do homem no meio ambiente tem se dado cada vez mais
de forma intensa, implicando em alteragdes nos componentes fisico-naturais
a saber: a vegetagao, corpos hidricos, clima entre outros. Tal fato tem gerado
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sérios impactos ambientais e colocando em risco, principalmente, a parcela da
sociedade menos abastados economicamente.

As transformagdes antrépicas sob as fei¢des do relevo é campo de estudo
da Geomorfologia antropica. Como afirmam Carvalho; Oliveira, (2012) “as
atividades humanas tém impactado fortemente o meio ambiente, seja através
da industrializagdo, da agricultura, etc. Em muitos casos, esses impactos se
associam a ocorréncia de riscos geomorfologicos” (CARVALHO; OLIVEIRA,
2012, p. 38), tais riscos sao o que se denomina desastres naturais como: eroséo
de solo, deslizamento de terras, inundacdes entre outros.

Posto isso, o ensino de Geografia e dos conteudos concernentes a
Geomorfologia contribuira de forma efetiva na compreensdao e atuagdao dos
estudantes frente aos desastres ambientais e no entendimento das questdes que
envolvem a Geomorfologia. Trabalhos realizados por Suertegaray (2003); Bertolini
e Valadao (2009); Souza e Valadao (2015) e Ascencéao e Valadao (2018) vao de
encontro a essa afirmativa de ser a Geomorfologia, um campo do saber de grande
valia na vida dos estudantes e em sua percepgao sobre o espago geografico.

Considerando, o territorio piauiense, destacam-se as pesquisas realizadas
por Reis e Viana (2019) sobre os impactos causados pelos condominios horizontais
em Teresina. Chaves e Andrade (2017) buscam caracterizar areas vulneraveis as
inundacgdes na cidade de Teresina, capital do estado do Piaui, aterramentos, eroséo
hidrica, enchentes e exploragao desordenada de materiais para a construgao séo
comuns na cidade de Teresina. Lima (2011) também discute a compartimentagéo
do relevo de Teresina e seus aspectos da dinamica atual.

Atentando a relevancia da tematica a presente pesquisa tem como objetivo
propor aplicagdes da Geomorfologia antrépica na compreensao dos problemas
e desastres ambientais em Teresina-Pl com o intuito de mostrar a importancia
dessa Ciéncia no ensino de Geografia. A mesma se justifica, pois, no ensino de
Geografia, os conteudos de Geomorfologia sao por demais técnicos e poucas
vezes pautados na aplicagéo desses assuntos no cotidiano do aluno, contudo
mostrar possiveis empregos dos conhecimentos da Geomorfologia antrépica no
dia a dia do discente se torna pertinente, haja vista que para se alcangar um
ensino critico e reflexivo se faz necessario o entendimento desse conteudo para
muito além da sala de aula e dos conceitos descritivos.

Metodologia
Ametodologia empregada é de cunho qualitativo. Quanto aos procedimentos,

se encaixa como sendo bibliografica, documental, levantamento e estudo de caso,
este ultimo, pelo fato de ser estudado mais a fundo e de forma particular o municipio
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de Teresina. Bibliografica e documental, pois serdo analisados artigos cientificos
e documentos oficiais do Municipio de Teresina, noticias jornalisticas, videos, etc.
que trazem as discussodes relativas aos problemas e desastres ambientais em
Teresina. Bem como, obras que tratem da Geomorfologia antrépica.

Segundo Fonseca (2002) um estudo de caso visa conhecer em profundidade
O Seu como e 0s seus porqués, evidenciando a sua unidade e identidade proprias.
Complementa ainda Fonseca (2002) que o fato de selecionarmos somente um
objeto permite obter a seu respeito, uma grande quantidade de informagdes e que o
pesquisador ndo pretende intervir sobre o objeto, mas revela-la tal como ele o percebe.

Em seguida, sera feito o levantamento dos problemas ambientais mais
recorrentes encontrados em Teresina na qual possa ser feita uma relagao com
a Geomorfologia presente na Geografia escolar. Assim, a elaboragdo dessa
pesquisa compds as seguintes etapas: levantamento bibliografico, estudo de
caso e inferéncia dos resultados.

Referencial Teorico

Ensino de Geomorfologia

Em se falando de Geografia Escolar, os componentes curriculares dessa
disciplina na educagao basica abrangem os campos do conhecimento geograficos
que vao desde a Geografia humana aos componentes fisico-naturais, na qual se
inclui a Geomorfologia e a discussao sobre o relevo.

Na disciplina de Geografia, os conteudos de Geomorfologia em sua grande
maioria sao técnicos, pautados em métodos descritivos, o que de todo modo, n&o
€ ruim, a menos que estes conteudos se limitem apenas a descrigao conceitual
dos fatos e fendmenos geomorfoldgicos.

Bertolini (2010) aponta que:

A geografia enquanto disciplina cientifico-escolar, parece ocupar um
lugar privilegiado nessa tarefa. Ela apresenta-se como dos possiveis
meios de se alcangar essa compreensao do sistema Terra, ja que
tem como foco de andlise as relagdes entre sociedade e natureza e
suas inter-relagcdes sobre o espacgo. Sociedade e natureza sdo duas
esferas complexas que comportam em si sistemas também complexos
que interagem continuamente uns com os outros produzindo a(s)

dindmica(s) do planeta Terra.
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Assim, devemos considerar a Geografia uma disciplina indispensavel na
educagao basica, por trabalhar o espaco a partir da interagao entre a sociedade
e a natureza e consequentemente suas dindmicas, processos e fenbmenos
inerentes a essa relagao que deve ser fruto de discussdes e conhecimentos que
possam fazer com que os alunos percebam o espago onde estao inseridos, para
que entdo, possam realizar uma analise critica e reflexiva sobre seu ambiente
de vida. Tal pensamento vai de encontro com que destaca Santos e Luiz (2019,
p. 236) quando frisam que:

No ambito do ensino fundamental, ao ser abordado nas aulas de
Geografia, o relevo ndo deveria ser subentendido como um tema ensinado
através de conceitos e expressdes memorizaveis e nem de conteudos
que possuam discussdes abstratas e complexas, como muitas vezes €
demonstrado em livros e outros materiais didaticos. Este possui mesmo
que nado cultural e historicamente, potencial de incentivar os estudantes
de pensar a sociedade de maneira integradora quanto a seus elementos
e agentes, pois a partir do entendimento dos elementos do relevo &
possivel compreender questbes econbmicas e sociais presentes na
sociedade moderna, como, por exemplo, a ocupagao de areas de risco, o
desenvolvimento de atividades turisticas em certos locais e a estruturagéo
agraria e fundiaria, entre outras (SANTOS; LUIZ, 2019).

Desse modo, para se poder compreender efetivamente os conhecimentos
geomorfoldgicos construidos na educagao basica, € necessario que o ponto de partida
seja o0 espaco de vida do aluno, aquilo que ele conhece, discussdes sobre o bairro, a
cidade, o estado, ou seja, discussdes que partam da microescala para a macroescala,
tal enfoque, fara com que os alunos se interessem pelo conteudo de modo que o que
sera trabalho e discutido € o espago de vivéncia do aluno, para que este possa entéo,
dar significado e relevancia ao conteudo mediado em sala de aula.

Ao se considerar o vivido, imediato ou ndo, realiza-se um deslocamento
quanto a escala espago-temporal que reverbera no deslocamento da
énfase dos estudos: da-se origem ao estudo do que é contemporaneo
ao educando. Consequentemente, tais sujeitos poderdao entender sua
implicagcao e de demais sujeitos sociais em eventos cuja compreensao,
por vezes, perpassa a articulagdo entre a agdo dos componentes
fisicos do espaco. (ASCENSAQ; VALADAO, 2018, p. 189).
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Cavalcanti (1999) ao discutir o contexto de vida dos alunos, reitera que,
tais representagdes sociais expressam o cotidiano do aluno, portanto, aquilo
que ele conhece e que por vezes ainda nao estdo totalmente consolidados
e/ou consistentes, ou seja, ainda esta em construgdo, mas que podem ser
tomados como parametros se pensarmos em uma perspectiva de aprendizagem
significativa. Logo, corrobora-se com o pensamento de Callai (2004, [s.p])
quando a autora destaca que “o mundo da vida precisa entrar na escola, para
que esta também seja viva, para que consiga acolher os alunos e possa dar-lhes
condicdes de realizarem a sua formagao de desenvolver um senso critico”.

Nesse sentido, Ascensao (2018) ainda discute que ao considerar o espaco
vivido dos alunos leva-se em consideragao os espagos curtos como recorte para os
estudos tal énfase fara com que os olhares se voltem aos processos que ocorrem
(visivel - morfodindmica) e ndo a compreensao da origem de uma forma de relevo
(invisivel - morfogénese). Se assim o for realizado, fara com que os alunos deem
significado ao relevo e consequentemente os fenébmenos relacionados.

Para Torres e Santana (2009, p. 233) “a geomorfologia € uma das ciéncias
que compdem o amplo campo de estudos da Geografia, estando, seus conteudos
presentes no cotidiano de todas as sociedades”, sendo assim, € necessario que
os professores saibam utilizar o cotidiano dos alunos como meio de construgao
de conhecimento, no caso, geografico e geomorfolégico, para que assim, os
alunos possam, pensar 0 seu espaco de vida e dar significado aos conteudos
mediados em sala de aula.

Trazer para o contexto de sala de aula, ou para os conhecimentos dos
alunos o entendimento dos processos geomorfoldgicos pode se tornar
uma tarefa menos complexa por meio do uso de subsidios que facilitem,

ampliem e aprofundem essa compreensdo (CRUZ, 2017, p. 19).

Tais subsidios facilitadores dos conteudos geomorfolégicos mencionados
por Cruz (2017), podem ser os recursos didaticos disponiveis ao uso dos
professores, recursos esses, que se aliem ao espago de vivéncia dos alunos
o0 mesmo que Alencar e Silva (2018, p. 2) discutem como produtos culturais,
a exemplo: “charges, quadrinhos, musica e texto jornalistico, sdo recursos
disponiveis ao professor e facilmente utilizaveis nas aulas de Geografia, bem
como capazes de ampliar a aprendizagem dos alunos.”

Ensino de Geografia e Redugéo de Riscos



O ensino de Geografia e as contribui¢des da geomorfologia antrépica na compreensdo de desastres ambientais em Teresina, Piauf

Geomorfologia antrépica

A Geomorfologia tem um papel muito importante na compreensao do
espaco geografico, posto contribuir para analise do relevo considerando os seus
aspectos endogenos e exdgenos.

No entanto, a Geomorfologia ndo explica apenas as morfologias (formas) e
a fisiologia (fungdo) do relevo. Na atualidade ela incorporou em sua analise,
um enfoque histérico, no qual, passou a considerar em seus estudos a
dindmica social, ou seja, a interveng¢ao da sociedade no equilibrio dinamico
da natureza. Assim, 0 pesquisador realiza a observacao e analise das
formas de relevo, considerando o fator tempo histérico, ou seja, aceleragdo
dos processos geomorfolégicos que interferem na esculturagdo natural das

vertentes e podem ocasionar impactos no ambiente (PEDRO, 2009, [s.p]).

Ao estudar o relevo no ambiente urbano, nos deparamos com uma paisagem
construida e marcada por dindmicas que envolvem a sociedade e a natureza ao
longo de um tempo histérico (PEDRO, 2009).

Nesta perspectiva, os estudos da morfogénese e da morfodinamica ganham
um novo ritmo em um tempo histérico, no qual os processos sao acelerados
dando origem a novas formagdes geomorfolégicas (relevos tecnogénicos). As
areas urbanas sao reflexos desses acontecimentos e os estudos que envolvem
o relevo e a cidade tornam-se relevantes (PEDRO, 2009).

Sabendo da importancia de se compreender o relevo para o entendimento
das dindmicas que ocorrem no espago geografico se faz necessario entender
como a geomorfologia antrdpica se faz presente no dia-a-dia.

Segundo guerra (1993), a geomorfologia se divide em varios ramos como a
geomorfologia antropogenética, geomorfologia climatica, geomorfologia normal,
submarina, tropical e geomorfologia aplicada.

Para este autor, a Geomorfologia aplicada as atividades humanas fornece
importantes dados, por exemplo, a engenheiros que tém poucos conhecimentos
acessados agentes exdgenos, problemas na implantacdo de barragens para
a producado de energia elétrica, tragado de ferrovias, também nas pesquisas
minerais, no controle de movimentos coletivos de solos de massas e rochas
decompostas numa vertente, erosdo acelerada enxurradas e ravinamentos,
locacdo de tragados rodoviarios, ferroviarios e aeroportos, implantacdo de
cidades, uso de terra, declividade de encostas e uso de implementos agricolas.

Complementa Girdao e Corréa (2004) a pesquisa em Geomorfologia
aplicada as atividades antropicas envolve-se diretamente com a coleta e analise
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de dados geomorfolégicos, em fungao de objetivos para o uso do solo, inserindo-
se nos procedimentos de planejamento, manejo e tomada de decisao acerca de
potencialidades para a ocupacao. Tais pesquisas sao relevantes para a Ciéncia
Geomorfolégica uma vez que contribuem para ampliar o conhecimento e a
compreensao dos fluxos interativos com os demais componentes do geossistema
(ou sistema ambiental fisico).

Ademais, o reconhecimento da dindmica morfoldgica constitui-se de grande
relevancia para aimplementacao de projetos relativos as obras viarias, exploragao
de recursos naturais, lazer e turismo. A potencialidade aplicativa do conhecimento
geomorfoldgico insere-se no diagndstico das condigdes ambientais, contribuindo
para orientar a alocagdo, ou realocacdo, de assentamentos relacionados as
atividades humanas (GIRAO; CORREA, 2004).

Complementa Rodrigues (2006) sendo comum subdividir a atuacédo da
geomorfologia aplicada as atividades antropicas em cinco areas: recursos
naturais, riscos naturais, desenvolvimento rural, desenvolvimento urbano e
projetos de engenharia. Outros autores destacam também a colaboragdo da
informagcdo geomorfolégica para uso agricola e erosao do solo, uso urbano,
manejo e estabilidade das vertentes, manejo de sistemas pluviais, manejo
costeiro e formulagao de politicas ambientais.

O conhecimento da Geomorfologia € fundamental, para poder ser bem
aplicada ao planejamento ambiental, objetivando reduzir, ou evitar catastrofes
que tém assolado varias partes do mundo, geralmente com dezenas, ou
centenas de mortes, bem como perda de recursos naturais, muitas vezes de
forma irreversivel. (GUERRA, 2018).

Completa ainda Guerra (2018), que um bom exemplo de como a
Geomorfologia pode ser aplicada aos estudos de vulnerabilidade ambientais,
refere-se aos riscos de deslizamentos. As escalas de analise variam desde
as locais, até as regionais. A vulnerabilidade a deslizamentos € geralmente
considerada para individuos, em relagao as construgdes e ruas, considerando o
caminho preferencial dos deslizamentos.

A Geomorfologia segundo Rodrigues (2006) pode ser aplicada também em
relagdo com a hidrografia, por exemplo, com o uso de mapa ‘hidromorfolégico’
fornecendo informagbes como: cursos d’agua permanente, sazonais e
intermitentes, comportamento das formacgdes de superficie e subsolo, solos
impermeaveis, superficies inundaveis, permeabilidade dos materiais para
circulagao do freatico, natureza dos aluvides, etc.

O estudo da Geomorfologia Antrépica em uma determinada area, quando
se planeja o seu desenvolvimento, pode ser de grande importancia para que nao
ocorram impactos ambientais negativos. (GUERRA, 2018).
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Os problemas geomorfolégicos segundo Oliveira et al. (2004) pode ser
desencadeado por dois processos: os de origem fisicos naturais e os de origem
antropica, que em consonancia podem acarretar areas de risco geomorfolégico
como pode ser visualizado no esquema a seguir (Figura 1).

Sistema Sistema
Fisico Antropico
Processos Dinamica do Espaco
Geomorfologicos Urbano
[
| ] [ l ]
Dinamica ||Dinamicade| |Ocupagdes de Areas| | Baixo Padrio
Fluvial Encostas Inadequadas Construtivo
i ] 1 ]
| l
Areas Susceptiveis [ntervengdes Antropicas
| ]
I
Areas de Risco
Geomorfologico

Fonte: Oliveira et.al (2004).

Figura 1. Sistematizagao dos riscos geomorfolégicos.

Com o esquema de Oliveira et al. (2004), é possivel verificar como a
Geomorfologia esta intrinsecamente relacionada com os problemas ambientais
e como sua aplicagao se faz necessaria para a interpretagdo e prevengao de
riscos nos espagos urbanos. As areas susceptiveis a riscos, por vezes estao
relacionados a dinamica fluvial e pelo risco da dindmica de encostas.

Assim, o papel da Geomorfologia aplicada as atividades humanas como
estudo de avaliagdo do meio ambiente e dos processos ambientais resulta
em estudos que demonstram caracteristicas de um determinado espago para
apropriacao visando formas particulares de utilizacdo do meio ambiente. (GIRAO;
CORREA, 2004).

Cabe ressaltar a relevancia da atuagao da geomorfologia na medida em que
seus estudos levam a uma compreensao nao sé das formas geomorficas, mas
também de sua dindmica, responsavel por uma permanente modificagao derivada
da constante ac&o e reacdo entre matéria e energia. (GIRAO; CORREA, 2004).
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Resultados e discussoes

Caracterizacao da area de estudo
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Figura 2. Localizagdo do municipio de Teresina (PI) no estado do Piaui.

O municipio de Teresina, localiza-se no estado do Piaui. Teresina tem seu centro
localizado no ponto de coordenadas geograficas 05° 05’ 21” S e 42°48’ 07"W O. O
municipio de Teresina se limita com os municipios de Unido e José de Freitas ao
Norte, ao Sul com Lagoa do Piaui, Curralinhos e Nazaria, a Leste com 0s municipios
de Altos, Pau D’Arco do Piaui e Demerval Lobao e Lagoa do Piaui e a oeste com o
Estado do Maranhao. Possui uma area territorial de 1.391,98 km2 e apresentava uma
densidade demografica de 584,94 hab./km2 no ano de 2010 (PIAUi CEPRO, 2010).

Quanto as suas caracteristicas morfoclimaticas, seu clima é Tropical
subumido quente, com duragao de periodo seco de 7 meses com precipitacao
pluviométrica 1.365,3 mm. Suas temperaturas médias variam de 22 °C a 38
°C. Sua vegetacdo se caracteriza como Floresta decidual secundaria mista,
babagual e campo cerrado. Quanto aos seus recursos hidricos, destacam-
se os Rios Parnaiba e Poti, varias lagoas naturais e riachos. Os solos sdo do
tipo argissolos, associado a solos aluviais eutréficos, latossolos e neossolos
quartzarénicos. (PIAUI CEPRO, 2010).
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A estrutura geoldgica sobre a qual esse municipio se encontra corresponde
a porgao centro-oriental da Bacia Sedimentar do Parnaiba, aflorando nessa area
formacdes datadas do Paleozoico ao inicio do Mesozoico, com intrusdes de
diabasio, do periodo Jurassico. A formagao topograficamente mais rebaixada
corresponde a Formacao Piaui, datada do Carbonifero. Sua porgéo inferior
compde-se de bancos espessos de arenito fino a médio, pouco argiloso,
réseo avermelhado, sub-arredondado, enquanto sua parte superior € formada
predominantemente por uma sequéncia de folhelhos e argilitos de cor variegada
com intercalacdes de dolomito. (LIMA, 2011).

Sobre as condigbes geomorfolégicas do sitio urbano teresinense sao
caracterizadas pela presenca dos baixos planaltos e dos baixos platos interfluviais,
seccionados por trechos dos rios Poti e Parnaiba, apresentando a dire¢cao-geral sul-
norte, acompanhados por seus respectivos terragos aluviais. No trecho de confluéncia,
esses terragos sdo mais estreitos no rio Parnaiba, pois se trata do seu médio curso, e
mais largos no rio Poti, onde corresponde ao seu baixo curso. (SILVA; VIANA, [S.D)).

Ensino de Geografia e a Contribuicdo da Geomorfologia Antrépica na
compreensao de desastres ambientais em Teresina

Sabendo da importancia da Geomorfologia Antropica para a compreensao
dos problemas ambientais, este topico destinou-se a mostrar as contribui¢cdes
desse ramo da Geomorfologia aos problemas ambientais recorrentes no
municipio de Teresina, mais especificamente na malha urbana, de modo que no
ensino de Geografia, o docente possa estar indicando aos alunos as relagdes
entre esses desastres e a Geomorfologia antrépica no seu cotidiano.

Assim, sobre as paisagens urbanas, de modo geral, entende-se que elas
se diferem das paisagens rurais por conter poucos resquicios da paisagem
natural e isto € consequéncia das necessidades do homem em sobreviver no
meio. Necessidades estas que de uma forma ou outra interferem direta, ou
indiretamente nas paisagens naturais.

Todavia, as transformacbes dos espagos urbanos alavancados pelo
processo crescente de urbanizagcao das cidades, somados a falta de interesse
por parte das pessoas em compreender como a natureza se relaciona com as
atividades humanas gera problemas socioambientais. Ressalta que, muitos
desses problemas contém matrizes geomorfolégicas.

Reafirmando o que foi posto no esquema de Oliveira (2004) da Figura 1 que trata
da sistematizagao dos riscos geomorfoldgicos, Lima (2011) destaca alguns problemas
socioambientais relacionados a Geomorfologia Antrépica que ocorrem na area urbana
de Teresina. Esse municipio € banhado por dois grandes rios Parnaiba e Poti.
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Lima (2011) completa que os demais rios/riachos afluentes do Parnaiba e
do Poti apresentam pequena extensao tendo, em sua maioria, suas nascentes no
proprio municipio. Varios deles desaguam na area urbana sendo canalizados em
galerias pluviais, para onde convergem também muitos esgotos residenciais de areas
nao contempladas com o esgotamento sanitario desta Capital. Este fato provoca
problemas socioambientais, como inundagdes e isolamento de ruas por forte erosao/
desabamentos na pavimentacao urbana, principalmente nos anos de ocorréncia de
maiores indices pluviométricos. Destaca-se que, com a expansao da cidade, muitas
lagoas formadas nos terragos desses rios vao sendo aterradas para uso urbano,
agravando os problemas sanitarios e habitacionais da populagéo teresinense.

Com relagao a dindmica do relevo, os dados referentes aos elementos do
clima atual de Teresina, principalmente os totais pluviométricos e sua distribuicao,
indicam sua alta concentragdo com episodios frequentes de chuvas torrenciais
distribuidos em poucas horas. Considera-se isto como fator a erosao hidrica
(Figura 3), o principal agente desencadeador da dindmica natural dos solos e
também do relevo neste municipio (LIMA, 2013).

Fonte: Municipio de Teresina (2010).

Figura 3. Eros&o Hidrica em bueiro rompido na Rua Celso Pinheiro.

Na regido urbana de Teresina nao foram mapeados pontos que apresentem
indicios de possiveis deslizamentos. Tal fato € confirmado pela topografia da regiao,
que apresenta declividade muito baixa. No entanto, durante a ocorréncia de eventos
extremos de pluviosidade, o colapso de estruturas de drenagem pode gerar o
desenvolvimento de processos erosivos localizados e consequente instabilidade de
taludes (MUNICIPIO DE TERESINA, 2010) como mostra a (Figura 4) a seguir.
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Fonte: Municipio de Teresina (2010).
Figura 4. O colapso de bueiro provocando um principio de erosao no talude da Av. Maranhéo,

Teresina.

Em vias n&do pavimentadas em Teresina, a auséncia de dispositivos de
drenagem também pode provocar o desencadeamento de processos erosivos,
como é o caso do que ocorreu na Avenida principal do Loteamento Hugo Prado
(Figura 5). A auséncia do sistema de drenagem ocasionou a formacéao de sulcos
nas bordas da via que, em fungdo da sua inclinagdo, propicia o0 aumento da
velocidade de escoamento e consequente carregamento dos graos de solo. Esses
sedimentos levados acabam aportando aos cursos d’agua nas proximidades da
area urbana (MUNICIPIO DE TERESINA, 2010).

Fonte: Municipio de Teresina (2010).
Figura 5.Vista da saida do dispositivo de drenagem e pista danificada por processos erosivos

em avenida de Teresina.
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Outro problema relacionado as redes hidrograficas de Teresina, sao as
enchentes dos rios Parnaiba e Poti (Figura 6). Estes se constituem em problemas
socioambientais vividos pelo teresinense, desde o século XIX. Esses problemas
continuam até os dias atuais, uma vez que sao consequéncia de um fenbmeno
natural e ciclico, conforme o regime da vazéao e o estagio da dinamica do rio. O
que falta, pois, € a compreensao de que nao adianta querer “vencer o rio”, mas
conhecer a cota de inundagao em cada ponto do seu terrago, e usar essas areas
de outra forma que nao seja para habitagao (LIMA, 2011).

Fonte: https://cidadeverde.com/colunadozozimo/97425/enchentes-se-repetem-a-cada-dez-anos.

Figura 6. Avenida Marechal Castelo Branco em enchente do ano de 2009.

Na zona Sul de Teresina constata-se ainda sérios problemas a exploragao
desordenada de materiais para construgdo como os seixos, areias, “massara”
e argilas, seja diretamente no rio Poti, através das dragas, seja nos morros
(barreiros), principalmente no entorno do Conjunto Bela Vista, aumentando a
erosao dos terragos do rio e consequentemente a carga de sedimentos que faz
crescer as coroas e até mudar o eixo do rio Poti, em alguns trechos. Também
se verifica o desmatamento de grandes areas continuas para a abertura de ruas
e lotes de terrenos para ampliagao desse Conjunto, provocando intensa erosao
(vogorocamento) nas encostas e grande volume de sedimentos deslocados com
destino ao rio (LIMA, 2002).

Os alagamentos (Figura 7) € outro problema socioambiental em Teresina, que
necessita também dos conhecimentos da Geomorfologia antrépica. Segundo Nunes,
Silva e Aquino (2018) no municipio de Teresina sdo monitoradas aproximadamente
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52 areas que, quando ocorre intensa precipitagdo pluviométrica associada a
drenagem urbana deficitaria, ha o acometimento de alagamentos nessas areas.

O alagamento é um reflexo de um somatdrio de elementos como: uso;
ocupacao e cobertura da terra; declividade; impermeabilizagéo do solo;
intensidade pluviométrica; descarte de lixo em locais inadequados;
ma qualidade ambiental de espacgos urbanos; caréncia da drenagem
urbana; dentre outros. Sobre as consequéncias, pode-se citar as
seguintes: danos a caracteristicas fisiograficas; transporte de lixo/
sujeira para rios e lagoas; contaminagao/poluicdo e ameaca a saude
publica (NUNES; SILVA; AQUINO, 2018, p.120).

Fonte: Municipio de Teresina (2010).

Figura 7. Alagamentos em areas mais baixas de Teresina (Avenida Raul Lopes), Teresina.

Complementam ainda, que tais riscos sdo evidenciados pelo processo
de urbanizagdo que intensifica a compactacdo da terra o que ocasiona a
impermeabilizacdo da mesma, ocasionando o aumento da velocidade do
escoamento superficial da agua (NUNES et.al 2018).

Ainda, a medida que o rio Poti adentra o espago urbano de Teresina os riscos
de inundacdes (Figura 8) sao intensificados. Isso deve-se ao fato principalmente
da alta concentragao de edificagbes nas areas ribeirinhas, além do fenbmeno
de represamento das aguas do Poti pelo rio Parnaiba, intensificando os riscos ja
existentes nos setores (NUNES et.al 2018).
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Fonte: Municipio de Teresina (2010).

Figura 8. Planicie de inundagao ocupada por habita¢gdes em Teresina, Piaui.

No Quadro 1 a seguir foram elencados alguns dos problemas ambientais
mais recorrentes em Teresina relacionados a Geomorfologia, tendo como base o
levantamento tedrico acerca desses problemas. As informagdes foram baseadas em
artigos cientificos, noticias jornalisticas e documentos oficiais do Municipio de Teresina.

Quadro 1. Problematicas ambientais recorrentes em Teresina tendo como base a

Geomorfologia.

Problema ambiental Descricao

Aterramentos de terraco dos rios para edificacdo de moradias causando

Aterramento . - sl o
inundacdes e enchentes gerando problemas sanitdrios e habitacionais.
Erosao Erosao hidrica gerando desabamentos na pavimentag¢do urbana e habitacoes
Vocorocas Vocorocas geradas pelo desmatamento de grandes dreas continuas para a
s abertura de ruas e lotes de terrenos para ampliagdo de conjuntos habitacionais.
Enchentes agravadas pela drenagem deficiente da cidade, entupimento de
Enchentes

galerias e impermeabilizacéo do solo.

Exploracdo desordenada de materiais para construcéo no rio Poti, através das
dragas, aumentando a erosao dos terracos do rio e aumentando a carga de
sedimentos que faz crescer as coroas.

Fonte: Os autores (2021).

Exploracao de materiais
de construcao

Considerando as problematicas ambientais recorrentes em Teresina, o
professor de Geografia nas suas aulas referentes ao conteudo de Geomorfologia
pode estar indicando aos alunos a importancia das aplicagées dos conhecimentos
dessa ciéncia na interpretacéo desses problemas no seu cotidiano, como meio
de instigar o raciocinio geografico de modo critico e reflexivo do aluno.
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Assim, como foi notado, o levantamento dos problemas relacionados a
Geomorfologia Antrépica na cidade de Teresina esta pautado em sua grande
maioria as questdes hidrologicas, ou seja, relativos aos periodos de grande
pluviosidade e ao regime das aguas dos rios que circundam essa cidade.

Sobre a problematica dos aterramentos de terrago dos rios para edificagao
de moradias causando Inundagdes e enchentes gerando problemas sanitarios
e habitacionais, o professor de Geografia nas suas aulas de Geomorfologia (ou
nas aulas que tratam do espaco urbano e suas paisagens) apés explicar como
ocorrem os processos de inundagdes e enchentes, ele deve deixar claro os
conceitos de aterramentos, terracos fluviais, inundacdes e enchentes.

Comiisso, ele pode esta sugerindo aos discentes que fagcam um levantamento dos
bairros de Teresina onde se encontram os pontos de enchentes, bem como, solicitando-
Ihes que fagam uma leitura critica propondo sugestdes de prevencao desses problemas.
Ainda, para complementar as discussdes pode-se instigar os alunos a identificar como
a Geomorfologia se faz presente na compreensao desse problema.

Como, por exemplo, podemos destacar que a Geomorfologia antrdpica
contribui para a compreensao desses problemas ja que eles tém como base o
uso inadequado do relevo por parte do homem, esse uso nao considerando a
dindmica do rio pode acarretar problemas sérios como ja mencionado a exemplo
dos alagamentos da area urbana.

Ainda, sobre os alagamentos, o professor pode enfatizar que a grande
extensao da malha urbana, com extensas avenidas asfaltadas, e construcgdes,
somadas a deficiente drenagem das aguas na cidade durante o periodo chuvoso
contribui para essa problematica como podemos verificar na Figura 9 a seguir.

Fonte:https://labdicasjornalismo.com/images/noticias/10106/21012022131038_db2930b182.jpg.

Figura 9. Alagamento na area urbana de Teresina em janeiro de 2022.
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Sobre os problemas de erosao hidrica gerando, desabamentos na
pavimentacao urbana, o professor de Geografia pode estar destacando as areas
onde se encontram esses problemas, bem como mencionar que o desmatamento
de areas com vegetacao natural para a construgcao de habitagdes em areas de
riscos deixa o solo exposto aos agentes modeladores do relevo, principalmente
a agua. Consequentemente, levando a problemas de eroséo do solo. O docente
pode destacar ainda que todo esse material carregado € levado para areas mais
baixas do relevo e ainda para os rios, contribuindo para formacao de coroas de
areia no leito do rio e posteriormente mudando seu curso.

Complementam Girdo e Corréa (2004) que as alteracbes do homem nos
processos morfodinamicos, que afetem diretamente o escoamento pluvial de
determinada area periférica de uma cidade, podem resultar em processos de
erosao dos solos, associados a possiveis movimentos de massa, resultando no
assoreamento de baixadas ou cursos d’agua.

Também, o professor pode estar mostrando a relagdo da Geomorfologia
antropica com o aumentando da erosao dos terragos do rio e aumentando a
carga de sedimentos que faz crescer as coroas de areia, ja que foi mostrado
anteriormente a exploragdo desordenada de materiais para construgéo no rio
Poti, através das dragas.

Assim, compreender como a Geomorfologia antropica se faz presente e se
relaciona com as atividades humanas nas areas urbanas € pertinente como forma
de conscientizar os alunos acerca da necessidade de agdes que venham minimizar
os problemas socioambientais identificados e apresentados neste trabalho.

Consideragoes finais

Como foi notado, o levantamento dos problemas relacionados a
Geomorfologia Antrépica na cidade de Teresina esta pautado em sua grande
maioria nas questdes fluviais e pluviais, ou seja, relativos aos periodos de
grandes indices de pluviosidade e ao regime das aguas dos rios que circundam
a cidade. O relevo em si, ndo influi tanto nas problematicas haja vista que a
cidade de Teresina n&o esta sobre areas de elevados relevos.

Contudo, os problemas pautados na Geomorfologia fluvial somados a falta
de planejamento da cidade de Teresina, mostraram-se como preponderantes
acentuadores desses problemas que ano a ano ocorrem na capital do Piaui
€ que por conseguinte, em associagcao as atividades antropicas, agrava
significativamente os indices dos desastres ambientais recorrentes na cidade.

Desse modo, dos desastres ambientais destacados nessa pesquisa
ressaltam-se, as inundacdes, vogorocas, enchentes e erosao nos terragos
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dos rios. Sobre esses problemas o professor pode cita-los e relacionar tanto a
Geomorfologia fluvial quanto a Geomorfologia antrépica, ou seja, como as agoes
humanas influenciam e podem atenuar ou agravar a incidéncia desses desastres
como meio de instigar o senso critico dos alunos, realizando, assim, uma reflexao
dos problemas ambientais que circundam Teresina.

Assim, inferimos que cabe ao professor de Geografia o papel de levar em
consideragao o cotidiano dos alunos para a discussao em sala de aula, visto que,
os desastres ambientais mencionados neste trabalho fazem parte da realidade da
capital piauiense, e como tal, merecem e devem ser fruto de discussdo no ambiente
escolar, a fim de promovermos na escola, uma Geografia critica e reflexiva, e que,
acima de tudo, surta efeito, na vida daqueles que a ela se debrugam.
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