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Introduccion

Enla Geografiaescolar, enlos ultimos afos los contenidos sobre el cambio climatico
han tenido una dedicacion creciente debido al interés de concienciar y formar a las
cohortes més jévenes (CHANG; PASCUA, 2016; FERRARI et al., 2019; MARTINEZ-
FERNANDEZ; OLCINA, 2019; SEBASTIA; TONDA, 2018; SHEPARDSON ;
HIRSCH, 2020). El cambio climatico es un tema de ensefianza necesario en la
educacioén del siglo XXI debido los efectos presentes que ya se manifiestan y a los
previstos para las préximas décadas (MIRO; OLCINA, 2021; MUNOZ et al., 2020;
PASTOR et al., 2020). En este sentido, segun pone de manifiesto el Intergovernmental
Panel on Climate Change [IPCC], 2021), los fendmenos atmosféricos extremos, caso de
los episodios de lluvias intensas, sequias, olas de calor, etc., seran en el futuro cada vez
mas intensos y frecuentes. Por tanto, de cumplirse estos escenarios, existe la necesidad
de conseguir una sociedad mejor formada, adaptada y concienciada a estos fendmenos
donde la formacion escolar debe ser un pilar fundamental (MOROTE; OLCINA, 2021A;
ROMERQO; OLCINA, 2021).

En la ensefianza de la Climatologia, el cambio climatico y los riesgos
naturales, cabe destacar que, como indican diferentes autores (OLCINA, 2017),
su explicacién no es sencilla por la amalgama de factores que intervienen
(OZDEM et al., 2014). Y ademas, cabe sumar la influencia que estan teniendo
los medios de comunicacion con la difusién de noticias falsas e informacién
poco rigurosa sobre este fenémeno (KAZYS, 2018), tanto en el alumnado, el
profesorado (MOROTE et al., 2021a) e incluso en los libros de texto (MOROTE;
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OLCINA, 2020). Algunos trabajos previos sobre el analisis de manuales escolares
se ha observado como el tratamiento de los contenidos que tienen que ver con el
cambio climatico y sus efectos destaca la escasa presencia del factor humano a
la hora de contemplar el riego (MOROTE; OLCINA, 2020), asi como la escasa
creatividad y originalidad de las soluciones que se proponen para resolver este
fendmeno (MOROTE; OLCINA, 2021a).

En Espafa, la ensefianza de los riesgos naturales es una cuestion que
queda reflejada en el actual curriculo de Educacion Primaria (etapa objeto de
estudio) (Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero), concretamente en el Bloque
2 del area de Ciencias Sociales (“El mundo en el que vivimos”) donde se insertan
contenidos vinculados con la Geografia Fisica (clima y tiempo atmosférico,
cambio climatico, problemas ambientales, la Hidrografia, etc.). A ello se ha
unido el mandato contenido en la reciente Ley de Cambio Climatico y Transicién
Energética (Ley 7/2021) que indica la necesidad de desarrollar la educacién y
capacitacion frente al cambio climatico (art. 35).

En el ambito internacional, desde la publicacion del Quinto informe del IPCC
(2014) ya se dej6 constancia de la importancia de la educacién sobre este fenémeno,
asi como la Organizacion de Naciones Unidas (ONU, 2015) con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) (Agenda 2030), especialmente con el objetivo
n°13 “Accion por el clima”. En los ultimos anos, estos contenidos han logrado un
respaldo institucional tanto en el ambito nacional como internacional, aunque, como
indican Morote y Olcina (2021a), a pesar de que el factor educacion es una de las
variables no estructurales mas importantes para la adaptacion al cambio climatico,
tradicionalmente es un factor que no se tiene en cuenta. Incluso hay investigaciones
sobre las representaciones sociales del profesorado en formacion en el que se ha
demostrado que los docentes le dan un escaso valor e interés al factor “educacion”
para tratar los riesgos naturales en clase (MOROTE; HERNANDEZ, 2020).

Como explican diferentes autores (FERNANDEZ et al., 2019; MOROTE;
OLCINA, 2021b), en la ensefianza del cambio climatico y los riesgos
naturales se deben tratar teniendo en cuenta tanto los factores naturales como
humanos. Para ello, resulta preciso explicar los parametros del analisis de
riesgo: 1) peligrosidad del fendbmeno natural que puede ocasionar un evento
potencialmente catastréfico; 2) vulnerabilidad del grupo humano y/o la actividad
que puede verse afectada por el desarrollo de un evento natural extremo; y 3)
exposicién o territorio afectado ante un episodio de raigambre extremo (WARD
et al., 2020). Segun explican Wisner et al. (2004), la accion conjunta de estas
tres componentes vy, teniendo en cuenta las caracteristicas socio-econdmicas,
tanto del grupo humano como del territorio, y la frecuencia de aparicién de estos
episodios extremos, determinan el grado de riesgo. Por tanto, en la ensefianza
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de estos fendmenos, cabe remarcar que la sociedad actual es una sociedad del
riesgo (GIDDENS, 1977; WHITE, 1974), dénde el factor vulnerabilidad tiene
un papel relevante, incluso en ocasiones mas importante que el propio evento
atmosférico (PEREZ-MORALES et al., 2021).

En relacion a los manuales escolares de Ciencias Sociales, en Espaia, estos
recursos continuan siendo la principal herramienta utilizada en el aula, incluso a veces
la tnica (RODRIGUEZ et al., 2017). Diferentes autores (BEL et al., 2019; PRATS,
2012; SAIZ, 2011; TONINI et al., 2015; VALLS, 2008) han puesto de manifiesto el
interés que han tenido estos recursos en la investigacion en Didactica de las Ciencias
Sociales ya que son fuentes documentales privilegiadas que permiten, aunque con
limitaciones (Morote y Olcina, 2020), aproximarse a lo que se ensefia en las aulas.
En cuanto a los contenidos sobre la Geografia, y concretamente en relacion con
contenidos sobre la Climatologia, en Espafa esta no es una linea de investigacion
consolidada, a excepcién de trabajos recientes (MOROTE, 2020a).

Algunos de los trabajos realizados en el ambito espafiol sobre libros de
texto y contenidos vinculados con las cuestiones del clima y tiempo atmosférico
en la etapa de Educacion Primaria (Ciencias Sociales), son los realizados por
Martinez-Medina y Lépez-Fernandez (2016), Morote (2020b), Arrebola y Martinez
(2017), Olcina y Morote (2020) o Morote y Olcina (2021a). En cuanto a la etapa de
Educacién Secundaria y Bachillerato destacan los estudios de Serantes (2015)
y Olcina (2017). Y en relacion a los riesgos naturales, cabria destacar tan soélo la
investigacion sobre el tratamiento de la sequia en los libros de texto de Ciencias
Sociales (Educacion Primaria) (MOROTE, 2021).

Esta investigacion, a partir de una revision de libros de texto de Ciencias
Sociales (Educacion Primaria) de Espafa, tiene el objetivo de analizar qué
riesgos naturales se tratan, qué definiciones se insertan, y qué factores naturales
y humanos intervienen en estos recursos. Cabe destacar que para el caso
espanol, la Geografia que se ensena en la Educacién Primaria (cursos 1°- 6°;
6-11 anos) se hace mediante la asignatura de Ciencias Sociales que integra
contenidos tanto de Historia como de Geografia. Como hipoétesis de partida se
establece que los principales riesgos naturales citados serian las inundaciones
(vinculados a episodios de lluvias intensas) y las sequias, ambos con escasas
definiciones y una practica ausencia del factor humano como causante del riesgo.

Metodologia
Metodologicamente, esta investigacion ha seguido el mismo procedimiento

de trabajos previos sobre el andlisis de manuales escolares de Ciencias Sociales
(Educacion Primaria). Concretamente, se han tenido en cuenta trabajos recientes
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sobre contenidos climaticos (MOROTE; OLCINA, 2020; 2021a; MOROTE,
2021), pero adaptando la investigacion a los objetivos propuestos. Para ello,

en primer lugar, se ha consultado el curriculo vigente de Educacion Primaria
(Real Decreto 126/2014 de 28 de febrero) con la finalidad de reconocer como se
insertan los riesgos naturales en la asignatura de Ciencias Sociales (Bloque 2 “El

mundo en que vivimos”) atendiendo a los “contenidos”, “criterios de evaluaciéon”
y “estandares de aprendizaje evaluables” (ver Tabla 1).

Tabla 1. El tratamiento de los riesgos naturales segun el Real Decreto 126/2014 de 28 de

febrero por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Primaria.

Bloque 2 “El mundo en que vivimos”

Contenidos

La atmosfera

Fenémenos atmosféricos

El tiempo atmosférico. Medicién y prediccién

El clima y factores climaticos

Los tipos de climas de Espafia y sus zonas de influencia
La intervencién Humana en el Medio

El cambio climético: causas y consecuencias.

Criterios de evaluacién

8. Identificar la atmdsfera como escenario de los fenémenos meteoroldgicos, explicando la importancia de
su cuidado.

9. Explicar la diferencia entre clima y tiempo atmosférico e interpretar mapas del tiempo.

10. Identificar los elementos que influyen en el clima, explicando cdmo actdan en él y adquiriendo una idea
basica de climay de los factores que lo determinan.

11. Reconocer las zonas climaticas mundiales y los tipos de climas de Espaiia identificando algunas de sus
caracteristicas basicas.

17. Explicar la influencia del comportamiento humano en el medio natural, identificando el uso sostenible
de los recursos naturales proponiendo una serie de medidas necesarias para el desarrollo sostenible de la
humanidad, especificando sus efectos positivos.

18. Explicar las consecuencias que tienen nuestras acciones sobre el clima y el cambio climético.

Estandares de aprendizaje evaluables

8.1. Identifica y nombra fenémenos atmosféricos y describe las causas que producen la formacién de las
nubes y las precipitaciones.

8.2. Explica la importancia de cuidar la atmdsfera y las consecuencias de no hacerlo.

9.1. Explica cual es la diferencia entre tiempo atmosférico y clima.

9.2. Identifica los distintos aparatos de medida que se utilizan para la recogida de datos atmosférico,
clasificindolos seguin la informacién que proporcionan.

9.3. Describe una estacién meteorolégica, explica su funcién y confecciona e interpretar gréficos sencillos de
temperaturas y precipitaciones.

9.4. Interpreta sencillos mapas meteorolégicos distinguiendo sus elementos principales.

10.1. Define clima, nombra sus elementos e identifica los factores que lo determinan.

11.1. Explica que es una zona climatica, nombrando las tres zonas climaticas del planeta y describiendo sus
caracteristicas principales.

11.2. Describe y sefiala en un mapa los tipos de climas de Espafia y las zonas a las que afecta cada uno,
interpretando y analizando climogramas de distintos territorios de Espafa relacionandolos con el clima al
que pertenece.

17.1. Explica el uso sostenible de los recursos naturales proponiendo y adoptando una serie de medidas y
actuaciones que conducen a la mejora de las condiciones ambientales de nuestro planeta.

18.1. Explica las causas y consecuencias del cambio climético y las actuaciones responsables para frenarlo.

Fuente: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2021). Elaboracion propia.
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En relacion a las fuentes utilizadas, estas han sido los libros de
texto analizados en los trabajos previos citados anteriormente (3° ciclo de
Educacién Primaria; cursos 5° y 6°) que corresponden con los de la etapa de
mayor complejidad cognitiva (10-11 afos) y previa a la Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO). Respecto a las unidades didacticas revisadas, estas han sido
las vinculadas con la Geografia Fisica (clima y tiempo atmosférico, hidrografia,
etc.). Cabe destacar que la eleccion de esta muestra de libros de texto (un total de
10) y las editoriales consultadas (Anaya, Bromera, Santillana, SM, Vicens Vives)
son lo suficientemente amplia como asi han justificado diferentes investigadores
referentes de la manualistica espanola, ya que estas editoriales representan el
75% de las utilizadas en el conjunto del territorio nacional (Saiz, 2011; Valls,
2007). Ademas, tanto el numero de manuales consultados como las editoriales
utilizadas, son similares a los estudios realizados en relacién con otros contenidos
de Ciencias Sociales (Garcia-Francisco et al., 2009; Saiz, 2011; Sanchez-Fuster,
2017). Asimismo, cabe indicar que los libros de texto consultados son los mas
actuales (publicados entre 2014-2015), tras la aprobacién de la LOMCE (Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa).

En cuanto al procedimiento de analisis, este se ha realizado teniendo en
cuenta el objetivo propuesto. Para ello se ha revisado qué riesgos naturales
se tratan en las unidades didacticas. La finalidad no es sélo identificarlos, sino
también analizar si se insertan definiciones sobre los mismos y qué factores
naturales y humanos intervienen.

Resultados

El analisis de los libros de texto en relacion a los riesgos naturales pone de
manifiesto que se citan hasta 10 fendmenos, tanto atmosféricos (inundaciones,
sequias, huracanes, granizo, olas de frio, olas de calor, temporales de viento,
desertizacion) como geoldgicos (terremotos, volcanes). Noobstante, estos nose tratan
en todas las editoriales y cursos. Asimismo, cabe destacar que sélo en 5° se insertan
apartados especificos sobre estos contenidos bajo el titulo de “riesgos climaticos”
(Anaya), “Los riesgos naturales climaticos” (Bromera) o “Catastrofes atmosféricas”
(SM). Para el caso de la editorial Bromera es interesante la incorporacion de dos
subepigrafes (“Algunos riesgos derivados del clima” y “Riesgos meteoroldgicos”).
Los riesgos naturales que mas presencia tienen son las inundaciones (29,0%; n=9),
las sequias (25,8%; n=8) y, en tercer lugar, los huracanes (12,9%; n=4) (ver Figura
1). Para el caso de los dos primeros son los dos mas importantes y frecuentes en
Espana por las pérdidas humanas y econémicas (Pérez-Morales et al., 2021) y que
se pueden extender a toda la cuenca mediterranea (IPCC, 2021). En la Figura 1 se
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puede observar como es en 5° donde se cita un mayor numero de riesgos naturales
(el 67,7%; n= 21). En cuanto a las definiciones, cabe destacar que sélo se han
encontrado estas en 5° de Educacién Primaria y, ademas, no todos los fendmenos
que se citan se explican (ver Tabla 2).
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Fuente: elaboracion propia.
Figura 1. Riesgos naturales que se citan en los libros de texto de Ciencias Sociales (Educacion

Primaria).

Tabla 2. Riesgos naturales que se definen en los libros de texto de Ciencias Sociales (5° de

Educacion Primaria).

. . Olas de Olasde | Temporales o
Inundaciones | Sequias | Huracanes | Granizo X Desertizacion | Terremotos | Volcanes
frio calor de viento

Anaya Si Si No Si Si No No No No No
Bromera Si Si Si No No Si No Si No No
Santillana No Si No No No No No No No No
M Si Si Si No No No No No No No
Vicens

. No No No No No No No No No No
Vives

Fuente: Elaboracion propia. Nota: en 6° de Educacién Primaria no se insertan definiciones.

En cuanto a las definiciones, en Anaya se explican los riesgos de sequia,
inundaciones (bajo el término de “lluvias torrenciales”), el granizo, las heladas
y olas de frio, y los temporales de viento (ver Tabla 2). Respecto a la sequia se
hace especial atencién a la falta de agua en un territorio tras un descenso de las
precipitaciones (Tabla 3). No obstante, cabe advertir que no se debe confundir
“escasez” o con “falta de agua” en un territorio ya que esto ultimo dependera de las
caracteristicas del abastecimiento de agua y la oferta y demanda. Cabe destacar
que durante el texto se explica en relacion con la sequia que: “en verano, son
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bastante frecuentes los periodos de sequias” (BENITEZ et al., 2014, p. 76). En
cuanto a las lluvias torrenciales se incide en que pueden ocasionar inundaciones
y, ademas, se cita el fenomeno de la “gota fria” (“se producen sobre todo durante
el otofo, cuando pueden caer de forma torrencial. A este fendmeno se le conoce
con el nombre de “gota fria” (BENITEZ et al., 2014, p. 76). Como se puede
observar, el ser humano no esta presente en la explicacion de estos riegos e
incluso algunas definiciones son muy superficiales, por ejemplo, la que tiene
que ver con los temporales de viento: “aparecen en los meses frios del afo, de
noviembre a marzo” (BENITEZ et al., 2014, p. 63) (ver Figura 2). Asimismo, en
6°, en relacion con el cambio climatico se incide en que estos riesgos naturales
se incrementardn como consecuencia de este fendmeno: “el aumento de las
lluvias y las tormentas, y las grandes sequias” (BENITEZ et al., 2015, p. 34).

Los riesgos climaticos
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Fuente: Benitez et al. (2014).

Figura 2. Apartado de riesgos climatico que inserta la editorial Anaya (5° de Educacién Primaria)
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En Bromera, los riesgos que se tratan son los temporales de lluvia, la sequia,
la desertizacién, tornados, y las olas de calor. Cabe incidir que al igual que sucede
con la editorial Anaya, no hay presencia del ser humano (por ejemplo, cuando
se explican las inundaciones). Sin embargo, cabe destacar algunas cuestiones
notablemente positivas que se insertan en estos recursos y que resultan de
especial utilidad para explicar los riesgos naturales en las clases de Ciencias
Sociales. Por ejemplo, cuando se explican los tornados, muy acertadamente
se incide en que estos suelen suceder en la costa mediterranea (las “mangas
marinas”). También, a la hora de tratar las olas de calor, se explica que estas
se vinculan con las masas de aire procedentes del desierto del Sahara (las
denominadas “crestas saharianas”). Asimismo, junto a la editorial SM, Bromera
incluye una definicién de “desertizacion” que, como se puede observar en la
Tabla 3 se explica que el ser humano tiene una incidencia directa, como asi se
debe entender (“desertificacion”). En Bromera también se cita la “gota fria” y es
muy interesante un texto que se incorpora en el manual de 6° sobre el récord de
intensidad de lluvia en 24 horas de la peninsula Ibérica y que aun sigue vigente
(localidad de Oliva, 1987) (ver Figura 3).
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Fuente: Gregori y Viu (2014). Nota: actualmente este episodio de1987 mantiene el récord de
intensidad de lluvia en Espafia.
Figura 3. Texto que se incorpora para explicar el récord de intensidad de lluvia en la peninsula

Ibérica (6° Educacion Primaria; Editorial Bromera).
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Tabla 3. Definiciones que se explican en los libros de texto de Ciencias Sociales (5° de

Educacién Primaria)

Anaya

v' Lluvias torrenciales: “son las que se producen en un periodo de tiempo muy corto y descargando mucha
agua. Suelen provocar inundaciones y modificaciones en el terreno” (Benitez et al., 2014, p. 63). Sobre la definicién
de“gota fria”: “se producen sobre todo durante el otofio, cuando pueden caer de forma torrencial. A este fenémeno
se le conoce con el nombre de “gota fria” (Benitez et al., 2014; p. 76).

v Sequia: “una sequia es la falta o escasez de agua que tiene un territorio cuando no se han producido las lluvias
normales” (Benitez et al., 2014, p. 63).

v Granizo: “también llamado pedrisco, es un tipo de precipitacion que cae en forma de bolas irregulares de
hielo, de pocos milimetros de didmetro. Se producen, sobre todo, en verano y otofio “(Benitez et al., 2014, p. 63).

v Heladas y olas de frio: “las heladas se originan cuando las temperaturas descienden por debajo de los 0°C 'y
se congelan las gotas de vapor de agua que hay en el ambiente. Suelen producirse de noche” (Benitez et al., 2014,
p. 63).

v' Temporales de viento: “aparecen en los meses frios del afo, de noviembre a marzo” (Benitez et al., 2014, p. 63).

Bromera

v" Temporales de lluvias: “cuando llueve mucho en poco tiempo, los cauces de los rios no pueden drenar

el agua, que se sale e inunda los campos y poblaciones, lo que provoca dafios econémicos y, a veces, pérdidas
humanas” (Gregoriy Viu, 2014, p. 30).

v’ Sequia:“la falta de lluvias origina sequias, que son muy perjudiciales para la agricultura e incrementan el
riesgo de incendios forestales” (Gregori y Viu, 2014, p. 30).

v Desertizacion: “es la trasformacion de una zona en un desierto. Si se produce a causa de actividades humanas,
como la sobreexplotacion agricola o el pastoreo, o incluso por incendios provocados por personas, se llama
desertificacién. El sureste peninsular es la zona con més riesgo de desertizacion” (Gregori y Viu, 2014, p. 30).

v’ Tornados: “son columnas de aire que giran muy rapidamente y que se desplazan de una nube de tormenta
hasta la tierra. Suelen durar poco tiempo, pero suelen ser muy destructivos. En la peninsula, la parte mas expuesta
a la aparicién de estos tornados es la costa mediterranea, aunque no hay muchos, y cuando hay, son de intensidad
moderada” (Gregoriy Viu, 2014, p. 30).

v" Olas de calor: “se producen cuando las temperaturas son extremadamente altas en relacién con la media de la
época. Se forman por la invasién de masas de aire muy célido, como el aire procedente del desierto del Séhara, que
lleva en suspensién particulas de arena que dan al aire un aspecto turbio (calima)” (Gregoriy Viu, 2014, p. 30).

Santillana

v Sequia: “la sequia es la falta de precipitaciones durante un periodo largo de tiempo, produce dafios en la
naturaleza” (Grence, 2015, p. 59).

SM

v Lluvias torrenciales: “las lluvias torrenciales causan inundaciones por el desbordamiento de los rios.
Destrozan cultivos y casas” (Parra et al., 2014, p. 45).

v Sequias: “las sequias hacen desaparecer la vegetacion y los animales migran a otros lugares con agua” (Parra
etal., 2014, p. 45).

v Huracanes: “el viento, sobretodo, cuando se convierte en un huracan, puede llegar a destruir poblaciones
enteras. Los vientos huracanados a veces superan los 200 kilémetros/hora y suelen producirse en zonas tropicales”
(Parra etal.,, 2014, p. 45).

Vicens Vives

v No hay definiciones

Fuente: elaboracion propia. Nota: en 6° de Educacion Primaria no se han insertado definiciones

sobre riesgos naturales.

En relacién con la editorial Santillana, tan sélo se incluye la definicion de sequia

(muy similar a la de SM) en la que se incide en la escasez de precipitaciones por

debajo de lo normal, con consecuencias en la naturaleza. En esta editorial cabe

destacar que se pierde la oportunidad a la hora de explicar los riesgos naturales.

Por ejemplo, en 5° se inserta un texto explicativo de “como son los rios” con la
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explicacion de los tramos del curso de un rio, el caudal, tipo de regimenes, e incluso
se incorpora una imagen muy ilustrativa donde aparecen asentamientos urbanos a
lo largo de las etapas de un curso fluvial (Figura 4). Asimismo, a la hora de explicar
los rios valencianos se mencionan las “ramblas” pero no se explican lo que son ni
sus caracteristicas. Esta explicacion si que se realiza en 6°: “en las zonas donde
llueve poco se forman barrancos, ramblas y torrentes. Estos son tajos en el terreno
por los cuales fluye el agua cuando llueve. Son tipicos de las Islas Baleares, las
Islas Canarias, Ceuta, Melilla y sureste de la Peninsula” (Grence y Gregori, 2014, p.
36). También se explica que “en la vertiente mediterranea hay ramblas y torrentes.
Cuando hay tormentas, las ramblas, los torrentes y los rios se pueden desbordar, es
decir, llevan agua que se salen del cauce, hecho que puede provocar inundaciones
graves. Las inundaciones se suelen dar en los meses de primavera y otofio” (Grence
y Gregori, 2014; p. 38). En relacién con el cambio climatico, en 5° se encuentra
una definicion acertada que se suele encontrar en los trabajos académicos: “los
cientificos creen que esta situacion puede provocar un cambio en el clima: se haran
mas frecuentes los periodos de lluvias muy intensas o de sequias prolongadas”
(Grence, 2015, p. 59). Es decir, que estos fendmenos no son una causa directa, sino
que se veran en el futuro incrementados tanto en intensidad como en frecuencia. No
obstante, en 6° se explica que las inundaciones son una causa directa del cambio
climatico. Por tanto, esta editorial se contradice entre varios cursos.

Como son los rios

Los rios son corrientes continuas de agua que suelen nacer
en las montafas por la acumulacion de lluvia o del deshielo.

CURSO ALTO

El recorrido de un rio se llama curso. (1) En la desemboca-
dura, un rio puede formar rfas o deltas.

s Forma rias cuando el agua del mar penetra en el cauce del
rio.

= Forma deltas cuando los materiales que arrastra el rio se
acumulan en la desembocadura y dan lugar a terrenos de
forma triangular.

CURSO MEDIO

El caudal es la cantidad de agua gue lleva un rio. Depende
de su curso, alto, medio y bajc, y de la estacion del afio en
la que nos encontremos.

CURSO BAJO

Se llama régimen de un rio a la variacion que tiene su caudal
a lo largo del afio. Un rio tiene régimen regular cuando la
variacion es pequena, v tiene régimen irregular cuando 1) El curso de un rio se divide en tres
la diferencia de caudal entre unos meses y otros es grande. partes: curso altc, medio y bajo.

Fuente: Grence (2015).

Figura 4. Texto que se incorpora para explicar los rios (5° de Educacién Primaria; Editorial Santillana).
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Por su parte, SM incluye las lluvias torrenciales con una descripcion
notablemente catastrofica: “las lluvias torrenciales causan inundaciones por el
desbordamiento de los rios. Destrozan cultivos y casas” (PARRA et al., 2014, p.
45). Sin embargo, en ningun momento se hace mencion de cémo la accion y/o
comportamiento del ser humano puede incidir en el incremento de este riesgo,
siendo el cambio climatico la principal causa: “el calentamiento causa sequias, la
desertizacion de regiones y el cambio en los ecosistemas” (PARRA et al., 2014,
p.36). Asimismo, a la hora de explicar los huracanes se hace especial atencién a
ambitos ajenos a Espafia (zonas tropicales) (Figura 5).

I.'°‘-~\
Catastrofes atmosfériques ’L /

- El vent, sobretot quan es converteix
en un huraca, pot arribar 3 destruir
poblacions senceres, Els vents
huracanats a voltes superen

o T e els 200 quildmetres/hora | solen
mens atmosférics de la llista de la dreta. produir-se en zones tropicals.
;\a.] o & - .Les plug_es torrencials causen
; murj-daclons pel desbordament
de rius. Destrossen cultius | cases.
- Les sequeres fan desaparéixer
la vegetaci6 i els animals migren
adltres llocs amb aigua,

Alguns fendmens atmosférics causen danys greus en els pai-
satges, en els cultius i en els habitatges. Coneix-los.

Fuente: Parra et al. (2014).
Figura 5. Apartado sobre efectos catastréficos del clima que inserta la editorial SM (5° de

Educacién Primaria)

Finalmente, cabe advertir que la editorial Vicens Vives, a pesar de que cita
las inundaciones, sequias, huracanes y las olas de calor, no inserta ninguna
definicion sobre estos fendmenos, pero cabe mencionar que esta editorial
inserta un texto titulado “Aumento de los fendmenos meteoroldgicos extremos”
(Figura 6). En este apartado se explica que “en los ultimos afios ha aumentado el
numero de inundaciones, sequias, olas de calor y ciclones tropicales” (GARCIA;
GATELL, 2014, p. 53). Ello da a entender que el origen de estos fenédmenos (o
al menos una mayor recurrencia) se debe al cambio climatico.
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Aumento de fenémenos meteorolégicos
extremos. En los Gltimos afos ha aumenta-
do el nimero de inundaciones, sequias, olas
de calor y ciclones tropicales.

Inundaciones en el Sur de Espana.

Fuente: Garcia y Gatell (2014). Nota: este punto se inserta dentro de un apartado titulado
“¢ Cuales son las consecuencias del cambio climatico?.
Figura 6. Apartado sobre efectos catastréficos del clima que inserta la editorial Vicens Vives (6°

de Educacion Primaria).
Discusiones y Conclusiones

En este trabajo se ha analizado el tratamiento de los riesgos naturales en los
libros de texto de Ciencias Sociales del 3° ciclo de Educacion Primaria atendiendo,
tanto a las definiciones y los factores que intervienen en la formulacién del riesgo.
En cuanto a las hipoétesis, estas se cumplen: “los principales riesgos naturales
citados serian las inundaciones (vinculados a episodios de lluvias intensas) y
las sequias, con escasas definiciones y una ausencia del factor humano como
causante del riesgo”.

Se ha comprobado como los principales riesgos naturales que se explican en
los libros de texto espafioles de Ciencias Sociales son las inundaciones y sequias,
pero, ademas, destacando que en la mayoria de los manuales se explica que son
consecuencia directa del cambio climatico. Sin embargo, esto no es del todo cierto
y por tanto, estas argumentaciones necesitan una matizacion ya que los principales
informes de cambio climatico, explican que realmente no son una causa directa,
sino que seran mas frecuentes e intensos en el futuro (IPCC, 2021). En la region
mediterranea, sin duda, las inundaciones, junto a los periodos de sequia son los
principales fenémenos que afectan a este ambito territorial (PEREZ-MORALES
et al.,, 2021). Cabe destacar que, tanto en el ambito mediterraneo como resto
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de paises, no existe una produccién cientifica destacada sobre el analisis de la
explicacion de estos fendmenos en los manuales escolares (MOROTE, 2020).
Tan sélo destacan algunos trabajos sobre el cambio climatico (NAVARRO et al.,
2020; MOROTE; OLCINA, 2020; 2021a; OLCINA, 2017; SERANTES, 2015) y
la sequia (MOROTE, 2021). Por el contrario, si que existen estudios sobre la
ensefianza (propuestas, representaciones sociales, etc.), por ejemplo, en relaciéon
a los riesgos de inundacion, en EE.UU. (GARY et al., 2014; LEE et al., 2019), Asia
(CHANG; PASCUA, 2017; CHANG et al., 2018; HOW et al., 2017; IRVINE et al.,
2015; MEERA et al., 2016; SHAH et al., 2020; TSAI et al., 2020; ZHONG et al.,
2021) o Africa (MUDAVANHU, 2015). Para el caso de Iberoamérica, en relacion
a las publicaciones sobre educacion y riesgos de inundacion cabria destacar, por
ejemplo, los estudios llevados a cabo en Brasil (JACOBI, 2005; VALDANHA;
JACOBI, 2021) o Argentina (LOZINA; PAGLIARICCI, 2015). En la regién
mediterranea cabe destacar varios trabajos sobre propuestas didacticas vinculados
con las salidas de campo (MOROTE, 2017; MOROTE; PEREZ-MORALES,
2019) en la que se incide en la importancia de ensefiar estos fendmenos teniendo
en cuenta el factor peligrosidad (“el evento atmosférico”) y la variable vulnerabilidad
(la accién del ser humano y su ocupacion en el territorio).

En cuanto a la formacién del profesorado, autores como Morote y Souto
(2020) indican que la escasa instruccion recibida tanto en la etapa escolar como
universitaria (formacion laboral) puede suponer que el futuro profesorado: 1)
no trate esta tematica en clase; 2) abuse del libro de texto (con las carencias
que ellos supone como aqui se ha comprobado); y 3) que acuda a expertos
ajenos al ambito educativo (servicios de emergencias, policia, etc.). Al respecto,
estos autores han comprobado cémo sodlo el 12,1% de los/as futuros docentes
(Educaciéon Primaria) recibié algun tipo de formacién sobre este fenémeno.
A estas conclusiones también han llegado otros investigadores (MORGAN,
2012) que han demostrado que la mayoria del profesorado no se siente lo
suficientemente capacitado para ensefiar estos contenidos debido a la reducida
formacion recibida. Por tanto, ante esta escasa formacion y capacitacion como
han demostrado Morote et al. (2021b) en relacion a los riesgos de inundacion, el
profesorado se veria abocado a depender del libro de texto.

En estos recursos, lo mas comun es no encontrar la presencia del ser
humano y como esta variable incrementa el riesgo (OLCINA, 2017). Asimismo,
Morote y Olcina (2020) han comprobado como uno de los errores mas importantes
y comunes que se reproducen en relacién al cambio climatico es que se cita el
diéxido de carbono (CO,) como el principal gas de efecto invernadero presente
en la atmdsfera. Sin embargo, el principal gas de efecto invernadero no es el
CO,, sino el vapor de agua (H,0).
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Para llevar a cabo una mejora de las propuestas y actividades sobre la
ensefianza del cambio climatico y sus riesgos asociados, cabria tener presente
el factor humano (una de las componentes de la variable vulnerabilidad). Para
lograr un aprendizaje mas significativo, que tenga en cuenta la escala regional y/o
local y en el que el alumno se sienta protagonista resolviendo problemas de su
entorno mas inmediato. Al respeto, como han acufiado Morote y Olcina (2021a),
se deben proponer actividades “IOL” (que tengan en cuenta la “Imaginacién”, que
sean “Originales” y que se vinculen con el entorno “Local” de los estudiantes).
De esta manera, con estos ejercicios se pueden problematizar los contenidos
y romper con los estereotipos del profesorado (MOROTE et al., 2021a) y el
escaso rigor cientifico que, en muchas ocasiones, se nutren los libros de texto
(BEL et al., 2019; MOROTE; OLCINA, 2020).

En Espania, Olcina (2017) indica que uno de los aspectos mas negativos que
se reproducen en los manuales escolares de Educacion Secundaria y Bachillerato
es el excesivo extremismo y catastrofismo, tanto de los contenidos como de las
imagenes. Este autor ha comprobado como muy frecuente la asociaciéon entre
cambio climatico y desertizacidn, incluyendo imagenes llamativas de paisajes
desérticos del sureste ibérico. Se trata, por tanto, de procesos que no estan
directamente relacionados. Se confunde también el proceso de erosién (proceso
natural de zonas aridas), con el de “creacion” de paisajes desérticos por efecto del
descenso de precipitaciones previsto en la modelizacion climatica. Sin embargo,
este proceso no esta totalmente confirmado en la investigacién cientifica para
el ambito mediterraneo, donde se presentan matices climaticos “comarcales” o
“‘locales” de comportamiento muy dispar. Olcina (2017) también ha constatado
que en algunos textos docentes se presentan peligros climaticos relacionados
con el cambio climatico, pero realmente no lo son (caso de los tsunamis).

Como explican Morote y Olcina (2021a), en relaciéon a las consecuencias
del cambio climatico, es cierto que los mas visibles son los efectos catastroficos
pero, la presencia de un mensaje excesivamente catastrofista puede ser un
arma de doble filo: por un lado, puede ayudar a concienciar a las cohortes mas
joévenes sobre los problemas de este fendmeno y la urgencia de llevar a cabo
una vida mas sostenible y respetuosa con el medio; pero por otro, este mensaje
puede conducir al error, es decir, la transmision de un conocimiento no basado
en evidencias cientificas. En este sentido, la informacién y actividades que se
deben proponer no deben ser muy complicadas e, incluso, para la etapa de
Educacién Primaria resulta positivo incorporar informacién sobre decalogos para
que complementen las cuestiones vinculadas con el calentamiento global.

Como conclusion, el analisis de los libros de texto de Educacion Primaria
(3° ciclo) llevado a cabo en este trabajo muestra que los contenidos que se
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incluyen en estos recursos merecen, en la mayoria de casos, de revision y
mejora para conseguir una concienciacion efectiva del alumnado ante esta
importante cuestion. En los libros de texto de Educacion Primaria que se han
consultado se observa una deficiencia importante: no se explica de una forma
correcta, o al menos no se conciencia al alumnado, de que el clima mediterraneo
es un clima de extremos. Por tanto, es un clima de extremos que obliga a
desarrollar acciones para la adaptacion a esta realidad. Es cierto que la mayoria
de los riesgos que se tratan son las inundaciones y las sequias (cumpliendo
las hipdtesis iniciales) y, ademas, coincidiendo con los principales riesgos que
afectan a Espafna y que se puede extender al ambito mediterraneo. Sin embargo,
para el resto de riesgos (climaticos y geoldgicos) no hay unanimidad entre las
editoriales. Llama poderosamente la atencion, asimismo, la practica ausencia de
un riesgo geoldgico de extrema importancia en las Islas Canarias como es el caso
del vulcanismo (sdlo citado en el manual de 6° de Bromera). Se trataria de un
fendmeno de obligada incorporacion y tratamiento en las clases como manifiesta
su importancia ante la erupcién del volcan de Cumbre Vieja en la Isla de la Palma
(septiembre de 2021) con la destruccion de miles de viviendas, tierras de cultivo
y desalojo de miles de personas. No obstante, cabe advertir que como limitacién
de estudio, con el analisis de estos libros no se sabe realmente qué es lo que se
ensefa en clase, al igual que el uso que hace el profesorado. Esto constituye un
reto de investigacion futura. Asimismo, otros retos que se establecen a partir de
los libros de texto aqui analizados, son examinar las actividades sobre los riesgos
naturales (nUmero de actividades y grado de problematizacion) y revisar el uso y
grado de catastrofismo de las imagenes que se insertan sobre estos fenbmenos.
Finalmente, es importante destacar que la ensefianza de la peligrosidad climatica
y su previsible incremento en el contexto de cambio climatico requieren de
un tratamiento singular en los niveles de ensefianza escolares. Asi se indica,
ademas, en los documentos internacionales (ODS; Agenda 2030) y normativas
estatales (Ley de Cambio climatico de 2021) y regionales (leyes y planes de
adaptacion al cambio climatico) que se han desarrollado en los ultimos afios.
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